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PŘEDMLUVA 

Hvězdářská ročenka 1990 je šedesát ýmšestým ročníkem této publikace. 
Rukopis byl odevzdán k recenzi v říjnu 1988. Dílčí aktuální doplňky 
bylo mošno do textu zahrnout při korektuře v dubnu 1989. 

Ročník 1990 byl opět rozšířen o několik oddílů a některé oddíly 
byly nově upraveny. Roseah svazku je nyní srovnatelný e těmi ročníky, 
která kromě efemeridová části obsahovaly také přehled pokroků v astro-
nomii, V době, kdy se prodloužily výrobní lhůty Ročenky o zrak, ztrati-
ly tyto přehledy aktuálnost i smysl. Jako výhodnější se ukázalo uveřej-
ňovat je V čaeopiesch, jmenovitě v íěi hvěsd. Publikování monografií 
s různých odvětví astronomie taká nebylo pro Ročenku nejěťaatnějším ře-
ěením. Nejenže i tyto stati po dvou letech po napsání zastaraly, ale 
nemohly být ani zdaleka representativní ukázkou pokroku astronomie. 
Vhodnější je zřejmě uveřejňovat takoví příspěvky, která budou vycházet 
s charakteru Róčenky jakožto astronomická příručky a podrží si několi-
kaletou platnost. Takovým případem byl oddíl dvojhvězd, publikovaný v 
ročníku 1989. V tomto ročníku nově otiskujeme jako oddíl B 9 soupis 
vybzsýoh objektů hvězdná oblohy, viditelných větším triedrem. Tento 
homogenní materiál byl (ovšem s využitím různých katalogů) připraven 
na základě autorova eystematiokého pozorování. Jako oddíl D ♦ tomto 
ročníku poprvé publikujeme Seznam astronomických institucí e adresářem 
a údaji o činnosti, přístrojích atd. Ve srovnání a předchozím ročníkem 
byly rozšířeny údaje o eatelitech a rozčleněny do tři tabulek. Hově 
jsou uveřejněny 1 grafy poloh Saturnových měsíců pro osmiměsíční obdo-
bí příznivá viditelnosti, přidán byl oddíl Rotační elementy Slunce, 
planet a větších satelitů; v Kalendáři úkazů otiskujeme dvě mapky poloh 
planet pro každý měsíc. Rozšířen byl dále komentář k meteorickým rojům 
a oddíl Proměnná hvězdy. V budoucnu bychom rádi rozšířili oddíl Planet-
ky a uveřejnili některá další oddíly s několikaletou platností. 

Ročenka je autorsky zpracována takto s oddíly A (Kalendářní data 
roku 1990), B 3 (Planety, jejich měsíce, průvodní texty k planetám), 
B 4 (Zatměni Slunce a Měeíoe) a B 5 (Kalendář úkazů) zpracoval P, Pří-
hoda. J. Vondrák je autorem oddílu B 1 (Slunce), B 2 (Měsíc), B 3 (Z-
femeridy planet, Úkazy měsíců Jupitera a Saturn a dále Elongace pla-
net), B 4 (Zákryty hvězd Měsícem), B 6 (Planetky) a B 7 (Zdánlivá po-
lohy hvězd, Redukční veličiny pro hvězdy). Na části B 4 (Zatmění Slun-
ce a Měsíce - Vstupy a výstupy útvarů) a B 6 (Planetky) se autorsky 
podílel J. Mánek. Oddíl B 6 (Komety) zpracoval D. Kubáček, B 6 (Meteo-
ry) V. Znojil, B 7 (Střední polohy hvězd) B. Onderlička, B 8 (Proměnné 
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hvězdy) Z. Mikulášek a J. Šilhán, B 9 (Vybrané objekty hvězdné oblohy) 

L. Ondra. Oddíl C (Časové eignály) připravil V. Ptáček, D (Seznam as-

tronomických inetituoí) J. Hollan a L. Ondra. Autory iluetraoí jsou P. 

Příhoda, J. Vondrák, V. Znojil, J. Vánek a L. Ondra, 

Hvězdášeká ročenka pro rok 1990 byla opět připravena nezávisle 

na velkých zahraničních efemeridových publikacích, a to především dí-

ky J. Vondrákovi, který připravil velkou většinu elemerid, jež jsou 

navíc zpracované z výstupu z počítače přímo jako tiskové předlohy. Tím 

aamozřejmě odpadá 1 zdroj možných chyb. 

Přes četná změny Ročenka etále ještě vychází z členění zavedeného 

před desetilatími a je možné uvažovat o novém uspořádání a úpravě. Ta-

kový krok je však třeba pečlivě promyslit. Proaíme uživatele Ročenky, 

aby ze k možným změnám vyjádřili. Stejně tak rádi přijmeme dílčí při-

pomínky a náměty, aby Hvězdářská ročenka každému uživateli co nejlépe 

posloužila. 

Děkujeme vědeckému redaktorovi a recenzentovi za pečlivou kontro-

lu rukopisu 1 tiskových předloh, stejně jako redaktorům i dalším pra-

covníkům nakladatelství Academia za svědomitou práci na přípravě toho-

to svazku. 

Za autorský kolektiv 

P. Příhoda 

6 



A. KALENDÁŘNÍ DATA ROKU 199O 

Rok 1990 řehořekého (Rregoriánekého) kalendáře, tak řečeného nového 
etylu, je rok obyčejný o 365 dnech. Začíná u nás 1. ledna 
v,,0b00m středoevropského času, 

Rok 1990 juliánského kalendáře, tak řečeného starého etylu, je také 
rok obyčejný o 365 dnech, Začíná dnem 14. ledna 1990 nového 
etylu. 

Základy roku 1990 v řehořském kalendáři jsou: 
sluneční kruh (281etá perioda) .. 11 epakta  3 
zlaté číslo (19leté perioda) .... 15 nedělní písmeno  G 

římský počet (15letá perioda) ... 13 velikonoční neděle . 15.IV. 

Jiné éry a periody 
Bok 1990 křeaťanské éry (ab incarnations omini) se shoduje 

a) e roky 7498/99 světové éry řecké neboli byzantské. Rok 7498 začal 

14. září 1989 gregoriánského kalendáře, rok 7499 začne dnem 14. zá-
ří 1990; 

b) e rokem 6703 Soaligerovy juliánské periody. Rok 6703 začne dnem 14. 
ledna 1990 gregoriánského kalendáře; 

c) e roky 5750/51 židovské éry. Rok 5750 je obyčejný, úpiný, má 355 
dní, tj. 12 měeícd, začal 30. září 1989 a končí 19. září 1990 gre-

goriánekého kalendáře. Jde o 12. rok malého (měsíčního) cyklu, 10. 

rok velkého (slunečního) cyklu a 3. rok sedmiletého cyklu. Rok 5751 

začíná 20. září 1990 a končí 8. září 1991. Má 354 dní, tj. 12 mě-

eícd; 

d) • rokem 2766 olympiád, a to e druhým rokem 692. olympiády. Začíná 

dnem 14. července 1990 gregoriánského kalendáře; 

e) e sokem 2743 ab urbe condita (AUC - od založení íma). Začíná dnem 

14. ledna 1990; 

f) e roky 1410/11 muslimské éry Hidžry. Rok 1410 je normální, má 354 

dny a začal při západu Slunce 4. srpna 1989. Rok 1411 je normální, 

má 354 dny, začne při západu Slunce 24. července 1990 a končí 12. 

července 1991. Ramadán připadne na 17. března až 15. dubna 1990 (za-

čátek ramadánu závisí na zeměpisné šířce etanoviětě); 

g) s rokem Canh ngo, tj. rokem koně vietnamského lunárního kalendáře. 
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Lunární rok ve Vietnamu začíná 27. ledna 1990, má 384 dna, tj. 13 

měsíců, z toho 7 měsíců po 30 dnech a 6 měsíců po 29 dnech. Lunár-

ní rok končí 14. února 1991; 
h) e druhým rokem japonské éry Heissi (Dosažení všeobecného míru). Éra 

Heieei začala 8, ledna 1989 a nástupem nového císaře v souhlasu s do-

savadním pravidlem. 

1) a roky 1706/07 Diokleciánovy éry (koptský kalendář). Rok 1706 začal 

11. září 1989, rok 1707 začne 11. září 1990 gregoriánského kalendá-

ře. 

Některé uvedené kalendáře mají pouze historický význam - např. d), e). 

Jiné jsou používány pro církevní účely - sem patří c), f); v občanském 

životě 6), h) nebo ve vědecké praxi b). 

Juliánské dni: datum 1990.I.1 v Oh Sč 2 447 892,5 dne juliáneké 

periody. Juliánské dni (JI)) jsou uvedeny v denní sluneční efemeridě, 

začínají v poledne světového času, a to o 12 hodin později než střední 

dny téhož data. Pro některé účely se používá tzv. modifikované  Julián-

eké datum (MJD), které je dáno vztahem ILJI) . JD - 2 400 000,5. LJD se 

tedy počítá od půlnoci a 2 400 000,5 se odpočítávají, takže např. pro 

1.I.1990 je MJD 47 892. Pro jiné účely je výhodnější počítat • julián-

skými hvězdnými dny (JSI), dříve GSD), které se počítají od průchodu 

jarního bodu greenwichským poledníkem, a to od téhož počátku jako JI). 

Takže 1. ledna 1990 Oh GST (greenwichského hvězdného času) . 

2 454 596,0 JSI) . 1990 ledna 1,719 SČ. Na 21. září připadají dva 

průchody jarního bodu greenwichským poledníkem, a tedy i dvě data JSD: 

1990 IX, 21,001 sč 2 454 859,0 JSI) a 1990 IX. 21,998 SČ 
. 2 454 860,0 JSI). Na 1. ledna 1991 Oh GST připadá 2 454 962,0 JSI) 

• 1991 ledna 1,720 sČ. 

Od roku 1960 byly některé údaje v Ročence uváděny v rovnoměrně 

plynoucím čase, zvaném efemeridový čas (EČ, ET). Podle re•olučí XVI. 

a XVII. valného shromáždění Mezinárodní astronomická unie z let 1976 

a 1979 9e od počátku roku 1984 zavádí v geocentrických efemeridáoh tě-

les sluneční soustavy místo efemeridového času terestrický dynamický 

čae (oč, TDT). Je definován tak, že TOT . mezinárodní atomový čas TAI 

+ 32,184s. Odchylky mezi Eč a oč jsou ve větěině případů tak malá, že 

neovlivní údaje ve Hvězdářské ročence. Jiné údaje jsou uváděny v čaee 

světovém (Sč,UT), nebo v čase středoevropském (SEČ, MET). SEČ je 

střední sluneční čas středoevropského poledníku, tedy poledníku 15°

východně od Greenwiche. Tento čas používáme v občanském životě. V jar-

ním období je u nás zaváděn letni čas (SELČ, MEST). V roce 1990 dnem 

25. března, kdy se o druhé hodině SEČ posunou hodiny na třetí hodinu 
letního času. Letná čae skončí 30, září, kdy se o třetí hodině letní-

8 



ho času posunou hodiny na druhou hodinu středoevropského času. Jak vi-

díme, SELČ předchází SEČ o hodinu, je tedy shodný s pásmovým časem vy-
chodoevropekým. V uplynulých letech byl u nás letní čas zaveden v ná-
sledujících datech: 1.IV. - 29.IX.1979, 6.1V. - 27.IX.1980, 24.1II. -

26.IX.1981, 28.111. - 25.IX.1982, 27.III. - 24.IX,1983, 25.III. - 30. 

IX.1984, 31.III. - 29.1X.1985, 30.111. - 28.IX.1986, 29.III. - 27,IX, 

1987, 27.III. - 25,IX,1988, 26,III. - 24.IX.1989. V posledních letech 

jde tedy o poslední březnovou a poslední ášíjovou neděli. Ke změně 

dochází v témže datu jako v Sovětském svazu a větěině evropských států. 

Mezi uvedenými časy platí tyto vztahy: 

středoevropský čas SEČ = světový čas sČ + 1h00min00s
středoevropský letní čas SELČ = středoevropský čas SEČ + 1h00min008
dynamický čas UČ světový ěas + AT 

středoevropský čas SEČ . dynamický čas DČ + 1h00min008

Hodnota AT je oprava na nerovnoměrnost rotace Země a lze ji stano-
vit na základě měření. Vycházíme-li ze škály mezinárodního atomového 

čaeu TAX, nabývala příeluěná hodnota AT(A) těchto hodnot: 1.I.1980 

+50,548, 1.I.1981 +51,378, 1.I,1982 +52,17®, 1.1.1983 +52,958, 1,í. 
1984 +53,798, 1.í,1985 +54,358, 1.I.1986 +54,878, 1.1.1987 +55,328. 

Předběžně lze počítat, že 

AT . +588 pro rok 1990. 

Na základě rezoluce Mezinárodní aetronomioké unie byla Besselova 

epocha B1900,0 nahrazena standardní epochou juliánskou J2000,0. Nová 

epocha odpovídá datu 2000 ledna 1,5, které je totožné 8 JD 2 451 545,0. 

Časovou jednotkou používanou v základních rovnicích pro výpočet prece-

se je juliánské století o 36 525 dnech. Okamžiky začátku roků se od 
noví standardní epochy odlišují o veličinu rovnou náeobku juliánekého 

roku, který se rovná 365,25 dne. Epocha J1990,0 odpovídá proto JD 

2 447 892,50, tzn. 1990 ledna 1 v OOh00min00s SČ. Pro určité JD zji-

stíme juliánskou periodu podle vztahu 

r JD - 2 451 545,01 
J 12000,0 + I. 

365,25 II` 

Besselovu epochu stanovíme podle vzorce 

r JD - 2 415 020,313 52 
B 11900,0 + ~. 

365,242 198 781 111

Pokud nějaká epocha v Ročence není označena symbolem, značí nyní vždy 

juliánskou epochu. 
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Astronomické roční doby 

Začátek jara, jarní rovnodennost III. 20. v 22h19min SEČ 

Začátek lóta, letní slunovrat VI. 21. v 16h33min SEČ 

Začátek podzimu, podzimní rovnodennost Ix. 23. V 7h55min SEČ 

Začátek zimy, zimní slunovrat XII. 22. ve 4h07min SEČ 

POLOHA NĚKTERÝCH NAŠICH HVĚZDÁREN 

Místo Zem.délka 
vých.od Greenw. 

Zeměpisná 
šírka 

Oprava 
hv.času 

Nadin. 
výška 

Praha 5 - Smíchov 
kat.astr.astrf. UK 

0h 57min34,9s
14° 23' 43,2" 

+50°04'36" -9,465 267 m 

Praha 1 - Petřín 0h 57min35,88 +50 04 56 -9,468 327 m 
Hvězd.hl.města Prahy 14 23 58,0 

Praha 1 - Klementinum 
býv. Pražská st.hvězd. 

Oh 57min40,38
14 25 04,5 

+50 05 16 -9,475 197 m 

Praha 6 - Dejvice 
observatoř KAG CVUT 

Oh 57min33,4s +50 06 20 -9,478 233 m 

Ondřejov - ASŮ 
observatoř ČSAV 

Oh 59min08,ls
14 47 01,1 

+49 54 38 -9,715 528 m 

Hvězdárna 
v Úpici 

lh 04~n02,98
16 00 43,5 

+50 30 26,6-10,525 416 m 

Brno - Kraví hora 
obzerv. UJP a Koper, 

Skalnaté pleso - ®SŮ 
observatoř 3AV 

lh 06min21,2s
16 35 18,0 

1h 20min58,8s
20 14 42,0 

+49 12 15 

+49 11 20 

-10,908

-13,305

310 m 

1783 m 

Krajská hvězdárna 1h 11m1n54,25 +49°27'50,5" 338 m 
Valašské Meziříčí 17° 58' 31,4' 
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B. EFEMERIDY 

1. SLUNCE 
F►femeridy Slunoe jsou počítány podle Bretagnonovy teorie pohybu Země 
kolem Slunce V80P82. Vzhledem k přesnosti zde publikovaných efemerid 
jsou uváženy pouze ty poruchové členy, jejichž amplitudy převyšují 
30 km.v heliooentrioké poloze Země, 

1, Ha str. 14 - 25 jsou pro každý den v roce uvedeny základní efeme-

ridy Slunce. Je uveden den v měsíci a týdnu, juliánské datum a pro 0 

dynamického času zdánlivé rovníková geocentrické souřadnice středu 
slunečního disku. Pro Oh světového času každého dne je uveden zdánli-

vý hvězdný čas. Pro padesátou rovnoběžku a středoevropský poledník 

jsou pak pro každý den spočítány okamžiky východu, pravého poledne a 

západu Slunce a jeho, přibližný azimut v okamžiku západu. Západy a vý-

chody jsou vztaženy k hornímu okraji Slunoe, je započítán i vliv re-

frakce při obzoru, čas východu, pravého poledne či západu přepočít- a 
pro místo o zeměpisné délce L, různé od nominální hodnoty 15° východně 

od základního. poledníku tak, že přičteme opravu rovnou lh - .L. V pří-

padě východů a západů na rovnoběžce jiné než padesáté je třeba připo= 
jit ještě opravu dalěí, rovnou 6,22 (p - 50°) ootg A, jestliže o zna-
čí zeměpisnou šířku ve stupních a A je azimut Slunce v okamžiku jeho 
západu; uvedený v posledním sloupci tabulky. Oprava je dána v časových 

minutách a k času východu se přičítá, od času západu se odečítá, Tak 

např. pro Bratislavu (,L• lh 8,8min, 9) . 48,2°) je čas východu Slunce 

dne 1.7.1990 roven 3h55min - 8 8~ n + 9 l min h55 min , 9,
 
min  a čas jeho zá-

padu 20h13m -  - 9,lmin . 19h55mn, časová rovnice je dána 

rozdílem : hvězdný čas - rektascenze Slunce ¢ 12h. 
2. Na str. 26 - 27 jsou uvedeny efemeridy pro fyzikální pozorování 

Slunce, počítané podle elementů určenýoh Carringtonem: 
L je heliografická délka středu slunečního disku, 
B je heliograflcká šířka středu slunečního disku, 
P je poziční úhel severního konce osy rotace Slunce. 

Synodiokó otočky, počítané průběžně od 9.11.1853, jsou v roce 1990 o-

číslovány takto: 

Otočka Začíná v Sč Otočka Začíná v Sč Otočka Začíná v sč 

1825 I. 26,06 1830 VI. 11,45 1835 X. 25,66 
1826 II. 22,40 1831 VII. 8,65 1836 XI. 21,96 
1827 III, 21,73 1832 VIII. 4,86 1837 XII. 19,28 
1828 IV. 18,01 1833 IX. 1,10 
1829 V. 15,25 1834 IX. 28,37 
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3. Tabulka desetidenních efemerid Slunce a Země na str.34 ob-

eahuje vždy pro Oh DČ geocentrickou délku Slunce .l pro střední ekvi-

nokcium J1990,0, vzdálenost Země od Slunce d v astronomickýoh jednot-

kdch a zdánlivý geocentrický poloměr Slunce Q, Pro každý pátý den je 

uvedena rovnice ekvinokcií, což je vlastně rozdíl mezi zdánlivým a 

středním hvězdným časem, a která tedy udává vliv nutace zemské osy ro-

tace na pohyb jarního bodu. Počátek a konec astronomického i občanské-

ho soumraku je počítán opět pro padesátou rovnoběžku a středoevropský 

poledník. Pro míeto o jiných zeměpisných souřadnicích 3e třeba připo-

jit opravu, vypočtenou jako lh - ‚ + 6,22min(y,- 50°) cotg (A + d A), 

kde dA = 20°/sin A v případě astronomického a dA = 6°/em n A v případě 

občanského eoumraku. Horní znaménko platí v případě začátku a dolní 

v případě konce odpovídajícího soumraku. 

4. Na str. 28 -33 jsou uvedeny pravoúhlé geocentrické rovníkové 

souřadnice Slunce, vztažené k rovníku a jarnímu bodu standardní epochy 

J2000,0, Jaou dány v astronomických jednotkách pro každý den v roce> 

Střední elementy Slunce pro 1.1. 1990, Oh DČ 

Střední délka 280,3895°, 

Střední délka perigea 282,7654°, 

Výstřednost dráhy 0,016713 

Střední sklon ekliptiky 23,440591° _ 

změna za den 0,985647°

změna za den 0,000047°

23°2626,13 

Precesní konstanty pro epochu J1990,0 
Obecná procese p = 50,2887"" = 0,0139691°

Procese ♦ rektaecenzi m - 46,1216 " = 3,07477a

Procese v deklinaci n - 20,0440 = 1,33626s

Převod rovníkových (a,d) nebo ekliptikálnich (R,8) souřadnic nebeského 

tělesa či elementů jeho dráhy (délky výetupného uzlu Q, argumentu peri-

helia u a sklonu dráhy i) ze standardní epochy J2000,0 na J1990,0 a 

naopak je dán transformačními vztahy (bez indexu jsou souřadnice v sou-

stavě J1990,0, s indexem ° v soustavě J2000,0 a e indexem m v soustavě 

střední epochy, tj. J1995,0): 

a = ó +L+N sin 

Ó - Óo +N 002 c'

Sl  -ll o +a - bsin 

1-1 ° +bcos (Sl°

a)= (ů +b sin ((io

am tg 6m

(flo + c) cotg 

+ c) 

+ c) cosec io

A = ó + a - b ooe (í o + c) tg $ o

~=~ o +b sin (.Lo +o) 

1°
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kde 

D - -30,7498

N . -13,3628 . -200,44 

a -8 22,90 

b - -4,70" 

c • 5° 5' 58" 

Formálně zcela ®hodní vztahy platí táž mezi souřadnými eouetavami 

nov' standardní epochy J2000,0 a staré 81950,0, použijeme-li násle-

dující číeeln' hodnoty konstantz 

Y . -153,726•

N . - 66,8178 - -1002,26 

a 41'54,28' 

b • -23,51" 

c - 5° 0'10 

s tím rozdílem, že index m označuje epochu 1975,0 a hodnoty bez inde-

xu jsou vztaženy ke staré epoše 81950,0. 
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SLUNCE 
leden 1990 

Den J.D. 

0h 0h SČ Poled, a čas středoevrop. 
obzor +50° rovnoběžky 

rektaacenze deklinace hvězdný čas 
vý- 
chod 

pravé 
poledne západ 

azi-
mut 

2447 h min a o • •• h min a h min h mix S h min o 

1.P 892,5 18 44 50,0 -23 2 32 6 41 32,792 7 59 12 3 30 16 9 54 

2 ti 893,5 18 49 14,9 -22 57 35 6 45 29,346 7 59 12 3 59 16 10 54 

3 S 894,5 18 53 39,5 -22 52 10 6 49 25,898 7 58 12 4 26 16 17 54 

4 Č 895,5 18 58 3,7 -22 46 17 6 53 22,450 7 58 12 4 54 16 12 54 

5 P 896,5 19 2 27,5 -22 39 58 6 57 19,003 1 58 12 5 21 16 13 55 
6 S 897,5 19 6 50,8 -22 33 11 7 1 15,559 7 58 12 5 47 16 14 55 

7 N 898,5 19 11 13,7 -22 25 58 7 5 12,119 7 57 12 6 14 16 15 55 

8 P 899,5 19 15 36,0 -22 18 19 7 9 8,682 7 57 12 6 39 16 17 55 

9 li 900,5 19 19 57,9 -22 10 13 7 13 5,249 1 57 12 7 4 16 18 55 

10 S 901,5 19 24 19,2 -22 1 41 7 17 1,817 1 56 12 7 29 16 19 56 

11 Č 902,5 19 28 39,9 -21 52 44 7 20 58,383 7 56 12 7 53 16 21 56 

12 P 903,5 19 33 0,1 -21 43 21 7 24 54,946 7 55 12 8 16 16 22 56 

13 S 904,5 19 37 19,6 -21 33 32 7 28 51,506 7 54 12 8 39 16 23 57 

14 N 905,5 19 41 38,6 -21 23 19 7 32 48,062 7 54 12 9 1 16 25 57 

15 P 906,5 19 45 56,9 -21 12 41 7 36 44,675 7 53 12 9 22 16 26 57 
16 Ó 907,5 19 50 14,6 -21 1 39 7 40 41,166 7 52 12 9 43 16 28 57 
17 S 908,5 19 54 31,6 -20 50 12 7 44 37,717 7 51 12 10 3 16 29 58 

18 Č 909,5 19 58 47,9 -20 38 22 1 48 34,269 7 51 12 10 23 16 31 58 

19 P 910,5 20 3 3,5 -20 26 8 7 52 30,822 7 50 12 10 41 16 32 59 
20 S 911,5 20 7 18,4 -20 13 30 7 56 27,377 7 49 12 10 59 16 34 59 
21 N 912,5 20 11 32,6 -20 0 30 8 0 23,935 7 48 12 11 17 16 35 59 

22 P 913,5 20 15 46,1 -19 47 7 8 4 20,495 7 41 12 11 33 16 37 60 

23 Ů 914,5 20 19 58,8 -19 33 22 8 8 17,057 7 46 12 11 49 16 39 60 
24 S 915,5 20 24 10,7 -19 19 16 8 12 13,621 7 44 12 12 4 16 40 60 

25 Č 916,5 20 28 21,9 -19 4 48 8 16 10,184 7 43 12 12 18 16 42 61 
26 P 917,5 20 32 32,3 -18 49 58 8 20 6,746 7 42 12 12 32 16 44 61 

27 S 918,5 20 36 41,8 -18 34 49 8 24 3,306 7 41 12 12 44 16 45 62 

28 N 919,5 20 40 50,6 -18 19 19 8 27 59,862 7 40 12 12 56 16 47 62 

29 P 920,5 20 44 58,6 -18 3 29 8 31 56,415 7 38 12 13 7 16 49 63 
30 á 927,5 20 49 5,7 -17 47 20 8 35 52,965 7 37 12 13 17 16 50 63 
31 S 922,5 20 53 12,0 -17 30 52 0 39 49,515 7 36 12 13 27 16 52 64 

Slunce vatupu0e do znamení Vodnáře dne 20. 1. V 9n 
1"" SEČ. 

Dne 4. 1. V 1 h14mm SEČ je Země Slunci nejblíže : 147 miliónů km. 
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SLUNCE 
s 

unor 1990 

Den J.D. 

Oh DČ 0h sČ Poled a čas středoevrop. 
obzor +500 rovnoběžky 

rektascenze deklinace hvězdný čas 
vý- 

chod 
pravé 

poledne západ 
asi-
nut 

2447 h nul s o • •• h mů s h min h min s h mů o 

1 Č 923,5 20 51 17,4 -17 14 5 8 43 46,065 7 34 12 13 35 16 54 64 
2 P 924,5 21 1 22,1 -16 56 60 8 47 42,618 7 33 12 13 43 16 55 64 
3 S 925,5 21 5 25,9 -16 39 37 8 51 39,1741 7 31 12 13 50 16 57 65 
4 N 926,5 21 9 28,8 -16 21 57 8 55 35,135 7 30 12 13 56 16 59 65 

5 P 927,5 21 13 30,9 -16 4 0 8 59 32,298 7 28 12 14 1 17 1 66 
6 Ú 928,5 21 17 32,3 -15 4547 9 3 28,862 7 27 12 14 5 17 2 66 
7 S 929,5 21 21 32,1 -15 27 17 9 7 25,426 7 25 12 14 9 17 4 67 
8 Č 930,5 21 25 32,4 -15 8 32 9 11 21,988 7 23 12 14 12 17 6 67 
9 P 931,5 21 29 31,3 -14 49 32 9 15 18,546 7 22 12 14 14 17 7 68 

10 S 932,5 21 33 29,3 -14 30 16 9 19 15,100 7 20 12 14 15 17 9 68 
11 N 933,5 21 37 26,6 -14 10 47 9 23 11,652 7 18 12 14 15 17 11 69 

12 P 934,5 21 41 23,2 -13 51 3 9 27 8,201 7 17 12 14 15 11 13 70 
13 11 935,5 21 45 18,9 -13 31 5 9 31 4,149 7 15 12 14 14 17 14 10 
14 S 936,5 21 49 14,0 -13 10 54 9 35 1,297 7 13 12 14 12 17 16 71 
15 Č 931,5 21 53 8,3 -12 50 30 9 38 57,84+7 7 11 12 14 9 17 18 71 
16 P 938,5 21 57 1,9 -12 29 53 9 42 54,399 7 9 12 14 6 17 20 72 
17 S 939,5 22 0 54,7 -12 9 4 9 46 50,954 7 8 12 14 2 17 21 72 
18 N 940,5 22 4 46,9 -11 48 4 9 50 47,510 7 6 12 13 57 17 23 73 

19 P 941,5 22 8 38,5 -11 26 52 9 54 44,069 7 4 12 13 52 17 25 73 
20 Ď 942,5 22 12 29,3 -11 5 29 9 58 40,629 1 2 12 13 46 17 26 74 
21 S 943,5 22 16 19,6 -10 43 56 10 2 31,190 7 0 12 13 39 17 28 75 
22 Č 944,5 22 20 9,1 -10 22 12 10 6 33,750 6 58 12 13 32 17 30 75 
23 P. 945,5 22 23 58,1 -10 0 19 10 10 30,308 6 56 12 13 24 17 31 76 
24 S 946,5 22 27 46,5 - 9 38 11 10 14 26,863 6 54 12 13 16 17 33 76 
25 N 947,5 22 31 34,2 - 9 16 6 10 18 23,414 6 52 12 13 7 17 35 77 

26 P 948,5 22 35 21,4 - 8 53 47 10 22 19,963 6 50 12 12 57 17 37 78 
27 11 949,5 22.39 1,9 - 8 31 20 10 26 16,510 6 48 12 .12 47 11 38 78 
28 S 950,5 22 42 54,0 - 8 8 45 10 30 13,057 6 46 12 12 36 17 40 79 

Slunce vstupuje do znamení Ryb dne 18. 2. v 23h13min ssČ. 
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SLUNCE 
březen 1990 

Den J.D. 

0h DČ 0h SČ Poled, a čas středoevrop. 
obzor +500 rovnoběžky 

rektascenze deklinace hvězdný čas 
vý- 

chod 
pravé 

poledne západ 
asi-
nut 

2447 h mix a o • •• h min s h min h min s h min o 

1 Č 951,5 22 46 39,5 - 7 46 3 10 34 9,607 6 44 12 12 25 17 42 79 
2 P 952,5 22 50 24,4 - 7 23 15 10 38 6,160 6 42 12 12 13 17 43 80 
3 S 953,5 22 54 8,9 - 7 0 20 10 42 2,717 6 40 12 12 0 17 45 80 
4 N 954,5 22 57 52,8 - 6 37 20 10 45 59,277 6 38 12 I1 46 17 46 81 

5 P 955,5 23 1 36,3 - 6 14 14 10 49 55,839 6 36 12 11 34 17 48 82 
6 956,5 23 5 19,3 - 5 51 3 10 53 52,401 6 34 12 11 20 17 50 82 

7 S 957,5 23 9 1,9 - 5 27 47 10 57 48,961 6 32 12 11 6 17 51 83 
8 Č 958,5 23 12 44,0 - 5 4 27 11 1 45,516 6 30 12 10 52 17 53 84 

9 P 959,5 23 16 25,8 - 4 41 4 14 5 42,071 6 27 12 10 37 17 55 84 
10 S 960,5 23 20 7,1 - 4 17 37 11 9 38,621 6 25 12 10 21 17 56 85 
11 N 961,5 23 23 48,2 - 3 54 6 11 13 35,169 6 23 12 10 6 17 58 85 

12 P 962,5 23 27 28,8 - 3 30 33 11 17 31,715 6 21 12 9 50 18 0 86 
13 963,5 23 31 9,2 - 3 6 57 11 21 28,261 6 19 12 9 33 18 1 87 
14 S 964,5 23 34 49,4 - 243 19 11 25 24,809 6 17 12 9 17 18 3 87 
15 Č 965,5 23 38 29,2 - 2 19 39 11 29 21,358 6 15 12 9 0 18 4 88 
16 P 966,5 23 42 8,8 - 1 55 58 11 33 17,910 6 12 12 8 43 18 6 88 
17 S 967,5 23 45 48,3 - 1 32 15 11 37 14,464 6 10 12 8 26 18 8 89 
18 N 968,5 23 49 Z7,5 - 1 832 11 41 11,021 6 8 12 8 8 18 9 90 

19 P 969,5 23 53 6,6 - 0 44 49 11 45 7,579 6 6 12 7 51 18 11 90 
20 Ů 970,5 23 56 45,5 -0 21 5 11 49 4,138 6 4 12 7 33 18 12 91 
21 S 971,5 0 0 24,3 + 0 2 38 11 53 0,697 6 2. 12 7 15 18 14 92 
22 Č 972,5 0 4 3,0 + 0 26 20 11 56 57,254 5 59 12, 6 57 18 16 92 
23 P 973,5 3 7 41,6 + 0 50 2 12 0 53,809 5 57 12 6 39 18 17 93 
24 S 914,5 0 11 20,1 + 1 13 42 12 4 50,361 5 55 12 6 21 18 19 93 
25 N 975,5 0 14 58,6 + 1 37 20 12 8 46,910 5 53 12 6 3 18 20 94 

26 P 976,5 0 18 37,1 + 2 0 55 12 12 43,457 5 51 12 5 45 18 22 95 
27 Ú 977,5 0 22 15,5 + 2 24 28 12 16 40,003 5 48 12 5 27 18 23' 95 
28 S 978,5 0 25 53,9 + 2 47 59 12 20 36,551 5 46 12 5 9 18 25 96 
29 Č 979,5 0 29 32,4 + 3 11 25 12 24 33,102 5 44 12 4 51 18 27 96 
30 P 980,5 0 33 10,9 + 3 34 48 12 28 29,658 5 42 12 4 33 18 28 97 
31 S 981,5 0 36 49,4 + 3 58 7 12 32 26,218 5 40 12 4 15 18 30 98 

Slunce vstupuje do znamení Berana dne 20. 3. v 22h19IDll1 SEČ. 
Začátek astronomického jara. Jarní rovnodennost, 
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SLUNCE 
duben 1990 

D en J.D. 

Oh Dč Oh 5č Poled, 
a čas atředoevrop. 

obzor 4500 rovnoběžky 

rektaacenze deklinace hvěz ý čas hvězdný chod  
pravé 

poledne západ 
azi-
mut 

2447 h min a 0 • •• h mix s h min h min a h min o 

1 N 982,5 0 40 28,0 + 4 21 21 12 36 22,780 5 38 12 3 57 18 31 98 

2 P 983,5 0 44 6,7 + 4 44 31 12 40 19,342 5 35 12 3 39 18 33 99 
3 Ó 984,5 0 47 45,5 + 5 7.35 12 44 15,902 5 33 12 3 22 18 34 99 
4 S 985,5 0 51 24,4 + 5 30 33 12 48 12,460 5 31 12 3 4 18 36 100 
5 č 986,5 0 55 3,5 + 5 53 26 12 52 9,014 5 29 12 2 46 18 38 101 
6 P 987,5 0 58 42,1 + 6 16 12 12 56 5,565 5 27 12 2 29 18 39 101 
7 S 988,5 1 2 22,1 + 6 38 52 13 0 2,113 5 25 12 2 12 18 41 102 
8 N 989,5 1 6 1,6 + 7 1 25 13 3 58,660 5 23 12 1 55 18 42 102 

9 P 990,5 1 9 41,4 + 1,23 51 13 7 55,207 5 20 . 12 1 39 18 44 103 
10 Ů 991,5 1 13 21,5 +7 46 9 13 11 51,754 5 18 12 1 22 18 45 104 
11 S 992,5 1 11 1,8 + 8 8 19 13 15 48,303 5 16 12 1 6 18 47 104 
12 č 993,5 1 20 42,4 + 8 30 22 13 19 44,855 5 14, 12 0 50 18 49 105 
13 P 994,5 1 24 23,3 + 8 52 16 13 23 41,409 5 12 12 0 35 18 50 105 
14 S 995,5 1 28 4,5 + 9 14 1 13 27 37,966 5 10 12 0 20 18 52 106 
15 N 996,5 1 31 46,0 + 9 35 37 13 31 34,525 5. 8 12 0 5 18 53 106 

16 P 997,5 1 35 28,0 + 9 57 3 13 35 31,084 5 6 11 59 50 18 55 107 
17 1 998,5 1 39 10,2 +10 18 20 13 39 27,644 5 4 11 59 36 18 56 108 
18 S 899,5 1 42 52,9 +10 39 27 13 43 24,202 5 2 11 59 23 18 58 108 
19 č -000,5 1 46 36,0+11 0 23 13 47 20,759 5 0 11 59 9 18 59 109 
20 P 001,5 1 50 19,5 +11 21 8 13 51 17,313 4 58 11 58 56 19 1 109 
21 S 002,5 1 54 3,5 +11 41 43 13 55 13,865 4 56 11 58 44 19 3 110 
22 N 003,5 1 57 47,9 +12 2 6 13 59 10,413 4 54 11 58 32 19 4 110 

23 P 004,5 2 1 32,7 +12 22 17 14 3 6,961 4 52 11 58 21 19 6 111 
24 Ú 005,5 2 5 18,0 +12 42 15 14 7 3,509 4 50 11 58 10 19 7 111 
25 S 006,5 2 9 3,8 +13 2 2 14 11 0,061 4 48 11 51 59 19 9 112 
26 č 007,5 2 12 50,1 +13 21 35 14 14 56,616 4 46 11 57 49 19 10 113 
27 P 008,5 2 16 36,8 +13 40 55 14 18 53,177 4 44 11 57 39 19 12 113 
28 S 009,5 2 20 24,1 +14 0 2 14 22 49,741 4 43 11 57 30 19 14 114 
29 N 010,5 2 24 11,9 +14 18 55 14 26 46,305 4 41 11 57 22 19 15 114 

30 P 011,5 2 28 0,1 +14 37 33 14 30 42,869 4 39 11 57 14 19 17 115 

Slunice v8tupuje do znamení Býka dne 20. 4. v gh26min SEč. 
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SLUNCE 
květen 1990 

Den J.D. 

Oh Dč Oh Sč lbled, a čaa atšedoevrop. 
obzor +50° rovnoběžky 

rektaacenze deklinace hvězdný čaa 
vý- 

chod 
pravé 

poledne západ 
azi- 
mut 

2448 h mílt a o • •• h mix a h min h min s h mix o 

1 Ů 012,5, 2 31 48,9 +14 55 57 14 34 39,430 4 37 11 57 6 19 18 115 
2 S 013,5 2 35 38,2 +15 14 6 14 38 35,987 4 35 11 56 59 19 20 116 

3 Č 014,5 2 39 27,9 +15 31 59 .14 42 32,540 4 34 11 56 53 19 21 116 

4 P 015,5 2 43.. 18,3 +15 49 38 14 46 29,091 4 32 11 56 47 19 23 117 
5 S 016,5 2 47:'- 9,1 +16 6 60 14 50 25,641 4 30 11 56 41 19 24 117 
6 N 017,5 2 51': 0,5 +16 24 6 14 54 22,189 4 28 11 56 36 19 26 118 

7 P 018,5 2 5452,4 +16 40 56 14 58 18,739 4 27 1 1 56 32 19.27 118 

8 Ó 019,5 2 5844,9 +16 57 29 15 2 15,290 4 25 11 56 28 19 29 118 

9 S 020,5 3 238,0 +17 13 46 15 6 11,843 4 24 11 56 25 19 30 119 
10 Č 021,5 3 6 3t,7 +17 29 45 15 10 8,399 4 22 11 56 22 19 32 119 

11 P 022,5 3 10;25,9 +17 45 26 15 14 4,957 4 20 11 56 20 19 33 120 
12 S 023,5 3 14 20,7 +18 0 50 15 18 1,518 4 19 11 56 19 19 35 120 
13 N 024,5 3 18 í6,0 +18 15 55 15 21 58,779 4 11 11 56 18 19 36 121 

14 P 025,5 3 22 12,0 +18 30 43 15 25 54,641 4 16 11 56 17 19 37 121 
15 Ů 026,5 3 26 . 8,5 +18 45 11 15 29 51,202 4 15 11 56 18 19 39 121 
16 S ,027,5 3 30 5,6 +18 59 21 15 33 47,761 4 13 11 56 18 19 40 122 
17 Č 028,5 3 34 3,3 +t9 13 12 15 37 44,318 4 12 11 56 20 19 42 122 
18 P 029,5 3 38 1,6 +19 26 43 15 41 40,873 4 11 11 56 22 19 43 123 
19 S 030,5 3 42 0,5 +19 39 54 15 45 37,425 4 9 11 56 24 19 44 123 
20 N 031,5 3 45 59,9 +19 52 45 15 49 33,975 4 8 11 56 27 19 46 123 

21 P 032,5 3 49 59,9 +20 5 16 15 53 30,525 4 7 11 56 31 19 47 124 
22 11 033,5 3 54 0,4 +20 17 26 15 57 27,077 4 6 11 56 35 19 48 124 
23 S 034,5 3 58 1,5 +20 29 16 16 1 23,633 4 4 11 56 40 19 50 124 
24 Č 035,5 4 2 3,1 +20 40 44 16 5 20,194 4 3 11 56 45 19 51 125 
25 P 036,5 4 6 5,3 +20 51 51 16 9 16,759 4 2 11 56 51 19 52 125 
26 S 037,5 4 10 7,9 +21 2 37 16 13 13,326 4 1 11 56 58 19 53 125 
27 N 038,5 4 14 11,0 +21 13 0 16 17 9,893 4 0 11 57 4 19 55 126 

28 P 039,5 4 18 14,6 +21 23 2 16 21 6,458 3 59 11 57 12 19 56 126 
29 Ů 040,5 4 22 18,7 +21 32 41 16 25 3,019 3 59 11 57 19 19 57 126 
30 S O41,5 4 26 23,1 +21 41 58 16 28 59,576 3 58 11 57 27 19 58 121 
31 Č 042,5 4 30 28,0 +21 50 52 16 32 56,129 3 57 11 57 36 19 59 127 

Slunce vatupu7e do znamení Blížencí5 dne 21. 5. V 8h31 SEČ. 
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SLUNCE 
Červen 1990 

Den J.D. 

Oh DČ 0h SČ Poled a čas etředoevrop. 
cbaor +50o rovnoběžky 

rektascenze deklinace hvězdn ý čas chod 
pravé 
poledne západ 

azi-
nut 

2448 h min a 0 • - h mia a h mix h mix a h ail o 

1 P 043,5 4 34 33,3 +21 59 24 16 36 52,681 3 56 11 57 45 20 0 127 
2 S O44,5 4 38 38,9 +22 7 32 16 40 49,232 3 55 11 57 54 20 1 127 
3 N 045,5 4 42 45,0 +22 15 17 16 44 45,783 3 55 11 58 4 20 2 128 

4 P 046,5 4 46 51,4 +22 2239 16 48 42,336 3 54 11 58 14 20 3 128 
.5 $ 047,5 4 50 58,1 +22 29 38 16 52 38,891 3 53 11 58 24 20 4 128 
6 S O48,5 4 55 5,1 +22 36 12 16 56 35,448 3 53 11 58 35 20 5 128 
7 Č 049,5 4 59 12,5 +22 42 23 17 0 32,007 3 52 11 58 46 20 6 128 
8 P 050,5 5 3 20,2 +22 48 11 17 4 28,569 3 52 11 58 57 20 6 128 
9 S 051,5 5 7 28,1 +22 53 34 17 8 25,132 3 52 11 59 8 20 7 129 
10 N 052,5 5 11 36,3 +22 58 33 17 12 21,696 3 51 11 59 20 20 8 129 

11 P 053,5 5 15 44,8 +23 3 8 17 16 18,259 3 51 11 59 32 20 8 129 
12 $ 054,5 5 19 53,4 +23 7 19 17 20 14,820 3 51 11 59 44 20 9 129 
13 S 055,5 5 24 2,3 +23 11 5 17 24 11,379 3 50 11 59 57 20 10 129 
14 Č 056,5 5 28 11,3 +23 14 21 17 28 7,935 3 50 12 0 9 20 10 129 
15 P 057,5 5 32 20,5 +23 17 24 17 32 4,489 3 50 12 0 22 20 11 129 
16 S 058,5 5 36 29,9 +23 19 56 17 36 1,041 3 50 12 0 35 20 11 129 

17 N 059,5 5 40 39,4 +23 22 4 17 39 57,592 3 50 12 0 48 20 12 129 

18 P 060,5 5 44 48,9 +23 23 47 17 43 54,145 3 50 12 1 1 20 12 129 
19 $ 061,5 5 48 58,6 +23 25 5 17 47 50,700 3 50 12 1 14 20 12 129 
20 S 0625 5 53 8,3 +23 25 58 17 51 47,260 3 50 12 1 27 20 13 130 
21 Č 063,5 5 5T 18,1 +23 26 27 17 55 43,824 3 50 12 1 40 20 13 130 
22 P 064.,5 6 1 27,8 +23 26 30 17 59 40,391 3 51 12 1 53 20 13 130 

23 S 065,5 6 5 37,5 +23 26 9 18 3 36,960 3 51 12 2 7 20 13 129 
24 N 066,5 6 9 47,2 +23 25 23 18 7 33,527 3 51 12 2 20 20 13 129 

25 P 067,5 6 13 56,7 +23 24 12 18 11 30,090 3 52 12 2 33 20 13 129 
26 $ 068,5 6 18 6,1 +23,22 36 18 15 26,650 3 52 12 2 45 20 13 129 
275 069,5 6 22 15,4 +23 20 36 18 19 23,205 3 52 12 2 58 20 13 129 

.28 Č 070,5 6 26 24,5 +23 18 11 18 23 19,758 3 53 12 3.10 20 13 129 

29 P 071,5 6 30 33,3 +23 15 22 18 27 16,310 3 53 12 3 23 20 13 129 
30 S 072,5 6 34 ~42,0 +23 12 8 18 31 12,861 3 54 12 3 35 20 13 129 

Slunce vstupuje do znamení Raka dne 21. 6, v 161t33L'lx SEČ. 
Začátek astronomického léta. Letni slunovrat. 

19 



SLUNCE 
Červenec 1990 

Den J.D. 

Oh DČ 0h Sč 1ed. a čas středoevrop. 
obzor +50°  rovnoběžky 

rektascenze deklinace hvězdný čas 
vý- 

chod 
pravé 

poledne západ 
azi-
nut 

2448 h min a o • •• h min s h mix h min a h min o 

1 N 073,5 6 38 50,4 +23 8 30 18 35 9,413 3 55 12 3 46 20 13 129 

2 P 074,5 6 42 58,6 +23 4 27 18 39 5,968 3 55 12 3 58 20 12 129 

3 Ú 015,5 6 47 6,5 +23 0 1 18 43 2,524 3 56 12 4 9 20 12 129 
4 S 076,5 6 51 14,0 +22 55 90 18 46 59,084 3 57 12 4 20 20 12 128 
5 Č 077,5 6 55 21,3 +22 49 55 18 50 55,645 3 58 12 4 30 20 11 128 
6 P 078,5 6 59 28,2 +22 44 17 18 54 52,208 3 58 12 4 41 20 11 128 
7 S 079,5 7 3 34,8 +22 38 15 18 58 48,771 3 59 12 4 50 20 10 128 
8 N 080,5 7 7 40,9 +22 31 50 19 2 45,334 4 0 12 4 60 20 9 128 

9 P 081,5 7 11 46,7 +22 25 1 19 6 41,896 4 1 12 5 9 20 9 127 
10 Ó 082,5 7 15 52,1 +22 17 49 19 10 38,456 4 2 12 5 18 20 8 127 
11 S 083,5 7 19 57,1 +22 10 14 19 14 35,012 4 3 12 5 26 20 7 127 
12 Č 084,5 7 24 1,7 +22 2 16 19 18 31,566 4 4 12 5 34 20 7 127 
13 P 085,5 7 28 5,8 +21 53 55 19 22 28,117 4 5 12 5 41 20 6 126 
14 S 086,5 7 32 9,4 +21 45 12 19 26 24,668 4 6 12 5 48 20 5 126 
15 N 087,5 7 36 12,6 +21 36 6 19 30 21,219 4 7 12 5 54 20 4 126 

16 P 088,5 7 40 15,3 +21 26 39 19 34 17,773 4 8 12 6 0 20 3 126 
17 d 089,5 7 44 17,6 +21 16 49 19 38 14,330 4 9 12 6 6 20 2 125 
18 S 090,5 7 48 19,3 +21 6 37 19 42 10,891 4 10 12 6 11 20 1 125 
19 Č 091,5 7 52 20,5 +20 56 4 19 46 7,456 4 12 12 6 15 20 0 125 
20 P 092,5 7 56 21,2 +20 45 10 19 50 4,023 4 13 12 6 19 19 59 124 
21 S 093,5 8 0 21,4 +20 33 54 19 54 0,589 4 14 12 6 22 19 58 124 
22 N 094,5 8 4 21,0 +20 22 18 19 57 57,153 4 15 12 6 25 19 57 124 

23 P 095,5 8 8 20,0 +20 10 22 20 1 53,713 4 17 12 6 27 19 56 123 
24 Ú 096,5 8 12 18,4 +19 58 5 20 5 50,269 4 18 12 6 29 19 54 123 
25 S 097,5 8 16 16,3 +19 45 28 20 9 46,821 4 19 12 6 30 19 53 123 
26 Č 098,5 8 20 13,5 +19 32 32 20 13 43,372 4 20 12 6 30 19 52 122 
27 P 099,5 8 24 10,1 +19 19 16 20 17 39,922 4 22 12 6 30 19 50 122 
28 S 100,5 8 28 6,1 +?9 5 41 20 21 36,472 4 23 12 6 29 19 49 121 
29 N 101,5 8 32 1,5 +18 51 47 20 25 33,024 4 25 12 6 28 19 48 121 

30 P 102,5 8 35 56,3 +18 37 35 20 29 29,579 4 26 12 6 26 19 46 121 
31 Ú 103,5 8 39 50,4 +18 23 4 20 33 26,135 4 27 12 6 23 19 45 120 

Slunce vstupu3e do znamení Lva dne 23. 7. V 3h21min SEČ. 
Dne 4. 7. v 6h26min SEČ je Zeně od Slunce nejdále: 152 milión8 km. 

20 



SLUNCE 
srpen 1990 

Den J.D. 

0h DČ Oh Sč }bled. a čas stíředoevrop. 
obzor +500 rovnoběžky 

rektascenze deklinace hvězdný čas 
vý- 
chod 

pravé 
poledne zépad 

azi-
nut 

2448 h min s 0 • •• h mix s h mix h mix s h min o 

1 S 104,5 8 43 44,0 +18 8 16 20 37 22,694 4 29 12 6 29 19 43 120 
2 Č 105,5 8 47 36,9 +17 53 9 20 41 19,255 4 30 12 6 16 19. 41 119 

3 P 106,5 8 51 29,2 +17 37 46 20 45 15,816 4 32 12 6 11 19 40 119 
4 S 101,5 8 55 20,8 +17 22 5 20 49 12,378 4 33 12 6 6 19 38 118 

5 N 108,5 8 59 11,9 +17 6 7 20 53 8,939 4 34 12 6 0 19 37 118 

6 P 109,5 9 3 2,3 +16 49 53 20 57 5,497 4 36 12 5 54 19 35 118 

7 Ú 110,5 9 6 52,2 +16 33 23 21 1 2,052 4 37 12 5 47 19 33 117 
8 S 111,5 9 10 41,4 +16 16 36 21 4 58,605 4 39 12 5 39 19 32 117 
9 Č 112,5 9 14 30,1 +15 59 34 21 8 55,155 4 40 12 5 31 19 30 116 
10 P 113,5 9 18 1.8,2 +15 42 17 21 12 51,704 4 42 12 5 22 19 28 116 

11 S 114,5 9 22 5,7 +15 24 44 21 16 48,252 4 43 12 5 13 19 26 115 
12 N 115,5 9 25 52,6 +15 6.56 21 20 44,803 4 45 12 5 3 19 25 115 

13 P 116,5 9 29 39,1 +14 48 54 21 24 41,357 4 46 12 4 53 19 23 114 
14 d 117,5 9 33 25,0 +14 30 37 21 28 31,915 4 48 12 4 42 19 21 114 

15 S 118,5 9 37 10,4 +14 12 7 21 32 34,476 4 49 12 4 31 19 19 113 
16 Č 119,5 9 40 55,2 +13 53 23 21 36 31,040 4 50 12 4 19 19 17 113 
17 P 120,5 9 44 39,6 +13 34 25 21 40 27,604 4 52 12 4 6 19 15 112 
18 S 121,5 9 48 23,4 +13 15 14 21 44 24,166 4 53 12 3 53 19 13 112 
19 N 122,5 9 52 6,8 +12 55 51 21 48 20,725 4 55 12 3 40 19 11 111 

20 P 123,5 9 55 49,6 +12 36 16 21 52 11,280 4 56 12 3 26 19 9 111 
21 d 124,5 9 59 32,0 +12 16 28 21 56 13,831 4 58 12 3 12 19 7 110 
22 S 125,5 10 3 13,9 +11 56 29 22 0 10,380 4 59 12 2 57 19 5 109 
23 Č 126,5 10 6 55,3 +11 36 19 22 4 6,927 5 1 12 2 41 19 3 109 
24 P 127,5 10 10 36,3 +11 15 57 22 8 3,475 5 2 12 2 26 19 1 108 
25 S 128,5 10 14 16,8 +10 55 25 22 12 0,024 5 4 12 2 9 18 59 108 
26 N 129,5 10 17 56,9 +10 34 43 22 15 56,576 5 5 12 1 53 18 57 107 

27 P 130,5 10 21 36,6 +10 13 51. 22 19 53,129 5 7 12 1 36 18 55 107 

28 Ú 131,5 10 25 15,9 + 9 52 49 22 23 49,685 5 8 12 1 18 18 53 106 

29 S .132,5 10 2854,9 + 931 38 22 27 46,243 5 10 12 1 .0 18 51 106 

30 Č 133,5 10 32 33,4 + 9 10 17 22 31 42,802 5 11 12 0 42 18 49 105 

31 P 134,5 10 36 11,6 + 8 48 49 22 35 39,362 5 13 12 0 24 18 47 104 

Slunce vstupuje do znamení Panny dne 23. 8. v 10h20m~n SEČ. 
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SLUNCE záři 1990 

Den J.D. 

0h DČ 0h SČ Poled. a čas středoevrop. 
obzor +500 rovnoběžky 

rektascenze deklinace hvězdný čas 
vý- 

chod 
pravé 

poledne západ 
azi-
nut 

2448 h mix s o •• h min S h mix h min S h nin o 

1 S 135,5 10 39 49,4 + 8 27 11 22 39 35,920 5 14 12 0 5 18 45 104 

2 N 136,5 10 43 27,0 + 8 5 26 22 43 32,477 5 16 11 59 46 18 43 103 

3 P 137,5 10 47 4,2 + 7 43 33 22 47 29,032 5 17. 11 59 26 18 41 103 

4 Č 138,5 10 50 41,1 + 7 21 33 22 51 25,583 5 19 11 59 7 18 38 102 

5 S 139,5 10 54 17,8 + 6 59 26 22 55 22,132 5 20 11 58 47 18 36 101 

6 Č 140,5 10 57 54,3 + 6 37 11 22 59 18,679 5 22 11 58 26 18 34 101 

7 P 141,5 11 1 30,5 + 6 14 50 23 3 15,225 5 23 11 58 6 18 32 100 

8 S 142,5 11 5 6,5 + 5 52 23 23 7 11,773 5 25 11 57 45 18 30 100 

9 N 143,5 11 8 42,4 + 5 29 50 23 11 8,325 5 26 11 57 25 18 28 99 

10 P 144,5 11 12 18,1 + 5 7 11 23 15 4,883 5 28 1 1 57 4 18 25 99 

11 145,5 11 15 53,7 + 4 44 27 23 19 1,439 5 29 1 1 56 43 18 23 98 

12 S 146,5 11 19 29,2 + 4 21 38 23 22 58,000 5 31 11 56 22 18 21 97 

13 Č 147,5 11 23 4,6 + 3 58 44 23 26 54,562 5 32 11 56 0 18 19 97 

14 P 148,5 11 26 39,9 + 3 35 46 23 30 51,123 5 34 11 55 39 18 17 96 

15 S 149,5 11 30 15,2 + 3 12 44 23 34 47,681 5 35 11 55 18 18 14 96 

16 N 150,5 11 33 50,5 + 2 49 36 23 38 44,235 5 37 1 1 54 57 18 12 95 

17 P 151,5 11 37 25,7 + 2 26 29 23 42 40,786 5 38 11 54 35 18 10 94 

18 Ú 152,5 11 41 0,9 + 2 3 17 23 46 37,334 5 40 11 54 14 18 8 94 

19 S 153,5 11 44 36,2 + 1 40 2 23 50 33,880 5 41 11 53 53 18 6 93 
20 Č 154,5 11 48 11,4 + 1 16 45 23 54 30,426 5 43 11 53 31 18 3 93 
21 P 155,5 11 51 46,8 + 0 53 26 23 58 26,973 5 44 11 53 10 18 1 92 
22 S 156,5 11 55 22,2 + 0 30 6 0 2 23,523 5 46 11 52 49 17 59 91 

23 N 157,5 11 58 57,6 + 0 6 45 0 6 20,075 5 47 11 52 28 17 57 91 

24 P 158,5 12 2 33,2 - 0 16 37 0 10 16,629 5 49 11 52 7 17 55 90 

25 Ó 159,5 12 6 8,9 -0 39 60 0 14 13,185 5 50 11 51 46 17 52 90 
26 S 160,5 12 9 44,8 - 1 3 23 0 18 9,743 5 52 11 51 26 17 50 89 
27 Č 161,5 12 13 20,8 - 1 26 45 0 22 6,301 5 53 11 51 5 17 48 88 
28 P 162,5 12 16 57,0 - 1 50 7 0 26 2,859 .5 55 11 50 45 17 46 88 
29 S 163,5 12 20 33,4 - 2 13 28 0 29 59,416 5 56 11 50 25 17 44 87 
30 N 164,5 12 24 10,0 - 2 36 47 0 33 55,971 5 58 11 50 5 17 41 87 

Slunce vstupu0e do znamení Vah dne 23. 9. v 7h55mIt SEČ. 
Začátek astronomického podzimu. Podzimní rovnodennost. 
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SLUNCE 
šájen 1990 

Den J.D. 

0h Dč 0h sČ Poled. a čas sttedoevrop. 
obzor +500 rovnoběžiq 

rektascenze deklinace hvězdný čas chod 
pravé 

poledne západ 
szt-
mut 

2448 h mix s o • - h nix s h mix h nix a h min o 

1 p 165,5 12 27 46,9 - 3 0 5 0 37 52,523 5 59 11 49 46 11 39 86 
2 li 166,5 12 31 24,0 - 3 23 21 0 41 49,072 6 1 11 49 26 17 37 85 
3 S 167,5 12 35 1,4 - 3 46 35 0 45 45,619 6 2 11 49 7 17 35 85 
4 Č 168,5 12 38 39,1 - 4 9 46 0 49 42,165 6 4 11 48 49 17 33 84 
5 P 169,5 12 42 17,1 - 4 32 54 0 53 38,713 6 6 11 48 30 17 31 83 
6 S 170,5 12 45 55,5 - 4 55 58 0 57 35,263 6 7 11 48 12 17 28 83 
7 N 171,5 12 49 34,3 - 5 18 6C 1 1 31,817 6 9 11 47 55 17 26 82 

8 P 172,5 12 53 13,6 - 5 41 51 1 5 28,375 6 10 11 47 38 17 24 82 
9 Č 173,5 12 56 53,2- 6 4 50 1 9 24,937 6 12 11 47 21 17 22 81 

10 S 174,5 13 0 -33,3 - 6 27 38 1 13 21,499 6 13 11 47 5 17 20 81 
11 Č 175,5 13 4 13,9 - 6 50 22 1 17 18,061 6 15 11 46 49 17 18 80 
12 P 176,5 13 1 55,0 - 7 12 60 1 21 14,620 6 16 11 46 34 17 16 79 
13 S 177,5 13 11 36,5 - 7 35 32 1 25 11,175 6 18 11 46 19 17 14 79 
14 N 178,5 13 15 18,6 - 7 57 58 1 29 7,727 6 20 11 46 5 17 12 78 

15 P 119,5 13 19 1,3 - 8 20 18 1 33 4,276 6 21 11 45 51 17 10 78 
16 Ú 180,5 13 22 44,5 - 8 42 30 1 37 0,824 6 23 11 45 38 17 8 77 
17 S 181,5 13 26 28,3 - 9 4 35 1 40 57,371 6 24 11 45 25 17 6 76 
18 Č 182,5 13 30 12,7 - 9 26 33 1 44 53,918 6 26 11 45 14 17 4 76 
19 P 183,5 13 33 57,7 - 9 48 22 1 48 50,468 6 28 11 45 2 17 2 75 
20 S 184,5 13 37 43,3 -10 10 2 1 52 47,020 6 29 11 44 52 17 0 75 
21 N 185,5 13 41 29,5 -10 31 34 1 56 43,575 6 31 11 44 42 16 58 74 

22 P 186,5 13 45 16,4 -10 52 56 2 0 40,131 6 33 11 44 32 16 56 74 
23 Ó 187,5 13 49 4,0 -11 14 8 2 4 36,690 6 34 11 44 24 16 54 73 
24 S 188,5 13 52 52,2 -11 35 11 2 8 33,249 6 36 11 44 15 16 52 72 
25 Č 189,5 13 56 41,1 -I1 56 2 2 12 29,809 6 37 11 44 8 16 50 72 
26 P 190,5 14 0 30,7 -12 1643 2 16 26,367 6 39 11 44 1 16 48 71 
27 S 191,5 14 4 21,0 -12 37 12 2 20 22,924 6 41 11 43 56 16 46 71 
28 N 192,5 14 8 12,0 -12 57 29 2 24 19,479 6 42 11 43 50 16 45 70 

29 P 193,5 14 12 3,8 -13 17 35 2 28 16,031 6 44 11 43 46 16 43 70 
30 Ú 194,5 14 15 56,3 -13 37 27 2 32 12,580 6 46 11 43 42 16 41 69 
31 S 195,5 14 19 49,5 -13 57 7 2 36 9,129 6 47 11 43 39 16 39 69 

Slunce vstupuje do znamení štíra dne 23. 10. v 17h13mix SEč. 
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SLUNCE 
listopad 1990 

Den J.D. 

0h DČ 0h SČ Poled, a čas atředoevrop. 
obzor +500 rovnoběžky 

rektaacenze deklinace hvězdný čas 
vý- 

chod 
pravé 

poledne západ 
azi-
mut 

2448 h mte a o • •+ h mix e h min h min a h min o 

1 Č 196,5 14 23 43,5 -14 16 33 2 40 5,677 6 49 11 43 37 16 37 68 
2 P 197,5 14 27 38,3 -14 35 45 2 44 2,227 6 51 11 43 36 16 36 68 
3 S 198,5 14 31 34,0 -14 54 44 2 47 58,782 6 52 11 43 35 16 34 67 
4 N 199,5 14 35 30,4 -15 13 27 2 51 55,341 6 54 11 43 35 16 32 67 

5 P 200,5 14 39 27,6 -15 31 56 2 55 51,904 6 56 11 43 36 16 31 66 
6 $ 201,5 14 43 25,7 -15 50 10 2 59 48,470 6 57 11 43 38 16 29 66 

7 S 202,5 14 47 24,6 -16 8 8 3 3 45,035 6 59 11 43 41 16 28 65 
8 Č 203,5 14 51 24,4 -16 25 50 3 7 41,598 7 1 11 43 45 16 26 65 
9 P 204,5 14 55 25,1 -16 43 16 3 11 38,156 7 2 11 43 49 16 25 64 

10 S 205,5 14 59 26,6 -17 0 25 3 15 34,712 1 4 11 43 54 16 23 64 
11 N 206,5 15 3 28,9 -17 17 16 3 19 31,264 7 6 11 44 1 16 22 63 

12 P 207,5 15 7 32,2 -17 33 50 3 23 27,814 7 7 11 44 8 16 20 63 
13 $ 208,5 15 11 36,3 -17 50 5 3 27 24,363 7 9 11 44 16 16 19 62 
14 S 209,5 15 15 41,2 -18 6 2 3 31 20,913 7 11 it 44 24 16 18 62 
15 Č 210,5 15 19 47,0 -18 21 40 3 35 17,465 7 12 11 44 34 16 16 62 
16 P 211,5 15 23 53,7 -18 36 59 3 39 14,019 7 14 11 44 45 16 15 61 
17 S 212,5 15 28 1,3 -18 51 58 3 43 10,575 7 15 11 44 56 16 14 61 
18 N 213,5 15 32 9,6 -19 6 36 3 47 7,134 7 17 11 45 8 16 13 60 

19 P 214,5 15 36 18,8 -19 20 55 3 51 3,695 7 19 11 45 21 16 12 60 
20 $ 215,5 15 40 28,9 -19 34 52 3 55 0,257 7 20 11 45 35 16 10 59 
21 S 216,5 15 44 39,7 -19 48 28 3 58 56,819 7 22 11 45 50 16 9 59 
22 Č 217,5 15 48 51,4 -20 1 42 4 2 53,380 7 23 11 46 5 16 8 59 
23 P 218,5 15 53 3,8 -20 14 35 4 6 49,940 7 25 11 46 21 16 7 58 
24 S 219,5 15 57 17,0 -20 27 5 4 10 46,498 7 26 11 46 38 16 7 58 
25 N 220,5 16 1 30,9 -20 39 12 4 14 43,053 7 28 11 46 56 16 6 58 

26 P 221,5 16 5 45,6 -20 50 56 4 18 39,606 7 29 11 47 14 16 5 57 
27 $ 222,5 16 10 1,0 -21 2 17 4 22 36,157 7 31 11 47 34 16 4 51 
28 S 223,5 16 14 17,1 -21 13 14 4 26 32,708 7 32 11 47 53 16 3 57 
29 Č 224,5 16 18 33,9 -21 23 47 4 30 29,260 7 34 11 48 14 16 3 56 
30 P 225,5 16 22 51,4 -21 33 55 4 34 25,815 7 35 11 48 35 16 2 56 

Slunce vstupuje do znamení Střelce dne 22. 11. v 14h46min SEČ 
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SLUNCE 
prosinec 1990 

Den J.D. 

0h DČ 0h SČ Poled, a čas středoevrop. 
obzor +50o rovnoběžky 

rektaacenze deklinace hvězd čas nÝ chod 
pravé 

poledne západ 
azi-
nut 
nut

2448 h min a o • •• h mix a h min h min a h mix o 

1 S 226,5 16 21 9,6 -21 43 40 4 38 22,374 7 36 11 48 57 16 1 56 
2 N 227,5 16 31 28,4 -21 52 59 442 18,939 7 38 11 49 20 16 1 56 

3 P 228,5 16 35 47,8 -22 1 53 4 46 15,506 7 39 11 49 43 16 0 55 
4 >f 229,5 16 40 7,9 -22 10 22 4 50 12,075 7 40 11 50 7 16 0 55 
5 S 230,5 16 44 28,6 -22 18 25 4 54 8,642 7 41 11 50 31 15 59 55 
6 Č 231,5 16 48 49,8 -22 26 2 4 58 5•,205 7 43 11 50 56 15 59 55 
7 P 232,5 16 53 11,6 -22 33 13 5 2 1,764 7 44 11 51 21 15 59 54 
8 S 233,5 16 57 33,9 -22 39 58 5 5 58,319 7 45 1151 47 15 58 54 
9 N 234,5 17 1 56,7 -22 46 16 5 9 54,872 7 46 11 52 14 15 58 54 

10 P 235,5 17 6 20,0 -22 52 7 5 13 51,424 7 47 11 52 41 15 58 54 
11 Ů 236,5 17 10 43,8 -22 57 32 5 17 47,975 7 48 11 53 8 15 58 54 
12 S 237,5 17 15 8,0 -23 2 28 5 21 44,529 7 49 11 53 36 15 58 54 
13 Č 238,5 17 19 32,5 -23 6 58 5 25 41,084 7 50 11 54 4 15 58 54 
14 P 239,5 17 23 57,4 -23 10 60 5 29 37,642 7 51 11 54 33 15 58 53 
15 S 240,5 11 28 22,7 -23 14 34 5 33 34,202 7 52 11 55 2 15 58 53 
16 N 241,5 17 32 48,2 -23 17 40 5 37 30,764 7 52 11 55 31 15 58 53 

17 P 242,5 17 37 14,0 -23 20 19 5 41 27,328 7 53 11 56 0 15 59 53 
18 d 243,5 17 41 40,0 -23 22 29 5 45 23,891 7 54 11 56 30 15 59 53 
19 S 244,5 17 46 6,1 -23 24 12 5 49 20,455 7 55 11 56 59 15 59 53 
20 Č 245,5 17 50 32,4 -23 25 26 .5 53 17,016 7 55 11 51 29 16 0 53 
21 P 246,5 17 54 58,8 -23 26 12 5 57 13,576 7 56 11 57 59 16 0 53 
22 S 247,5 17 59 25,2 -23 26 30 6 1 10,133 7 56 11 58 29 16 1 53 
23 N 248,5 18 3 51,7 -23 26 19 6 5 6,688 7 57 11 58 59 16 1 53 

24 P 249,5 18 8 18,1 -23 25 40 6 9 3,240 7 57 11 59 29 16 2 53 
25 Ů 250,5 18 12 44,5 -23 24 33 6 12 59,792 7 58 11 59 58 16 2 53 
26 S 251,5 18 17 10,8 -23 22 58 6 16 56,345 7 58 12 0 28 16 3 53 
27 Č 252,5 18 21 37,0 -23 20 55 6 20 52,899 7 58 12 0 58 16 4 53 
28 P 253,5 18 26 3,1 -23 18 23 6 24 49,457 7 58 12 1 27 16 5 53 
29 S 254,5 18 30 28,9 -23 15 24 6 28 46,020 7 58 12 1, 56 16 6 53 
30 N 255,5 18 34 54,6 -23 11 56 6 32 42,587 7 59 12 2 25 16 6 54 

31 P 256,5 18 39 20,0 -23 8 1 6 36 39,155 7 59 12 2 54 16 7 54 

Slunce vstupuje do znamení Kozoroha dne 22. 12, v 4h 7m1ri SEČ. 
Začátek astronomická zimy. Zimní slunovrat. 

25 



S
L
U
N
C
E
 1
99
0-
 O
h 
S
č
 

® 

W
>V 

M O 
SONWYO.ONWYOSONWdOSN^SONWCSOSYON^SONrCI ' 

NNYYYC\C\NNN-^OOOSOSOSW Wrr.O.OSONNYYCICI 

1 1 1 / 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I I I 1 I l l I 

W O 
r~OYCIN^ONCIYN.OWOSU^NYNSOrWO^NCIYN.Or 

OO U O O O O O O O O O O O "' ' ^^^^ tV N N N N N N N 

a o 
Y^O'h-YNOt^U1N0 W IPCn~ W'OY^O' ‚OY NO'  I~yNO WUN 
n . . 

co ‚I' W ‚fl N asi" CS) Ono (V ono ClOSSO Cr' O.00IOrCSOrY^rd 
l^N.-O'Wt--MIYI`i^ U‚«„N.-as f1NOO'W'0U1YNr . 
^^e- {1 ‚fl tnNINNNNNNNN 

k
v
ě

te
n

 

a o 
NOW rNNOWbC\^O.VCI^ WU1NO"iOCIOrYOrClO.00IOS . . . n . . 
YYC1ClClt+ICSNNNN^~-r.-000Ot OSO' O'W W Wt-P-1r'O'DUN 
N N N N N N N N N N N N N N N N N N 
I I I I I I I I I I I I I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

W O 
N^OOSWrSOYC1N.-00SWrSOYCSN—OOSWSONYCINOOSW 

_____ 
YYYCSNICIC\CSCSf'ICSCINNNNNNNNN~ - ^ .-00 
l i l i i I I I I I I I t i l l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

a o 
d^Ost-UNt1+--W'OdNO'h-UN ‚fl 0W‚OY^Ott-YNOWLI' ‚fl .-W ‚ O 

WN.- WN NO' NNOSVJNOS.00IOSO Cr' Or ‚fl OrY^rY^ W d^ 
WrSOYCINOOSW'oNdN^ U1{flN.--O'Wt~Md(1.-OTh-'OU• 

ClC\C\t1NNNNNNNN~-~-~ r 

G 
tu 
‚O 
a 
ro

P O 
NNCICICIClCSC1C1CSCINN.-.- 000SW rSpNYCI^ OOSrNY 

SObSOSp.O.O.DSO ‚OSO V.G.OSO.O.OSpN II' N ‚IN NNNNNYYdY 
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N 
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I l i t l l l l l l 

W o 
NNYdCSCSN OOSWWrSONNYCSN.-OOSOSWrSONYCS 

‚O ‚O  ‚fl  UN UN U" US U\US UN „'‚UN UN UN fl  fl  'LI' fl
1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 I 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 t i 

a o 
NCl^OSrNC\^OSrNCI^ OSrNC\^PrNC\^OSVJdNU Wm. . _ . . . . . .. . . . . .. n . n . n . . . _ . . . . . . n . 
Y^Wd.-WNNWNNOS.ON Ono ClO.00SOrdor-fl Wd^ 
N^OSWrNdC\^Oar.ONCIN.- YCSNOOSW.ONdN^O 
NN  CICICICINNNNNNNN 

G 
W 
N 
W 
Č 

W O 
NrONU•rOS.-CINrOS- NY.OrOSO^CIYNSOrW OSOSOrr 
_ 

.- N N N N NCICICICICI d d d Y Y d NNNNI(INNNNN.OSOb 
N N N N N ‚MN  N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N 
I I I I I I I I l l l l l l t l l l l l l l l l l l l l l l / 

W O 
NNNNNNNNNNNNNNN.-..-.-000OTO'WWI~t~t-.O 

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr'O.c.c.o ‚ c.ne'O 
I I I I I I I I I I I I I I I l i l i i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

a o 
.--OSWSOYCI.-OSrNYNO WrNCI^OSrSOdNO WtOYfl.-OtC . . . . . . . n . . n . . .. . . n . . . . . ., . . . . . . . . 
CIOSWCSOrYOrd^ W N.- WNf40SNN ono CIO.00SOrYOr 
rNYCINOOSWSDNdN.-OWr.OdCnN U1Y'fl^OOtr'O'flC' 
NNN ‚M N N  C1ClClC\CSNNNNN 

$4
O 

• 

Q. o 
.-NOSCIr^N .OSWNO CSrOC~rOC1.00C~.O0.^drON . . . . . . . . . 
NNNCSCSddYNNN.D.OrrrW W WOSOSOSOSO00^^ 

N N ‚"MN 

W O 
O^NNCSdYNN.OSOrrWWOSOSOS000^^. --^NNN 
. . . . . .. . n . . n . . . . .. . . . . . . . . . . . . 

.OSOSOSD.O‚OSOSOSO‚Ob‚O 'O.O.O.Ob ‚Orrrrrrrrrr 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

a o 
co rNCINOW rNCSNO WrNClNO W rUNl1.-O W.OU~(~ ....... .. ...  . ... _ n ..... . _ .. 
^ W U1 N O"O N O" O CI O r CI O r Y.- W d^ W U\ N O. UI N O".O 
WSONYN.-OWr.ONC\N-OSWr'fldCl^ NCSN^0'W 
NNNNNNN CICSCSC\NN 

[ 

0 
ro
4) 
r/ 

u. 0 .. .. .. .. .. «..--"....«-......-....«...««.' 
NrNrNCIW NrNrN.O. - ~OOUIOYO'CIWNr.-.00YWC•r 

N^. - 0000^^NNC\CSYYNN.O'O.crrW WOSOSO00.-^ 

+++++ I I / l l l l l l l I l I l l l l l l l l l t l l 1 

W O """"...".."....-'---"" 
OrCfldUN.OrWOSOrNCSdUI.OrWOSO^NCIYNSO'OrWONO' 

w 
C\ClC1Cl ‚fl ‚fl CIC\CIYY dYYYYdd NNNN 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1~  

N N N N N NNN 

a O 
OO' r 'fl dNOW r ‚CS CINOWrUICSNOWrUI Cr' NOWrUI ‚fl NO 
n n .. n . . . . . . . _ n . _ .. n n . . . . . _ . . . .. . . . 

OSOCIOrY^rY^ WNN WNNOI.00IO"OCIOrdOrY.-WN 
Cl^OOSr•ONC1N. - OtWrNdCI. --OTr'ONdN.- stCINOOS 
C1 Cl Cl ‚M N ‚M N N „N  Cl Cl Cl CI N 

(• 
~N 

~NCSdNnOrW OS O' IV ‚fl dNSOrWOSO^N ‚fl dN.OrW0S0.~ 
 NNNNNNNNNNCICI 

26 



S
L
U
N
C
E
 1
99

0-
 O
h
 S
Č
 

U 
m 
~ 

W 
Q 
tf 
Q. 

a NWd oso NWn}OYIw-t-N(D Cr' O'dO ‚fl  OV^V^I-Nr-NI~N[D 
o 

VVllflVlddMMMNN.-^OOO'C'OfWWt-l_'O'OVNV1ddMMN 

+ + + + + + + + t 4 f f # +4 + + t + + + + + i  + i + i + + + 

((~ 
OfWVtfldM^O^ Cr' dffl ‚fl WC' O^Mdvlt-WOfO^f'1d ‚Cs ‚fl WT 

O • n . . . w " . . _ . n _ n . . _ . . •. n n . _ n 
00000000000000 — N N N N N N N N 
++++++++ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 1 1 1 

a Ofr-f[1MNOWVt(~M.-TWfOdN^fTf~uldNOWr-UIMNOWV 
o 

Or- Y.-WUl.-WV1NOlUlNOfVMUVMOI-d^t-d^ WuINWCn 
YN^OWt-VdMNOOfWVY1dM^ UIMN.-OfOI-UIdM^O 
(MN  N N  M MM M  N N N N N N (MN 

•O 
4 

04

m
M 
rt 

a fGdNOWfOYNOW'f1MOWtfINO..OMOt-Y^I~d"-I~MOV 
o 

dYddMMM ‚fl MNNNN^^.-OOOO OSO' OfWWW1`-ITV 
NNtVNNNNNtVNNNNNtVNNN(VtV 

dMN. - OOfWI-YIdMN.-OC'I`•VU1dfl^OOfWVYIdM^O 

ddYYdflflflMMMMMMNNNNNNNN^~ 
+ + + + + + + i i + + + + + + + + i + + + + + + + + + + + + 

.] 
dNOWVdM^Qlt-V1M^OOVYN. - C' I-iflM^OWVYN^ 

o 
VMOVMOI- -tOt - d^Wffl^ WMNOfCnNO.VMOVMOI-Y 
1--V iflMN^ P W I-ffldM.-OOs1-V If1MN '- ffldMN OOf W V ‚fl 
N N N N N N  MM MMM  N N N N 

m 1-1-VVUIUldMf1NN.-OOO1W1-I-VIfIdMN"-^OO'WF-VUl 
•n 
yf 
>t, 

a OO^NNNMMMMMMMMNNN^OOa'Wt-VffIYMNOOff- 
o 

V ‚O ‚fl  V V 'CSC  V V ‚O .O V V V V V V V V V N tn Ul M'IS tn f n f nCn Y d 
NNNNfJtVNNNtV(VfVfVNNfVNNNNNIVNIVNNNNNNIV 

[tl o 
.ctofcfofofnfo.o.a '0 ‚O SO ‚cfó ‚fl vlulul ‚fl ulululu•lululvla v v v a 
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +4+4+4 

.a 
M^O~t-YlM^Tl`-~lM• - OWV VNOWVYN~Ol1~•VlM^OIt~V 

0 
f(~NWYIN0"VNTVfIONMOt~<^I~d.-WN.-WVIN05VINO. 
N^OlW1-YIdM^OOfWVVIYN. - OWI-VdMN YIdN.-OW 
(„M N 0404  N N N N N  f1MMM M N 

`~~r.1I

`m 
N

Q. 
OMYIWONd1'-Ol^C1fLlI~O'ONdYII - W O ^NMYVI~•f~WOf 

o -----_---"--_-------"-"----" _ .-NlV NNNMMMMMddddddi(lMfnfnf(1fllUl<n~Ul 
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N 
+ + + + + + + + + i + + + + + + + + + + i + + + 4 f i 4 + 4 

(n 
N<VV fNtVNNfV V NfNfVNNNNNN~^.-^OOOO.OffTWW 

O _ . . . . " _ . . . _ _ _ _ w w . •. w . _ .. . •• w . . . w _ 
C- C- I- I - I- r I- I- I- C- I- C- I- I- I- r• r 1-1-• r- t- r• I- I-1 -• ‚fl .O.c.O .fJ 

a 
M^ Oll- ‚fl fl^ Oft-Cn fl -OS I-i(1M ^ Of 1-UlM^ Of t-f(lflc 051-fn 

0 
.-Wd^OVINW V1NOfVNfTVMOVMO1 - YOI-Y^ Wd~ W 

dMNOOIWVifIdN. - OOI-VUIMN. - O'OI-IhdM- I[lfl 
M M MM N N N N N N N N  M M 

W 

0 

a 1-~f(lOfMt-OdWNUIOINVfTMVTNV OINUIW.-Yt-ONYIO 
o 

O^^^NfVf•lf'~fh<ddYlYllfl'O'Cfpt-f-rWOWO'OfOfOVOO 
 N N N 

WWfTO^^NNMdstY'1t(1VfOt-1-WWOIOfOfOOO^^^^NN 

U1 Ul 1f l V l0 f O V V V V V V V V ‚C V V V ‚C SC V V 1-1-1-1-1-- t-1-1`-1- 
+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + i + + + + i + + + + + + 

.a 
^OfV dNO1-YlM^OlV YNOWifIM^fAl-YIMOWVYNOWV 

o _  
^I-Y^Wffl-WY1N ‚fl  CnNGf'.ONfTVMOlVMO1-MOt-d^I-Y 
u1MN.-UIdM^O0s1—V i(lMN ... OfWI-flldMN  OO' Oso YIdN.- 

MMM M M ('IN  N 04 CM N N ~ ^ 

če
rv
en
ec
 Q. VYO\VlOUI^dWM[-NV^VlOfwt'OMt--^.OOdWMI-^UIO.M 

O 
n V^~"OOOO^^NNMMMddtflfflVV1-1-1-WWOfO'O'O 

1 1 1 1

m 
OlO^'NMdVIVI-WO~O^NM*Y1Vt-bOfO.-^NMdUIUI'Ot-

O NMMMMMMMMMMdQdddd-idddYlYl 'fl UlVI ‚fl LI' YI ‚fl tfI 

.i 
MO W V M^OI.OdNOIt-uINO W VlM^ WV d.Oft-fflNO WfflM 

o - . . . .
WifINWYINTVNO.VM ant MOVMOI-dOt-d 

OWl-VYMN UIYN. - OOt-V<MNOO.WI-UIdM^OO't-V 
^ M MMM MN N N N N N N 

~. 
~ 

.-NMdlflVt-WOfO^NMdUIVI-WO\O^NMdY1V1-OOIO^ 
 N fV (MN  N N N N N N M M 

27 



PRAVOÚHLÉ ROVNÍKOVĚ SOUŘADNICE PRO ROVNÍK A EKVINOKCIUM J2000,0 

leden únor 1990 

Den X Y Z Den X Y Z 

1 0,178289 -0,887232 -0,384686 1 0,659356 -0,671814 -0,291281 

2 0,195463 -0,884168 -0,383356 2 0,672315 -0,661084 -0,286628 

3 0,212575 -0,880828 -0,381908 3 0,685065 -0,650150 -0,281887 

4 0,229618 -0,877214 -0,380340 4 0,697603 -0,639017 -0,277060 

5 0,246589 -0,873327 -0,378654 5 0,709924 -0,627687 -0,272148 

6 0,263481 -0,869169 -0,376851 6 0,722025 -0,616165 -0,267152 

7 0,280289 -0,864741 -0,374931 7 0,733903 -0,604454 -0,262075 

8 0,297010 -0,860045 -0,372895 8 0,745556 -0,592559 -0,256918 

9 0,313637 -0,855083 -0,370744 9 0,756979 -0,580482 -0,251683 

10 0,330166 -0,849857 -0,368478 10 0,768170 -0,568221 -0,246370 

11 0,346592 -0,844367 -0,366099 11 0,779126 -0,555799 -0,240982 

12 0,362912 -0,838617 -0,363606 12 0,789844 -0,543200 -0,235520 

13 0,379119 -0,832607 -0,361001 13 0,800320 -0,530434 -0,229985 

14 0,395209 -0,826339 -0,358284 14 0,810551 -0,517505 -0,224380 

15 0,411178 -0,819815 -0,355456 15 0,820535 -0,504416 -0,218705 

16 0,427020 -0,813036 -0,352517 16 0,830268 -0,491172 -0,212963 

17 0,442732 -0,806005 -0,349469 17 0,839748 -0,477777 -0,207155 

18 0,458307 -0,798123 -0,346312 18 0,848971 -0,464234 -0,201283 

19 0,473741 -0,191193 -0,343047 19 0,857934 -0,450547 -0,195348 

20 0,489030 -0,783416 -0,339675 20 0,866635 -0,436722 -0,189353 

21 0,504167 -0,775395 -0,336198 21 0,875071 -0,422761 -0,183300 

22 0,519149 -0,767132 -0,332615 22 0,883239 -0,408669 -0,177189 

23 0,533970 -0,758630 -0,328928 23 0,891137 -0,394452 -0,171024 

24 0,548626 -0,749891 -0,325139 24 0,898761 -0,380112 -0,164806 

25 0,563112 -0,740918 -0,321241 25 0,906110 -0,365655 -0,158537 

26 0,517423 -0,131714 -0,317256 26 0,913180 -0,351086 -0,152220 

27 0,591554 -0,722282 -0,313166 27 0,919911 -0,336410 -0,145856 

28 0,605501 -0,712625 -0,308978 28 0,926479 -0,321631 -0,139447 

29 0,619259 -0,702746 -0,304694 

30 0,632824 -0,692649 -0,300315 

31 0,646190 -0,682337 -0,295844 
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březen duben 1990 

Den X Y Z Den X Y Z 

1 0,932104 -0,306755 -0,132997 1 0,980368 0,177189 0,076831 

2 0,938643 -0,291786 -0,126506 2 0,977170 0,192708 0,083560 

3 0,944296 -0,276729 -0,119978 3 0,913683 0,208169 0,090263 

4 0,949661 -0,261589 -0,113414 4 0,969908 0,223567 0,096938 

5 0,954737 -0,246372 -0,106816 5 0,965847 0,238898 0,103584 

6 0,959523 -0,231081 -0,100187 6 0,961502 0,254156 0,110199 

7 0,964019 -0,215722 -0,093528 7 0,956874 0,269339 0,116782 

8 0,968223 -0,200299 -0,086842 8 0,951965 0,284442 0,123329 

9 0,972136 -0,184811 -0,080130 9 0,946777 0,299461 0,129841 

10 0,975755 -0,169279 -0,073394 10 0,941312 0,314392 0,136314 

11 0,979081 -0,153691 -0,066636 11 0,935571 0,329231 0,142148 

12 0,982114 -0,138058 -0,059858 12 0,929556 0,343973 0,149140 

13 0,984851 -0,122382 -0,053062 13 0,923269 0,358616 0,155488 

14 0,987293 -0,106670 -0,046249 14 . 0,916712 0,373154 0,161792 

15 0,989439 -0,090925 -0,039423 15 0,909886 0,387583 0,168049 

16 0,991288 -0,075151 -0,032584 16 0,902794 0,401901 0,174257 

17 0,992841 -0,059355 -0,025735 17 0,895438 0,,416102 0,180415 

18 0,994095 -0,043539 -0,018877 18 0,887819 0,430183 0,186520 

19 0,995052 -0,027709 -0,012013 19 0,879940 0,444139 0,192572 

20 0,995711 -0,011810 -0,005145 20 0,811804 0,457967 0,198568 

21 0,996072 0,003975 0,001725 21 0,863411 0,471662 0,204507 

22 0,996133 0,019820 0,008596 22 0,854765 0,485220 0,210386 

23 0,995896 0,035660 0,015465 23 0,845868 0,498637 0,216204 

24 0,995360 0,051490 0,022329 24 0,836723 0,511909 0,221959 

25 0,994525 0,067306 0,029187 25 0,827333 0,525032 0,227649 

26 0,993392 0,083103 0,036037 26 0,817701 0,538001 0,233272 
27 _ 0,991961 0,098875 0,042876 27 0,801830 0,550812 0,238826 

28 0,990233 0,114611 0,049702 28 0,791724 0,563463 0,244311 

29 0,988208 0,130324 0,056512 29 0,787386 0,575948 0,249724 

30 0,985888 0,145992 0,063305 30 0,776820 0,588265 0,255064 

31 0,983274 0,161615 0,070079 
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PRAVOÚHLÉ ROVNÍKOVÉ SOUŘADNICE PRO ROVNÍK A EKVINOKCIUM J2000,0 

květen červen 1990 

Den X Y Z Den X Y Z 

1 0,766030 0,600410 0,260329 1 0,340200 0,876369 0,319975 

2 0,755018 0,612380 0,265518 2 0,324224 0,881594 0,382240 

3 0,743790 0,624172 0,270630 3 0,308158 0,886569 0,384396 

4 0,732348 0,635782 0,275663 4 0,292005 0,891292 0,385444 

5 0,720696 0,647209 0,280617 5 0,275771 0,895763 0,388382 

6 0,708837 0,658449 0,285490 6 0,259461 0,899981 0,390211 

7 0,696776 0,669498 0,290280 7 0,243077 0,903946 0,391930 

8 0,684515 0,680356 0,294987 8 0,226626 0,907655 0,393539 

9 0,672059 0,691018 0,299610 9 0,210111 0,911109 0,395036 

10 0,659410 0,701481 0,304147 10 0,193536 0,914306 0,396423 

11 0,646573 0,711745 0,308597 11 0,176907 0,917246 0,397698 

12 0,633550 0,721805 0,312959 12 0,160227 0,919928 0,398862 

13 0,620346 0,731659 0,317232 13 0,143501 0,922351 0,399913 

14 0,606965 0,741304 0,321414 14 0,126734 0,924515 0,400852 

15 0,593409 0,750738 0,325505 15 0,109929 0,926418 0,401678 

16 0,579682 0,759958 0,329504 16 0,093092 0,928060 0,402390 

11 0,565789 0,768962 0,333409 17 0,076227 0,929441 0,402989 

18 0,551732 0,777741 0,337218 18 0,059338 0,930559 0,40347♦ 

19 0,537516 0,786311 0,340932 19 0,042431 0,931414 0,403845 

20 0,523145 0,794650 0,344548 20 0,025511 0,932005 0,404101 

21 0,508623 0,802762 0,348065 21 0,008582 0,932333 0,404243 

22 0,493954 0,810645 0,351483 22 -0,008350 0,932.396 0,404270 

23 0,479142 0,818296 0,354801 23 -0,025280 0,932194 0,404182 

24 0,464192 0,825712 0,358016 24 -0,042202 0,931729 0,403919 

25 0,449109 0,832892 0,361129 25 -0,059113 0,930999 0,403662 

26 0,433897 0,839833 0,364138 26 -0,076005 0,930005 0,403231 

27 0,418562 0,846534 0,367043 27 -0,092875 0,928748 0,402685 

28 0,403108 0,852992 0,369842 28 -0,109718 0,927229 0,402026 

29 0,387540 0,859208 0,372535 29 -0,126528 0,925448 0,401253 

30 0,371863 0,865174 0,375122 30 -0,143300 0,923407 0,400367 

31 0,356082 0,870896 0,377602 
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Červenec srpen 1990 

Den X Y Z Den X Y Z 

1 -0,160031 0,921106 0,399369 1 -0,633786 0,727340 0,315355 

2 -0,176715 0,918545 0,398259 2 -0,646848 0,717438 0,311062 

3 -0,193349 0,915727 0,397037 3 -0,659727 0,707334 0,306682 

4 -0,209927 0,912652 0,395704 4 -0,672419 0,697032 0,302216 

5 -0,226444 0,909321 0,394259 5 -0,684920 0,686533 0,297664 

6 -0,242898 0,905735 0,392705 6 -0,697228 0,675841 0,293029 

7 -0,259283 0,901895 0,391041 7 -0,709339 0,664959 0,288311 

8 -0,275595 0,897802 0,389267 8 -0,121250 0,653889 0,283512 

9 -0,291830 0,893458 0,3873114 9 -0,732958 0,642634 0,278633 

10 -0,307983 0,888864 0,385393 10 -0,744459 0,631197 0,273675 

11 -0,324051 0,884021 0,383293 11 -0,755751 0,619581 0,268638 

12 -0,340028 0,878929 0,381086 12 -0,766629 0,601788 0,263526 

13 -0,355911 0,873591 0,378772 13 -0,777691 0,595822 0,258337 

14 -0,371696 0,868006 0,376351 14 -0,788333 0,583686 0,253075 

15 -0,387378 0,862177 0,373824 15 -0,798751 0,571382 0,247740 

16 -0,402952 0,856105 0,371192 16 -0,808943 0,558913 0,242333 

17 -0,418414 0,849791 0,368454 17 -0,818905 0,546284 0,236857 

18 -0,433759 0,843236 0,365612 18 -0,828632 0,533498 0,231312 

19 -0,448984 0,836442 0,362665 19 -0,838123 0,520558 0,225701 

20 -0,464082 0,829411 0,359616 20 -0,847374 0,507468 0,220025 

21 -0,479049 0,822144 0,356465 21 -0,856381 0,494232 0,214285 

22 -0,493881 0,814644 0,353212 22 -0,865142 0,480854 0,208484 

23 -0,508572 0,806912 0,349859 23 -0,873654 0,467339 0,202624 

24 -0,523119 0,798952 0,346407 24 -0,881914 0,453689 0,196705 

25 -0,537517 0,790765 0,342856 25 -0,889921 0,439910 0,190731 

26 -0,551761 0,782354 0,339209 26 -0,897671 0,426006 0,184702 

27 -O,565849 0,773722 0,335466 27 -0,905163 0,411980 0,178621 

28 -0,579774 0,764872 0,331628 28 -0,912394 0,397837 0,172489 

29 -0,593535 0,755805 0,327697 29 -0,919362 0,383581 0,166308 

30 -0,607126 0,746526 0,323674 30 -0,926066 0,369216 0,160080 

31 -0,620544 0,737037 0,319559 31 -0,932504 0,354746 0,153807 

31 



PRAVOÚHLÉ ROVNÍKOVÉ SOUŘADNICE PRO ROVNÍK A EKVINOKCIUM J2000,0 

záři říjen 1990 

Den X Y Z Den X Y Z 

1 -0,938673 0,340176 0,147490 1 -0,992230 -0,122990 -0,053321 

2 -0,944573 0,325509 0,141131 2 -0,989497 -0,138549 -0,060073 

3 -0,950201 0,310749 0,134733 3 -0,986475 -0,154066 -0,066800 

4 -0,955557 0,295901 0,128295 4 -0,983163 -0,169537 -0,073508 

5 -0,960639 0,280969 0,121822 5 -0,979562 -0,184958 -0,080194 

6 -0,965445 0,265956 0,115313 6 -0,975673 -0,200325 -0,086857 

T -0,969973 0,250866 0,108770 7 -0,971496 -0,215634 -0,093494 

8 -0,974223 0,235703 0,102197 8 -0,967033 -0,230880 -0,100105 

9 -0,978193 0,220472 0,095593 9 -0,962284 -0,246059 -0,106686 

10 -0,981881 0,205176 0,088960 10 -0,957250 -0,261166 -0,113237 

11 -0,985285 0,189819 0,082302 11 -0,951932 -0,276197 -0,119755 

12 -0,988405 0,174406 0,075619 12 -0,946330 -0,291148 -0,126238 

13 -0,991238 0,158941 0,068912 13 -0,940445 -0,306013 -0,132684 

14 -0,993783 0,143428 0,062186 14 -0,934279 -0,320789 -0,139091 

15 -0,996038 0,127872 0,055440 15 -0,927834 -0,335469 -0,145457 

16 -0,998003 0,112277 0,048678 16 -0,921110 -0,350051 -0,151780 

17 -0,999677 0,096648 0,041901 17 -0,914109 -0,364528 -0,158057 

18 -1,001057 0,080991 0,035111 18 -0,906834 -0,378896 -0,164287 

19 -1,002144 0,065309 0,028312 19 -0,899286 -0,393150 -0,170467 

20 -1,002938 0,049608 0,021504 20 -0,891468 -0,407286 -0,176596 

21 -1,003436 0,033893 0,014690 21 -0,883381 -0,421299 -0,182672 

22 -1,003640 0,018169 0,007872 22 -0,875029 -0,435185 -0,188692 

23 -1,003549 0,002439 0,001052 23 -0,866413 -0,448938 -0,194655 

24 -1,003164 -0,013290 -0,005768 24 -0,857537 -0,462556 -0,200559 

25 -1,002483 -0,029014 -0,012585 25 -0,848403 -0,476034 -0,206402 

26 -1,001508 -0,044728 -0,019398 26 -0,839014 -0,489367 -0,212182 

27 -1,000239 -0,060428 -0,026204 27 -0,829373 -0,502551 -0,217898 

28 -0,998676 -0,076108 -0,033003 28 -0,819483 -0,515582 -0,223547 

29 -0,996820 -0,091765 -0,039791 29 -0,809347 -0,528457 -0,229129 

30 -0,994671 -0,107394 -0,046566 30 -0,798968 -0,541172 -0,234641 

31 -0,788350 -0,553723 -0,240082 
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listopad prosinec 1990 

Den X Y Z Den X / Y Z 

1 -0,777494 -0,566106 -0,245451 1 -0,358951 -0,842657 -0,365357 

2 -0,766405 -0,578319 -0,250746 .2 -0,342599 -0,848210 -0,367765 

3 -0,755086 -0,590356 -0,255965 3 -0,326143 -0,853502 -0,370060 

4 -0,743540 -0,602216 -0,261108 4 -0,309585 -0,858532 -0,372241 

5 -0,731768 -0,613895 -0,266172 5 -0,292932 -0,863298 -0,374308 

6 -0,719776 -0,625389 -0,271156 6 -0,276188 -0,867799 -0,376260 

7 -0,707565 -0,636695 -0,276058 7 -0,259357 -0,872033 -0,378091 

8 -0,695138 -0,647808 -0,280878 8 -0,242445 -0,875998 -0,379817 

9 -0,682499 -0,658727 -0,285612 9 -0,225456 -0,879693 -0,381419 

10 -0,669652 -0,669445 -0,290260 10 -0,208396 -0,883116 -0,382904 

11 -0,656599 -0,679961 -0,294821 11 -0,191270 -0,886266 -0,384270 

12 -0,643344 -0,690271 -0,299291 12 -0,174082 -0,889140 -0,385516 

13 -0,629892 -0,700370 -0,303670 13 -0,156840 -0,891739 -0,386643 

14 -0,616246 -0,710255 -0,307956 14 -0,139548 -0,894060 -0,387649 

15 -0,602410 -0,71.9923 -0,312148 15 -0,122211 -0,896103 -0,388535 

16 -0,588388 -0,729370 -0,316245 16 -0,104836 -0,897867 -0,389299 

17 -0,574186 -0,738594 -0,320243 11 -0,087427 -0,899351 -0,389942 

18 -0,559807 -0,747590 -0,324144 18 . -0,069991 -0,900554 -0,390463 

19 -0,545255 -0,756351 -0,327944 19 -0,052534 -0,901477 -0,390862 

20 -0,530537 -0,764890 -0,331644 20 -0,035061 -0,902118 -0,391140 

21 -0,515655 -0,773187 -0,335241 21 -0,017577 -0,902478 -0,391295 

22 -0,500615 -0,781246 -0,338734 22 -0,000089 -0,902556 -0,391328 

23 -0,485422 -0,789064 -0,342123 23 0,017397 -0,902352 -0,391239 

24 -0,470081 -0,796638 -0,345406 24 0,034877 -0,901868 -0,391029 

25 -0,454596 -0,803966 -0,348583 25 0,052344 -0,901103 -0,390697 

26 -0,438973 -0,811046 -0,351652 26 0,069194 -0,900057 -0,390243 

27 -0,423217 -0,817876 -0,354613 27 0,087220 -0,898732 -0,389668 

28 -0,407331 -0,824454 -0,357464 28 0,104618 -0,897128 -0,388973 

29 -0,391322 -0,830778 -0,360206 29 0,121981 -0,895246 -0,388157 

30 -0,375194 -0,836846 -0,362837 30 0,139306 -0,893087 -0,387222 

31 0,156587 -0,890652 -0,386166 
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SLUNCE A ZEMĚ 1990 
Střední ekvinokcium J1990,0 

0h DČ 0h SČ 
Soumrak pro +500 rovnoběžku, 
poled. a čas atředoevrop. 

Datum a ' ) rovnice začátek konec 
P ekvinok, astr. obč. obč. astr. 

+5d 

o AU • • s s n mitt h mix h mix h mitt 

I. 1 280,306 0,98334 16 17,5 +0,724 +0,714 6 0 7 20 16 47 18 7 
I. 11 290,497 0,98342 16 17,4 +0,761 +0,768 5 59 7 18 16 58 18 18 
I. 21 300,678 0,98410 16 16,7 +0,760 +0,794 5 53 7 11 17 12 18 30 
I. 31 310,847 0,98523 16 15,6 +0,786 +0,792 5 44 7 1 17 27 18 44 

II". 10 320,983 0,98675 16 14,1 +0,818 +0,788 5 31 6 46 17 43 18 59 
II. 20 331,082 0,98876 16 12,1 +0,793+0,801 5 14 6 29 17 59 19 14 

III. 2 341,143 0,99106 16 9,9 +0,770 +0,794 4 55 6 10 18 16 19 31 
III. 12 351,149 0,99357 16 7,4 +0,711 +0,744 4 33 5 49 18 32 19 48 
III. 22 1,103 0,99637 16 4,7 +0,757 +0,728 4 9 5 27 18 48 20 6 
IV. 1 11,005 0,99921 16 1,9 +0,728 +0,731 3 44 5 5 19 4 20 26 
IV. 11 20,845 ,00203 15 59,2 +0,699 +0,702 3 17 4 43 19 21 20 47 
IV, 21 30,631 ,00487 15 56,5 +0,706 +0,681 2 48 4 21 19 38 21 11 
V. 1 40,368 ,00750 15 54,0 +0,718 +0,100 2 18 4 1 19 55 21 38 
V. 11 50,050 ,00989 15 51,8 +0,692 +0,719 1 47 3 42 20 12--- 22 9 
V. 21 59,691 ,01206 15 49,7 +0,705 +0,730 1 11 3 26 20 28 22 46 
V. 31 69,298 ,01382 15,48,1 +0,756 +0,741 0 79 3 14 20 42 23 51 

VI, 10 78,870 ,01517 15 46,8 +0,769 +0,785 2) 3 7 20 52 2) 

VI. 20 88,422 ,01616. 15 45,9 +0,779 +0,833 3 6 20 57 
VI. 30 97,964 ,01662 15 45,5 +0,827 +0,834 3 10 20 57 

VII. 10 107,496 ,01659 15 45,5 +0,868 +0,855 3 19 20 51 ' 
VII. 20 1)7,034 ,01618 15 45,9 +0,881 +0,903 1 7 3 32 20 40 23 2 
VII. 30 126,589 ,01522 15 46,8 +0,883 +0,906 1 45 3 47 20 25 22 25 

VIII. 9 136,160 ,01383 15 48,1 +0,906 +0,889 2 16 4 3 20 7 21 52 
VIII. 19 145,764 ,01211 15 49,7 +0,922 +0,896 2 44 4 19 9 47 21 22 

Vaal. 29 155,407 ,00996 15 51,7 +0,887 +0,899 3 8 4 36 9 25 20 53 
IX, 8 165,088 ,00153 15 54,0 +0,864 +0,876 3 29 4 52 9 3 20 25 
IX. 18 174,82) ,00494 15 56,5 +0,810 +0,834 3 48 5 7 8 40 19 59 
IX. 28 184,609 ,00212 15 59,2 +0,842 +0,825 4 6 5 23 8 18 19 34 

X. 8 194,447 0,99924 16 1,9 +0,804 +0,827 4 23 5 38 7 56 19 12 
X. 18 204,345 0,99644 16 4,6 +0,794 +0,788 4 38 5 53 7 36 18 51 
X. 28 214,301 0,99366 16 7,3 +0,800 +0,772 4 53 6 9 7 18 18 33 

XI. 7 224,304 0,99108 16 9,8 +0,803 +0,805 5 8 6 24 7 2 18 19 
XI. 17 234,362 0,98882 16 12,0. +0,790 +0,818 5 22 6 40 6 50 18 7 
XI. 27 244,464 0,98681 16 14,0 +0,818 +0,822 5 35 6 54 6 4) 18 0 

XII. 7 254,597 0,98522 16 15,6 +0,871 +0,859 5 45 7 6 6 37 17 57 
XII. 17 264,764 0,98414 16 16,7 +0,881 +0,909 5 54 7 15 6 37 17 58 
XII, 27 274,948 0,98345 16 17,4 +0,899 +0,,947 5 59 7 20 6 42 18 3 

' ) Redukce dálky z ep. J1990,0 na J2000,0 je 0°140. 
2) Astronomický soumrak - kdy je Slunce méně než 180 pod obzorem - trvá 

ne +500 rovnoběžce od 1, 6. do 11. 7. po celou noc. 
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2. MĚSÍC 
Na str. 37 - 48 jsou uvedeny efemeridy Měsíce. Pro každý den v roce 
jsou dány: 

a) Zdánlivá geocentrická rektascenze a deklinace •tředu měsíční.. 
ho disku a horizontální rovníková paralaza Měsíce para Oh DČ. 

b) Pyzikální efemeridy pro Oh SČ. Selenografická šířka ‚ a délka 
a středu disku jsou souřadnice toho bodu na povrchu Měsíce, který má 
Zemi právě v zenitu; ěířka je kladná na sever, délka na západ, Podob-
ně jsou tabelovány i aelenografickó souřadnice Slunce - místo délky 
je však uváděn její dopiněk do 90° (col.), což je vlastně na východ 
kladně počítaná délka ranního terminátoru. Protože Selenografická šíř-
ka Slunce je velmi malá a mění se jen. zvolna, je uvedena na spodním 
okraji tabulky pouze pro každý desátý den. Selenografická souřadnice 
Slunce udávají polohu pólu terminátoru. Poziční úhel severního konce 

osy rotace Měsíce je počítán od severní větve deklinační kružnice 

kladně na východ, stáří Měsíce je počet dní uplynulých od předcházejí-

cího novu. 

c) Ve třetí části tabulky jsou uvedeny okamžiky východu, svrchní-

ho průchodu poledníkem a západu Měsíce, Jsou počítány pro středoevrop-

ský poledník a padesátou rovnoběžku a udávány ve středoevropském čase. 

Okamžiky východu a západu se vztahují k hornímu okraji měsíčního disku, 

vliv refrakce při obzoru je započítán, Čas východu, svrchního průchodu 

a západu pro jinou zeměpisnou délku (kladnou na východ) získáme při-

čtením korekce 4,14min (1Š° - ,), Liší-li se zeměpisná šířka od nomi-

nálních 50° , je třeba v případě východu (západu) Měsíce připojit další 

opravu, spočítanou ze vzorce 

8,41m (50° - ~O) cotg t, 

kde t je hodinový úhel Měsíce v okamšiku jeho východu (západu). Jeho 

přibližnou hodnotu ve stupních určíme z výrazu 

t° = 14,4.9 [.čas východu (západu) - čas svrchního průchodu] h

pro daný den. 

Pod denními efemeridaml jsou uvedena pořadová čísla jednotlivých 

lunací, číslovaných průběžně od novu, který nastal 16,11.1923, okamži 

ky jednotlivých fází Měsíce, a jeho průchody přízemím a odzemím, vše 

ve středoevropském čase. 
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Střední elementy dráhy Měsíce pro 1. L 1990 0hDČ 

Střední dílka Měoíoe 331,5285°, změna za den +13,176396°

Střední délka výstupného 
uzlu dráhy 318,4580°, změna za den -0,052954°

Střední dílka přízeaí 36,4518° , změna za den +0,111404°

Sklon dráhy k ekliptioe 5,1454°

Výetřednoat dráhy 0,05490. 

36 



MĚSiC 
leden 1990 

Oh DČ Oh SČ 
Poledník a čae 
středoevropský, 

obzor 

+500 rovnoběžky 

Den rektasc. deklin. 
le~uaa- ,e "tP col. P stáří clod psiichod západ 

h in o • • •• 0 0 0 o d h min h min h min 

1 21 53,9 -11 51 51 36 -1,1 -5,0 321,3 -18,3 3,9 0 17 15 40,1 21 17 
2 22 43,1 - 5 55 58 3 -2,6 -4,8 333,5 -20,7 4,9 0 33 16 26,5 22 36 
3 23 31,9 + 0 22 58 29 -4,0 -4,3 345,7 -22,0 5,9 0 48 17 13,1 23 56 
4 0 21,4 + 6 42 58 53 -5,2 -3,6 357,8 -22,4 6,9 1 4 18 1,5 
5 1 12,8 +12 48 59 14 -6,0 -2,7 10,0 -21,6 7,9 1 22 18 52,8 1 19 
6 2 7,3 +18 19 59 31 -6,6 -1,5 22,1 -19,5 8,9 1 45 19 48,2 2 44 
7 3 5,5 +22 50 59 42 -6,7 -0,3 34,3 -16,1 9,9 2 11 20 41,9 4 10 

8 4 7,4 +25 58 59 45 -6,4 +1,1 .46,4 -11,3 10,9 3 1 21 50,7 5 33 
9 5 11,8 +27 23 59 37 -5,7 +2,4 58,5 - 5,6 11,9 4 1 22 54,1 6 45 
10 6 16,3 +26 57 59 19 -4,6 +3,6 70,7 + 0,5 12,9 5 15 23 55,1 7 40 
11 7 18,6 +24 45 58 50 -3,3 +4,6 82,8 + 6,4 13,9 6 36 8 20 
12 8 17,0 +21 6 58 13 -1,7 +5,2 94,9 +11,5 14,9 7 59 0 51,9 8 49 
13 9 10,9 +16 23 57 30 -0,2 +5,6 107,1 +15,6 15,9 9 18 1 43,5 9 10 
14 10 0,7 +11 1 56 45 +1,4 +5,5 119,2 +18,7 16,9 20 33 2 30,7 9 26 

15 10 47,3 + 5 20 56 1 +2,8 +5,1 131,3 +20,8 17,9 21 45 3 14,5 9 40 
16 11 31,8 - 0 25 55 22 +4,1 +4,4 143,5 +22,0 18,9 22 54 3 56,1 9 53 
17 12 15,4 - 6 1 54 50 +5,2 +3,5 155,6 +22,4 19,9 4 36,8 10 6 
18 12 59,1 -11 18 54 27 +6,0 +2,3 167,7 +21,9 20,9 0 4 5 17,7 10 20 
19 13 43,1 -16 8 54 15 +6,5 +1,1 179,9 +20,6 21,9 1 13 6 00,0 10 37 
20 14 30,3 -20 20 54 13 +6,8 -0,2 192,1 +18,3 22,9 2 23 6 44,4 10 57 
21 15 19,3 -23 44 54 22 +6,8 -1,4 204,2 +15,1 23,9 3 33 7 31,7 11 24 

22 16 11,1 -26 9 54 40 +6,5 -2,5 216,4 +11,0 24,9 4 40 8 22,0 12 0 
23 17 5,3 -27 22 55 6 +5,9 -3,5 228,6 + 6,2 25,9 5 41 9 14,8 12 48 
24 18 1,2 -27 15 55 39 +5,0 -4,2 240,8 + 0,9 26,9 6 32 10 9,1 13 50 
25 18 57,6 -25 43 56 15 +3,8 -4,7 253,0 - 4,4 27,9 7 12 11 3,3 15 2 
26 19 53,2 -22 47 56 53 +2,4 -5,0 265,2 - 9,4 28,9 7 42 11 56,1 16 20 
27 20 47,2 -18 37 57 29 +0,9 -4,9 277,3 -13,9 0,2 8 5 12 47,0 17 41 
28 21 39,3 -13 25 58 1 -0,7 -4,7 289,5 -17,5 1,2 8 2.4 13 36,0 19 2 

29 22 29,9 - 7 29 58 28 -2,3 -4,1 301,7 -20,1 2,2 8 40 14 23,7 20 23 
30 23 19,7 - 1 8 58 49 -3,8 -3,4 313,9 -21,8 3,2 8 55 15 11,0 21 44 
31 0 9,7 + 5 20 59 3 -5,0 -2,6 326,1 -22,4 4,2 9 11 15 59,3 23 6 

První čtvrt dne 4. I. v 11h40
min SEČ 

lfpiněk dne 11. I. v 5hiTmix SEČ 

Poslední čtvrt dne 18. I. v 22h17min sEČ 

Nov dne 26. I. v 20h20min sEČ 
(začátek lunace čís. 83Ó) 

Přízemí dne 7. I. v 20h sEČ 

Odzemt dne 19. I. v 17h SEč 

Selenografická šířka Slunce 

8. I. -0°8 

18, I. -0°5 
28. I. -0~3 
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MĚSÍC . 
unor 1990 

0h DČ 0h SČ 
Poledník a čas 
8tředoevropaký, 

obzor 

+500 rovnoběžky 

Den rektaac. doklin. leax9 a. col. P stáří Chód 
svrchní 
patichod západ p 

h mix o • • •• 0 0 0 o d h mix h mtx hatit 

1 1 1,0 +11 34 59 11 -6,0 -1,6 338,3 -21,9 5,2 9 28 16 49,7 
2 1 54,6 +17 13 59 14 -6,6 -0,5 350,4 -20,1 6,2 9 50 17 43,2 0 31 
3 2 51,2 +21 56 59 12 -6,8 +0,5 2,6 -17,1 7,2 10 18 18 40,4 1 56 
4 3 51,0 +25 22 59 6 -6,6 +1,5 14,8 -12,1 8,2 10 56 19 40,6 3 19 

5 4 53,2 +27 13 58 56 -6,0 +2,5 26,9 - 7,3 9,2 11 48 20 42,2 4 33 
6 5 56,2 +27 20 58 41 -5,0 +3,3 39,1 - 1,4 10,2 12 55 21 42,6 5 33 
7 6 57,8 +25 43 58 20 -3,7 +4,0 51,2 + 4,4 11,2 14 13 22 39,8 6 18 
8 7 56,3 +22 35 57 55 -2,3 +4,5 63,3 + 9,7 12,2 15 34 23 32,8 6 49 
9 8 51,0 +18 16 57 25 -0,7 +4,7 75,5 +14,1 13,2 16 54 7 13 
10 9 41,9 +13 8 56 52 +0,9 +4,7 87,6 +17,6 14,2 18 11 0 21,5 7 31 
11 10 29,1 + 7 32 56 16 +2,4 +4,5 99,1 +20,1 15,2 19 24 1 6,7 7 46 

12 11 15,1 + 1 44 55 42 +3,7 +4,0 111,9 +21,7 16,2 20 36 1 49,5 7 59 
13 11 59,4 - 4 0 55 10 +4,9 +3,2 124,0 +22,4 17,2 21 46 2 30,9 8 12 
14 12 43,4 - 9 29 54 44 +5,8 +2,3 136,2 +22,2 18,2 22 56 3 12,1 8 26 
15 13 28,0 -14 32 54 24 +6,4 +1,2 148,3 +21,2 19,2 3 54,1 8 42 
16 14 14,0 -18 59 54 14 +6,8 -0,0 160,5 +19,2 20,2 0 6 4 37,7 9 0 
17 15 2,1 -22 41 54 14 +6,8 -1,3 172,6 +16,3 21,2 1 16 5 23,7 9 24 
18 15 52,6 -25 26 54 24 +6,6 -2,5 184,8 +12,6 22,2 2 25 6 12,3 9 56 

19 16 45,5 -27 5 54 44 +6,1 -3,7 191,0 + 8,0 23,2 3 28 7 3,5 10 38 
20 17 40,3 -27 27 55 14 +5,3 -4,7 209,1 + 2,9 24,2 4 22 7 56,6 11 32 
21 18 36,0 -26 28 55 53 +4,3 -5,4 221,3 - 2,4 25,2 5 7 8 50,3 12 39 
22 19 31,5 -24 5 56 37 +3,0 -5,8 233,5 - 7,5 26,2 5 41 9 43,6 13 55 
23 20 26,1 -20 23 57 24 +1,5 -5,9 245,7 -12,2 27,2 6 7 10 35,5 15 15 
24 21 19,3 -15 32 58 10 -0,1 -5,7 257,9 -16,2 28,2 6 28 11 25,9 16 37 
25 22 11,2 -'9 46 58 52 -1,7 -5,0 270,1 -19,3 29,2 6 45 12 15,0 18 0 

26 23 2,4 - 3 24 59 25 -3,3 -4,1 282,3 -~1,4 0,6 7 1 13 3,7 19 23 
27 23 53,6 + 3 14 59 47 -4,6 -2,9 294,5 -22,4 1,6 7 17 13 53,2 20 48 
28 0 45,9 + 9 46 59 57 -5,7 -1,5 306,7 -22,2 2,6 ,7 34 14 44,3 22 14 

První čtvrt dne 2. II. V 19h32i  SEČ 
lfpiněk dne 9. II. v 20h16' SEČ 
Poeledni čtvrt dne 17. II. v 19h47mix SEČ 
Nov dne 25. II. v 9h55mix SEČ 
(začátek lunace čáe. 831) 
Přízemí dne 2. II. V 4h SEČ 
Odzeml dne 16, II. V 14h SEČ 
Přízemí dne 28. II. V 9h sEč 

Seleno'rafická ětřka Slunce 

7. 
17. 

27. 

II, 

II. 

II. 

+p°1 
+0;3 

+0°5 
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MĚSÍC 
březen 1990 

Oh DČ Oh SČ 
Poledník e čas 
středoevropslq%, 

obzor 

+50° rovnoběžky 

Den rektasc. deklin. taxa- P 7. col. P stáří chód 
svrchní 
prSchod pzá ad 

h min o • • •• 0 0 0 o d h min h min h min 

1 1 40,3 +15 46 59 55 -6,4 -0,0 318,9 -20,8 3,6 7 55 1538,2 23 42 
2 2 37,3 +20 52 59 43 -6,7 +1,3 331,1 -17,9 4,6 8 21 16 35,3 
3 3 37,2 +24 40 59 24 -6,6 +2,6 343,3 -13,6 5,6 8 56 17 35,2 1 7 
4 4 39,2 +26 54 58 59 -6,0 +3,6 355,5 - 8,6 6,6 9 44 18 36,3 2 25 

5 5 41,8 +27 24 58 
3 , 4,4 7,7 2,8 7,6 10 46 19 36,5 3 29 

6 6 43,0 +26 12 58 3 4- ,0 +4,9 1 , + 3,0 8,6 12 0 20 33,7 4 17 
7 7 41,3 +23 29 57 34 -2,6 +5,2 32,0 + 8,4 9,6 13 18 21 26,9 4 52 
8 8 35,9 +19 33 57 4 -1,1 +5,2 44,1 +13,0 10,6 14 37 22 16,0 5 17 
9 9 2 ,9 +14 44 56 35 +0,4 +5,0 56,3 +16,7 11,6 15 54 23 1,6 5 37 
10 10 14,8 + 9 21 56 6 +1,9 +4,6 68,4 +19,4 12,6 17 8 23 44,7 5 53 
11 11 0,5 + 3 39 55 37 +3,3 +4,1 80,6 +21,3 13,6 18 19 6 7 

12 11 44,8 - 2 5 55 11 +4,5 +3,4 92,7 +22,3 14,6 19 29 0 26,4 6 20 
13 12 28,8 - 7 39 54 47 +5,5 +2,5 104,9 +22,4 15,6 20 39 1 7,6 6 33 
14 13 13,3 -12 51 54 28 +6,2 +1,5 117,0 +21,7 16,6 21 50 1 49,3 6 48 
15 13 59,0 -17 31 54 14 +6,6 +0,3 129,2 +20,0 17,6 23 0 2 32,4 7 5 
16 14 46,5 -21 28 54 7 +6,7 -0,9 141,4 +17,4 18,6 3 17,5 7 27 
17 15 36,1 -24 32 54 9 +6,6 -2,2 153,5 +13,9 19,6 0 9 4 4,9 7 55 
18 16 27,9 -26 32 54 20 +6,2 -3,5 165,7 + 9,6 20,6 1 14 4 54,7 8 32 

19 17 21,4 -27 20 54 41 +5,5 -4,7 177,9 + 4,8 21,6 2 12 5 46,3 9 21 
20 18 15,9 -26 51 55 12 +4,5 -5,7 190,0 - 0,4 22,6 3 0 6 38,8 10 21 
21 19 10,4 -25 2 55 52 +3,3 -6,5 202,2 - 5,6 23,6 3 37 7 31,2 11 32 
22 20 4,4 -21 55 56 40 +2,0 -7,0 214,4 -10,4 24,6 4 6 8 22,6 12 48 
23 2057,2 -17 36 57 34 +0,5 -7,1 226,6 -14,6 25,6 4 29 9 12,9 14 8 
24 21 49,1 -12 16 58 28 -1,1 -6,8 238,8 -18,0 26,6 4 48 10 2,1 15 30 
25 22 40,4 - 6 10 59 20 -2,7 -6,0 251,1 -20,6 27,6 5 5 10 51,2 16 53 

26 23 31,9 + 0 25 60 3 -4,1 -4,7 263,3 -22,1 28,6 5 21 11 40,8 18 18 
27 0 24,7 + 7 7 60 34 -5,3 -3,1 275,5 -22,5 0,2 5 38 12 32,2 19 46 
28 1 30 60 48 5 58 13 ,6 21 16 
29 2 17 , 5 +19 7 60 45 -96 +96 2999 -191 92 6 23 14 24

2 
5 22 46 

30 3 18,6 +23 30 60 27 -6,5 +2,4 312,1 -15,2 3,2 6 55 15 25,7 
31 4 22,0 +26 17 59 57 -6,0 +3,9 324,4 -10,2 4,2 7 40 16 28,5 0 10 

První čtvrt dne 4. III. v 3h 5mtx SEČ 
(ipiněk dne 11. III. V 11h58 SEČ 
Poslední čtvrt dne 19. III. v 15h30m1s SEČ 
Nov dne 26. III. v 20 h48mi11 SEČ 
(začátek lunace čís. 832) 
Odzemí dne 16. III. v 9h SEČ 
Přízemí dne 28. III. V 9h SEČ 

Selenografická šířka Slunce 

9. III.
19. III. +1°1 

29. III. +1~2 

39 



MĚSIC duben 1990 

Oh DČ 0h úČ 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 
+5co rovnoběžky 

Den rektasc. deklin. para 
laxa $ ' col. P stáří ~- chod 

svrohní
pr0.chod západ 

h mix a •" o o o o d h mix h mix h mix 

1 5 26,1 +27 16 59 18 -5,2 +5,1 336,6 - 4,3 5,2 8 39 17 30,5 1 21 

2 6 28,8 +26 27 58 35 -4,1 +5,9 348,8 + 1,6 6,2 9 50 18 29,4 2 15 
3 1 28,3 +24 3 57 52 -2,7 +6,4 0,9 + 7,2 1,2 11 8 19 23,9 2 54 
4 8 23,7 +20 23 57 11 -1,2 +6,5 13,1 +12,0 8,2 12 27 20 13,8 3 22 
5 9 15,1 +15 48 56 33 +0,3 +6,2 25,3 +15,9 9,2 13 43 20 59,9 3 43 
6 10 3,1 +10 36 55 58 +1,7 +5,8 37,5 +18,8 10,2 14 56 21 43,1 4 0 
7 10 48,7 + 5 4 55 29 +3,1 +5,1 49,1 +20,9 11,2 16 8 22 24,6 4 14 
8 11 32,9 - 0 34 55 3 +4,3 +4,3 61,8 +22,1 12,2 17 17 23 5,5 4 27 

9 12 16,5 - 6 7 54 41 +5,2 +3,3 74,0 +22,5 13,2 18 27 23 46,7 4 41 
10 13 0,6 -11 2Z 54 24 +6,0 +2,3 86,2 +22,0 14,2 19 36 4 55 
11 13 45,8 -16 10 54 10 +6,4 +1,1 98,3 +20,6 15,2 20 47 0 29,2 5 12 
12 14 32,8 -20 18 54 2 +6,6 -0,1 110,5 +18,3 16,2 21 56 1 13,5 5 32 
13 15 21,9 -23 36 54 0 +6,5 -1,4 122,7 +15,0 17,2 23 2 2 0,2 5 58 
14 16 13,0 -25 53 54 5 +6,1 -2,6 134,8 +11,0 18,2 2 49,1 6 32 
15 17 5,7 -27 2 54 17 +5,5 -3,9 147,0 + 6,3 19,2 0 3 3 39,7 7 16 

16 17 59,4 -26 55 54 38 +4,6 -5,1 159,2 + 1,2 20,2 0 54 4 31,3 8 11 
17 18 53,1 -25 31 55 7 +3,5 -6,2 171,4 - 3,9 21,2 1 34 5 22,7 9 17 
18 19 46,1 -22 52 55 46 +2,2 -7,1 183,6 - 8,8 22,2 2 6 6 13,3 10 29 
19 20 38,0 -19 4 56 33 +0,7 -7,6 195,8 -13,1 23,2 2 30 7 2,5 11 45 
20 21 28,7 -14 16 51 27 -0,7 -1,8 208,0 -16,8 24,2 2 50 7 50,7 13 4 
21 22 18,9 - 8 37 58 24 -2,3 -7,6 220,2 -19,7 25,2 3 8 8 38,4 14 24 
22 23 9,2 - 2 22 59 21 -3,7 -6,8 232,4 -21,6 26,2 3 24 9 26,6 15 46 

23 0 0,7 + 4 12 60 12 -4,9 -5,5 244,7 -22,5 27,2 3 40 10 16,6 17 12 
24 
25 

0 54,6 
1 5 1,7 

43 
+16 44 6

0 
1 15 
 52

6,4 - r 1,8 - , 269,1 9, -20,4 , 
29,2 
, 2 

3 
1 4 29 

11
12 6,7 , 

18 41 
20 13 

26 2 52,7 +21 44 61 19 -6,5 +0,3 281,4 -17,1 0,8 4 51 13 7,9 21 43 
27 3 57,2 +25 15 61 4 -6,1 +2,4 293,6 -12,3 1,8 5 31 14 12,5 23 3 
28 5 3,4 +26 56 60 31 -5,3 +4,3 305,8 - 6,5 2,8 6 26 15 17,6 
29 6 9,0 +26 40 59 47 -4,2 +5,7 318,0 - 0,3 3,8 7 36 16 20,1 0 6 

30 7 11,4 +24 39 58 55 -2,8 +6,7 330,3 + 5,6 4,8 8 54 17 17,9 0 52 

První čtvrt dne 2. IV. v 1 h24mut SEČ 
Ópiněk dne 10. IV. v 4h18m1n SEČ 

Poslední čtvrt dne 18. IV. V gh 2'  S2Č 
Nov dne 25. IV. V 5h27

mix SEČ 
(začátek lunace čís. 833) 
Odzomá dne 12. IV. v 21h SEČ 

Přízemí dne 25. IV. v 18h SEČ 

Selenografická šířka Slunce 

8. IV. +1~4 
18. IV. +1 5 
28. IV.
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MĚSfC 
květen 1990 

Oh DČ Oh SČ 
Poledník a čaa 
středoevropský, 

obzor 
+50°  rovnoběžky 

Den rektasc. deklin. 
íáXá 9 ť col. P stáři c d ó 

svrchní 
průchod západ P 

h min o • < .. o o o o d h min h min h min 

1 8 9,3 +21 12 58 1 -1,3 +7,2 342,5 +10,8 5,8 10 15 18 10,4 1 24 
2 9 2,6 +16 45 

16 

57 10 +0,2 +1,3 354,7 +15,0 6,8 11 33 18 58,2 1 48 

8 51,810 38,0  + 12 55 42 +1'0 3 +6 , 4 19 , 1 +20'5 
8,8 

8 
12 47 
13 59 20 24,3 2 26 

5 11 22,3 + 0 36 55 8 +4,2 +5,6 31,3 +22,0 9,8 15 9 21 5,0 2 35 
6 12 5,8 - 4 54 54 42 +5,2 +4,6 43,5 +22,5 10,8 16 17 21 45,8 2 48 

7 12 49,5 -10 11 54 22 +5,9 +3,5 55,7 +22,3 11,8 17 26 22 27,6 3 2 
8 13 34,2 -15 2 54 8 +6,4 +2,3 67,8 +21,1 12,8 18 36 23 11,2 3 18 
9 14 20,6 -19 18 54 0 +6,6 +1,1 80,0 +19,0 13,8 19 45 23 57,1 3 37 

10 15 9,2 -22 47 53 57 +6,5 -0,2 92,2 +16,0 14,8 20 53 4 2 
11 15 59,6 -25 18 54 0 +6,1 -1,4 104,4 +12,1 15,8 21 55 0 45,3 4 33 
12 16 52,3 -26 42 54 8 +5,5 -2,7 116,6 + 1,5 16,8 22 49 1 35,6 5 14 
13 17 45,8 -26 52 54 22 +4,6 -3,9 128,8 + 2,5 11,8 23 32 2 26,9 6 6 

14 18 39,3 -25 46 54 43 +3,5 -5,1 140,9 - 2,6 18,8 3 18,2 7 8 
15 19 32,0 -23 27 55 10 +2,2 -6,1 153,1 - 1,5 19,8 0 6 4 8,4 8 18 
16 20 23,3 -20 0 55 46 +0,9 -7,0 165,3 -11,9 20,8 0 33 457,2 9 31 
17 21 13,2 -15 34 56 28 -0,6 -7,6 177,5 -15,7 21,8 0 54 5 44,4 10 46 
18 22 2,0 -10 19 57 16 -2,1 -7,8 189,8 -18,8 22,8 1 11 6 30,7 12 3 
19 22 50,7 - 4 27 58 9 -3,4 -7,6 202,0 -21,0 23,8 1 28 7 16,9 13 21 
20 23 40,1 + 1 48 59 4 -4,7 -7,0 214,2 -22,3 24,8 1 43 8 4,3 14 42 

21 0 31,5 + 8 10 59 56 -5,7 -5,9 226,4 -22,5 25,8 2 0 8 54,3 16 7 
22 1 26,0 +14 17 60 39 -6,3 -4,3 238,7 -21,4 26,8 2 20 9 48,2 17 37 
23 2 24,1 +19 40 61 9 -6,5 -2,3 250,9 -18,8 27,8 2 46 10 46,9 19 7 
24 3 27,7 +23 51 61 22 -6,3 -0,2 263,2 -14,6 28,8 3 20 11 50,4 20 34 
25 4 34,2 +26 20 61 14 -5,6 +1,9 275,4 - 9,2 0,5 4 9 12 56,5 21 47 
26 5 41,1 +26 52 60 48 -4,5 +3,9 287,7 - 2,9 1,5 5 13 14 2,5 22 43 
27 6 47,4 +25 26 60 6 -3,2 +5,5 299,9 + 3,4 2,5 6 31 15 4,6 23 22 

28 7 48,9 +22 21 59 13 -1,6 +6,6 312,1 + 9,0 3,5 7 54 16 1,3 23 50 
29 8 45,4 +18 4 58- 16 -0,0 +7,3 324,4 +13,7 4,5 9 16 16 52,4 
30 9 37,1 +12 59 57 20 +1,5 +7,4 336,6 +17,3 5,5 10 34 17 39,0 0 10 
31 10 25,1 + 7 29 56 27 +2,9 +7,2 348,8 +20,0 6,5 11 48 18 22,4 0 27 

První čtvrt dne 1. V . V 2 h18 ' SEČ 
Ďpiněk dne 9. V. v 20b31mix SEČ 
Poslední čtvrt dne 11. V . v 20h45mix SEČ 
Nov dne 24. V. v 12h47mix SEČ 
(začátek lunace čta. 834) 
Prvn1 čtvrt dne 31. V. v 9h11mix SEČ 
0dzemi dne 10. V. v 1h SEČ 
Přízemí dne 24. V. V 4h SEČ 

Selenografická šířka Slunce 

8. 
18. 
28. 

V. 
V. 
V . 

+1°6 
+1 5 
+1°4 
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MĚSÍC Červen 1990 

Oh DČ Oh SČ 
Poledník a čas 
středoevropské, 

obzor 
+500 rovnoběžky 

Den rektaec. doklin. Pare- 
laxa Ei col. P stáří ~- chod 

svr0hná
prachod západ 

h min o • ••• 0 0 0 0 d h min h mix h min 

1 11 10,5 + 1 51 55 41 +4,2 +6,6 1,1 +21,7 1,5 12 59 19 3,9 0 42 
2 11 54,6 - 3 44 55 4 +5,2 +5,8 13,3 +22,5 8,5 14 8 19 44,8 0 55 
3 12 38,3 - 9 4 54 35 +5,9 +4,8 25,5 +22,5 9,5 15 17 20 26,3 1 9 

4 13 22,8 -14 1 54 15 +6,4 +3,6 37,7 +21,5 10,5 16 26 21 9,2 1 25 
5 14 8,7 -18 24 54 4 +6,7 +2,4 49,9 +19,7 11,5 17 36 21 54,3 1 43 
6 14 56,6 -22 3 53 59 +6,6 +1,1 62,1 +16,9 12,5 18 44 22 41,8 2 5 
7 15 46,8 -24 47 54 1 +6,2 -0,2 74,3 +13,2 13,5 19 48 23 31,6 2 34 
8 16 39,1 -26 26 54 9 +5,6 -1,4 86,4 + 8,7 14,5 20 45 3 12 
9 17 32,6 -26 52 54 22 +4,7 -2,6 98,6 + 3,8 15,5 21 32 0 23,0 4 1 
10 18 26,4 -26 2 54 39 +3,6 -3,8 110,8 - 1,3 16,5 22 8 1 14,6 5 1 

11 19 19,5 -23 58 55 1 +2,4 -4,8 123,0 - 6,3 17,5 22 37 2 5.,5 6 9 
12 20 11,2 -20 44 55 28 +1,0 -5,7 135,2 -10,9 18,5 22 59 2 54,7 7 22 
13 21 1,1 -16 31 55 59 -0,5 -6,4 147,4 -14,9 19,5 23 17 3 42,1 8 36 
14 21 49,6 -11 29 56 36 -1,9 -6,8 159,6 -18,1 20,5 23 33 4 27,9 9 51 
15 22 37,4 - 5 52 57 16 -3,3 -7,0 171,8 -20,5 21,5 23 49 5 13,0 11 7 
16 23 25,2 + 0 9 58 0 -4,6 -6,8 184,1 -22,1 22,5 5 58,5 12 24 
11 0 14,4 + 6 19 58 45 -5,6 -6,3 196,3 -22,6 23,5 0 4 6 45,7 13 45 

18 1 6,0 +12 20 59 29 -6,3 -5,3 208,5 -22,0 24,5 0 22 7 35,9 15 9 
19 2 1,4 +17 50 60 8 -6,6 -3,9 220,8 -20,,0 25,5 0 44 8 30,6 16 37 
20 3 1,1 +22 24 60 38 -6,5 -2,3 233,0 -16,6 26,5 1 13 9 30,3 18 4 
21 4 5,2 +25 32 60 53 -6,0 -0,4 245,3 -11,7 27,5 1 54 10 34,4 19 24 
22 5 12,0 +26 52 60 53 -5,0 +1,5 257,5 - 5,7 28,5 2 50 11 40,6 20 28 
23 6 16,9 +26 14 60 34 -3,7 +3,3 269,8 + 0,6 0,2 4 2 12 45,2 21 15 
24 7 23,1 +23 45 60 0 -2,2 +4,8 282,0 + 6,7 1,2 5 25 13 45,8 21 48 

25 8 22,8 +19 48 59 15 -0,5 +5,9 294,3 +11,9 2,2 6 50 14 40,9 22 12 
26 9 17,6 +14 51 58 21 +1,1 +6,6 306,5 +16,1 3,2 8 13 15 30,8 22 31 
27 10 8,1 + 9 18 57 26 +2,7 +6,9 318,8 +19,2 4,2 9 30 16 16,7 22 47 
28 10 55,5 + 3 32 56 33 +4,0 +6,8 331,0 +21,2 5,2 10 44 16 59,9 23 I 
29 11 40,8 - 2 12 55 46 +5,1 +6,3 343,2 +22,4 6,2 11 55 17 41,7 23 15 
30 12 25,2 - 7 42 55 7 +5,9 +5,5 355,5 +22,6 7,2 13 5 18 23,5 23 30 

Ůpiněk dne 8. VI. v 12h 1 SEČ 
Poslední čtvrt dne 16. VI. v 5h48~n SEČ 
Nov dne 22. VI. V 19h55~' SEČ 
(začátek lunace čta. 835) 
První čtvrt dne 29. VI, v 23h 7mm SEČ 
Odzemí dne 6. VI. v 5h SEČ 
Přízemi dne 21. VI. v 12h SEČ 

Selenografická ěířka Slunce 

7. VI. 
17. VI. 
27. VI. 

+1 3 
+1°1 
+0° 8 
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MĚSÍC 
červenec 1990 

Oh DČ Oh SČ 
Poledník a čas 
atředoevropský, 

obzor 

+500 rovnoběžky 

Den rektasc. deklin. laxa $ ~ col. P stáří 
Ctl~Od 

evrchná 
pr0.chod pz8 ad 

h min o • ••• 0 0 0 o d h mix hintx h mix 

1 13 9,9 -12 49 54 38 +6,5 +4,5 7,7 +21,9 8,2 14 15 19 6,1 23 47 

2 13 55,6 -17 23 54 18 +6,8 +3,3 19,9 +20,3 9,2 15 25 19 50,5 
3 14 43,1 -21 14 54 8 +6,7 +2,1 32,1 +17,8 10,2 16 34 20 37,2 0 8 
4 15 32,7 -24 13 54 6 +6,4 +0,8 44,3 +14,3 11,2 17 39 21 26,4 0 35 
5 16 24,5 -26 9 54 13 +5,8 -0,5 56,5 +10,1 12,2 18 39 22 17,4 1 10 
6 17 17,9 -26 55 54 26 +5,0 -1,7 68,7 + 5,2 13,2 19 29 23 9,4 1 55 
7 18 12,0 -26 24 54 44 +3,9 -2,8 80,9 + 0,1 14,2 20 9 2 52 
8 19 5,8 -24 36 55 7 +2,7 -3,7 93,1 - 5,1 15,2 20 40 0 1,1 3 58 

9 19 58,3 -21 35 55 33 +1,2 -4,5 105,3 - 9,8 16,2 21 4 0 51,4 5 11 
10 20 49,2 -17 32 56 1 -0,2 -5,1 117,5 -14,0 17,2 21 24 1 39,9 6 26 
11 21 38,4 -12 37 56 31 -1,7 -5,6 129,7 -17,4 18,2 21 41 2 26,5 7 41 
12 22 26,4 - 7 5 57 2 -3,2 -5,,8 141,9 -20,1 19,2 21 56 3 11,9 8 57 
13 23 14,0 - 1 8 57 34 -4,5 -5,7 154,1 -21,8 20,2 22 11 3 57,0 10 13 
14 0 2,2 + 4 57 58 7 -5,5 -5,3 166,3 -22,6 21,2 22 28 4 42,9 11 32 
15 0 52,2 +10 56 58 39 -6,3 -4,7 178,5 -22,3 22,2 22 47 5 30,9 12 52 

16 1 45,2 +16 28 59 10 -6,7 -3,8 190,7 -20,8 23,2 23 13 6 22,4 14 17 
17 2 41,9 +21 12 59 37 -6,7 -2,7 203,0 -11,9 24,2 23 47 7 18,3 15 42 
18 3 42,7 +24 43 59 57 -6,3 -1,3 215,2 -13,6 25,2 6 18,6 17 3 
19 4 46,9 +26 39 60 8 -5,5 +0,1 227,4 - 8,1 26,2 0 34 9 22,3 18 13 
20 5 52,5 +26 45 60 8 -4,3 +1,6 239,7 - 1,9 27,2 1 38 10 26,6 19 6 
21 6 57,1 +24 59 59 54 -2,8 +3,0 251,9 + 4,2 28,2 2 56 11 28,7 19 45 
22 7 58,3 +21 35 59 28 -1,2 +4,2 264,2 + 9,8 29,2 4 20 12 26,2 20 13 

23 8 55,3 +16 58 58 51 +0,5 +5,1 276,5 +14,5 0,9 5 45 13 18,9 .20 34 
24 9 48,1 +11 33 58 i +2,1 +5,7 288,7 +18,0 1,9 7 6 14 7,4 20 52 
25 10 37,3 + 5 43 57 18 +3,6 +6,0 301,0 +20,6 2,9 8 23 14 52,6 21 7 
26 11 24,2 - 0 10 56 31 +4,8 +5,9 313,2 +22,1 3,9 9 37 15 35,8 21 21 
27 12 9,7 - 5 54 55 47 +5,8 +5,4 325,4 +22,7 4,9 10 49 16 18,3 21 36 
28 12 54,9 -11 15 55 9 +6,4 +4,7 337,7 +22,3 5,9 12 0 17 1,2 21 52 
29 13 40,7 -16 4 54 41 +6,8 +3,7 349,9 +21,0 6,9 13 10 17 45,3 22 11 

30 14 28,0 -20 11 54 22 +6,8 +2,6 2,1 +18,7 7,9 14 20 18 31,3 22 36 
31 15 17,1 -23 27 54 13 +6,6 +1,4 14,3 +15,5 8,9 15 27 19 19,6 23 7 

Čpiněk 
Poslední čtvrt 

Nov 
(začátek lunace 

dne 

dne 

dne 
čís. 

8. 

15. 
22. 
836) 

VII. v 2h23I SEČ 
VII. v 12h Suǹ  SEČ 

VII. v 3h54mm SEČ 

Prvn4 čtvrt dne 29. VII. V 15h 1mua SEČ 

Odzemí dne 3. VII. v 17h SEč 

Přízem$ dne 19. VII. V 12h SEČ 

Odzemi drze 31, VII. V 9h SEČ 

Selenograiická 81řka Slunce 

7. VII. +0;7 

17. VII. +0°3 

27. VII. +0°1 
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MĚSIC 
srpen 1990 

0h DČ 0h Sč 
Polednik a čae 
attedoevropeký, 

obzor 

+50o rovnoběžky 

Den rektaac, deklin. para- 
laxa 

¢ co1, P atáři ~- chod 
avrchni 
pr5chod západ 

hnis o s . . a o o e o d h mix h mix h mix 

1 16 8,3 -25 44 54 15 +6,1 +0,1 26,5 +11,5 9,9 16 30 20 9,9 23 48 
2 17 1,2 -26 51 54 25 +5,3 -1,1 38,8 + 6,8 10,9 11 24 21 1,6 
3 17 55,1 -26 43 54 44 +4,3 -2,3 51,0 + 1,7 11,9 18 8 21 53,5 0 41 
4 10 49,2 -25 18 55 10 +3,0 -3,3 63,1 - 3,5 12,9 18 42 22 44,8 1 44 
5 19 42,5 -22 38 55 39 +1,7 -4,1 75,3 - 8,4 13,9 19 9 23 34,5 2 55 

6 20 34,4 -18 50 56 12 +0,2 -4,6 87,5 -12,8 14,9 19 30 4 10 
7 21 24,7 -14 4 56 45 -1,4 -4,9 99,7 -16,5 15,9 19 48 0 22,5 5 27 
8 22 13,7 - 8 35 57 17 -2,9 -5,0 111,9 -19,5 16,9 20 3 1 9,1 6 44 
9 23 2,1 - 2 38 57 47 -4,2 -4,7 124,a -21,5 17,9 20 19 1 55,0 8 2 
10 23 50,8 + 3 32 58 13 -5,3 -4,3 136,3 -22,5 18,9 20 35 2 41,2 9 20 
11 0 40,7 + 9 37 58 35 -6,2 -3,6 148,5 -22,5 19,9 20 54 3 28,8 10 41 
12 1 32,9 +15 17 58 54 -6,7 -2,8 160,7 -21,3 20,9 21 17 4 19,1 12 4 

13 2 28,2 +20 11 59 9 -6,8 -1,8 172,9 -18,7 21,9 21 47 5 13,0 13 28 
14 3 27,1 +23 59 59 19 -6,4 -0,7 185,1 -14,8 22,9 22 29 6 10,9 14 49 
15 4 29,1 +26 18 59 24 -5,7 +0,4 197,3 - 9,7 23,9 23 25 7 12,0 16 1 
16 5 32,8 +26 55 59 24 -4,6 +1,5 209,6 - 3,8 24,9 8 14,5 16 59 
17 6 36,2 +25 45 59 16 -3,3 +,2,5 221,8 + 2,2 25,9 0 36 9 15,8 17 43 
18 7 37,3 +22 57 59 1 -1,7 +3,4 234,0 + 7,9 26,9 1 56 10 13,9 18 14 
19 8 34,7 +18 48 58 38 -0,1 +4,2 246,3 +12,9 27,9 3 19 11 7,9 18 37 

20 9 28,4 +13 42 58 8 +1,6 +4,8 258,5 +16,8 28,9 4 41 11 57,7 18 56 
21 10 18,7 + 8 1 57 32 +3,1 +5,1 270,8 +19,7 0,5 6 0 12 44,1 19 12 
22 11 6,5 + 2 6 56 53 +4,4 +5,2 283,0 +21,7 1,5 7 16 13 28,4 19 27 
23 11 52,8 - 3 46 56 13 +5,4 +5,0 295,3 +22,6 2,5 8 29 14 11,7 19 41 
24 12 38,6 - 9 20 55 35 +6,2 +4,5 307,5 +22,6 3,5 9 41 14 54,9 19 57 
25 13 24,7 -14 24 55 3 +6,7 +3,7 319,7 +21,6 4,5 10 53 15 38,9 20 15 
26 14 11,8 -18 49 54 38 +6,8 +2,8 332,0 +19,6 5,5 12 3 16 24,5 20 38 

27 15 0,6 -22 25 54 21 +6,6 +1,6 344,2 +16,7 6,5 13 12 17 12,0 21 6 
28 15 51,1 -25 2 54 15 +6,2 +0,4 356,4 +13,0 7,5 14 17 18 1,4 21 43 
29 16 43,3 -26 33 54 19 +5,5 -0,9 8,6 + 8,5 8,5 15 14 18 52,3 22 30 
30 17 36,7 -26 51 54 33 +4,6 -2,2 20,8 + 3,5 9,5 16 2 19 43,9 23 29 
31 18 30,5 -25 53 54 57 +3,4 -3,3 33,0 - 1,7 10,5 16 40 20 35,2 

Ópiněk dno 6,VIII. v 15h19t  SEČ 
Poelední čtvrt dne 13 .VIII. v 16h54ix SEČ 
Nov dne 20.VIII. v 13h39

®x SEČ 
(začátek lunace čte, 837) 
První čtvrt dne 28.VIII. v 834m~ SEČ 
Přízemi dne 15.VIII. v 11h SEČ 
Odzemí dne 28.V1110 v 4h SEČ 

Selenogafická šířka Slunce 

6.VIII. -0°1 

16.VIII. -0~5 
26.VIII. -0;7 
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MĚSÍC aáří 1990 

Oh DČ Oh SČ 
Poledník e čas 
středoevropslg , 

obzor 

+50° rovnoběžky 

Den rektasc. deklin. laxa 6 ť col. P stáří c1á 
s~°1mí 
práchod zá ad p 

h a o • •• 0 0 0 o d h min h min h m(n 

1 19 23,8 -23 40 55 28 +2,1 -4,2 45,2 - 6,7 11,5 17 10 21 25,4 0 36 
2 20 16,1 -20 16 56 6 +0,6 -4,9 57,4 -11,3 12,5 17 33 22 14,3 1 50 

3 21 7,1 -15 50 56 47 -0,9 -5,3 69,6 -15,3 13,5 17 53 23 1,8 3 6 
4 21 57,0 -1033 51 28 -2,4 -5,3 81,7 -18,6 14,5 18 10 23 48,7 4 24 
5 22 46,3 - 4 39 58 7 -3,8 -4,9 93,9 -20,9 15,5 18 26 5 43 
6 23 35,9 + 1 36 58 40 -5,0 -4,3 106,1 -22,4 16,5 18 42 0 35,8 7 3 
7 0 26,5 + 7 51 59 6 -5,9 -3,3 118,3 -22,7 17,5 19 0 1 24,1 8 24 
8 1 19,2 +13 47 59 23 -6,5 -2,2 130,4 -2i,7 18,5 19 22 2 14,7 9 48 
9 2 14,8 +19 0 59 31 -6,7 -1,0 142,6 -19,5 19,5 19 50 3 8,5 11 14 

10 3 13,5 +23 7 59 30 -6,4 +0,3 154,8 -15,8 20,5 20 28 4 5,8 12 37 
11 4 15,1 +25 48 59 23 -5,8 +1,4 167,0 -10,9 21,5 21 20 5 6,3 13 53 
12 5 18,3 +26 49 59 11 -4,7 +2,4 179,2 - 5,2 22,5 22 25 6 8,1 14 55 
13 6 21,0 +26 5 58 55 -3,5 +3,3 191,4 + 0,8 23,5 23 41 7 9,0 15 42 
14 7 21,6 +23 43 58 34 -2,0 +4,0 203,6 + 6,5 24,5 8 7,0 16 16 
15 8 18,8 +20 0 58 11 -0,4 +4,5 215,8 +11,6 25,5 1 2 9 1,1 16 41 
16 9 12,4 +15 16 57 45 +1,2 +4,8 228,1 +15,7 26,5 2 23 9 51,2 17 1 

17 10 2,7 + 9 52 57 16 +2,7 +5,0 240,3 +18,9 27,5 3 41 10 38,1 17 18 
18 10 50,6 + 4 6 56 46 +4,0 +5,0 252,5 +21,1 28,5 4 57 11 22,6 17 33 
19 11 31,0 - 1 44 56 14 +5,1 +4,8 264,8 +22,4 29,5 6 10 12 5,9 17 48 
20 12 22,8 - 7 23 55 42 +5,9 +4,4 277,0 +22,7 1,0 7 23 12 49,0 18 3 
21 13 8,9 -12 38 55 13 +6,4 +3,7 289,2 +22,1 2,0 8 35 13 32,7 18 20 
22 13 55,9. -17 17 54 41 +6,7 +2,9 301,4 +20,4 3,0 9 46 14 18,0 18 41 
23 14 44,3 -21 10 54 27 +6,6 +1,9 313,7 +17,8 4,0 10 56 15 4,9 19 7 

24 15 34,4 -24 7 54 14 +6,2 +0,7 325,9 +14,3 5,0 12 3 15 53,6 19 41 
25 16 26,1 -26 0 54 10 +5,6 -0,6 338,1 +10,0 6,0 13 3 16 43,8 20 23 
26 17 18,8 -26 42 54 16 +4,7 -1,9 350,3 + 5,2 7,0 13 54 17 34,6 21 17 
27 18 11,9 -26 11 54 32 +3,6 -3,2 2,5 + 0,1 8,0 14 36 18 25,3 22 20 
28 19 4,7 -24 26 54 58 +2,4 -4,4 14,7 - 4,9 9,0 15 8 19 15,2 23 29 
29 19 56,6 -21 31 55 34 +1,0 -5,4 26,9 - 9,6 10,0 15 34 20 3,9 
30 20 47,3 -17 32 56 17 -0,5 -6,0 39,0 -13,8 11,0 15 55 20 51,4 0 43 

lipiněk dne 5. IX. V 2h45mm SEČ 

Poslední čtvrt dne 11. IX. v 21h53m SEČ 

Nov dne 19, IX. v 1h46mi, SEČ 
(začátek lunace čís. 838) 

První čtvrt dne 27. IX. v 3h 5min SEČ 

Přízemí dne 9. IX. v 12h SEČ 

Odzemí dne 24. IX. V 23h SEČ 

Selen rafická šířka Slunce 

5. IX. -0;9 

15. IX. -1° 1 

25. IX. -i°3 
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MĚSfc říjen 1990 

Oh DČ Oh SČ 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 

+50° rovnoběžky 

Den rektaac. deklin. Pare-
laxa d col. P stáří ~' chod 

svrchní 
prdchod západ 

h m111 O • •• 
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o o o d h IDin h min h mb, 

1 21 31,1 -12 38 57 6 -6,3 51,2 -17,4 12,0 16 13 21 38,3 2 0 
2 22 26,5 - 7 0 57 57 -6,1 63,4 -20,1 13,0 16 30 22 25,4 3 17 
3 23 16,1 - 0 53 58 46 -5,5 75,6 -21,9 14,0 16 46 23 13,7 4 37 
4 0 6,9 + 5 27 59 28 -4,5 87,7 -22,7 15,0 17 4 5 59 
5 0 59,9 +11 38 59 59 -3,1 99,9 -22,3 16,0 17 25 0 4,4 7 24 
6 1 56,0 +17 15 60 18 -1,6 112,0 -20,4 17,0 17 52 0 58,4 8 51 
1 2 55,5 +21 51 60 22 +0,1 124,2 -17,1 18,0 18 27 1 56,3 10 19 

8 3 58,2 +25 2 60 12 +1,7 136,4 -12,4 19,0 19 15 2 57,7 11 40 
9 5 2,6 +26 31 59 51 +3,1 148,5 - 6,7 20,0 20 18 4 0,8 12 48 
10 6 6,6 +26 11 59 23 +4,3 160,7 - 0,6 21,0 21 32 5 3,3 13 40 
11 7 8,2 +24 10 58 49 +5,1 172,9 + 5,2 22,0 22 52 6 2,6 14 18 
12 8 6,1 +20 45 58 14 +5,7 185,1 +10,5 23,0 6 51,7 14 46 
13 8 60,0 +16 17 57 39 +5,9 197,3 +14,8 24,0 0 12 7 48,4 15 7 
14 9 50,4 +11 6 57 4 +6,0 209,5 +18,2 25,0 1 30 8 35,4 15 25 

15 10 38,1 + 5 32 56 32 +5,8221,7 +20,7 26,0 2 44 9 19,8 15 40 
16 11 24,1 - 0 10 56 2 +5,4 233,9 +22,2 27,0 3 57 0 2,8 15 55 
17 12 9,5 - 5 41 55 34 +4,9 246,1 +22,8 28,0 5 9 0 45,5 16 10 
18 12 55,1 -11 5 55 8 +4,2 258,3 +22,4 29,0 6 20 1 28,7 16 26 
19 13 41,6 -15 52 54 45 +3,4 270,5 +21,1 0,3 7 31 2 13,1 16 46 
20 14 29,5 -19 58 54 26 +2,4 282,7 +18,7 1,3 8 41 2 59,3 17 10 
21 15 19,2 -23 10 54 12 +1,3 294,9 +15,5 2,3 9 49 3 47,5 17 41 

22 16 10,4 -25 21 54 4 +0,0 307,1 +11,4 3,3 10 52 4 37,2 18 20 
23 17 2,8 -26 24 54 2 -1,3 319,3 + 6,7 4,3 11 46 5 27,6 19 9 
24 17 55,5 -26 14 54 9 -2,7 331,5 + 1,7 5,3 12 31 6 11,9 20 8 
25 18 47,8 -24 52 54 26 -4,0 343,7 - 3,3 6,3 13 7 7 1,3 21 14 
26 19 39,1 -22 22 54 52 -5,3 355,9 - 8,1 7,3 13 34 7 55,3 22 25 
27 20 29,1 -18 49 55 21 -6,3 8,1 -12,4 8,3 13 57 8 42.,0 23 38 
28 21 18,0 -14 22 56 12 -7,0 20,3 -16,1 9,3 14 15 9 27,8 

29 22 6,3 - 9 9 51 5 -7,3 32,4 -19,1 10,3 14 32 20 13,6 0 53 
30 22 54,7 - 3 22 58 1 -7,2 44,6 -21,3 11,3 14 49 21 0,4 2 9 
31 23 44,3 + 2 47 58 58 -6,5 56,7 -22,6 12,3 15 6 21 49,4 3 29 

Úpiněk dne 4. X, v 13h 2" SEČ 
Poslední čtvrt dne 11, X. v 4h31m1n SEČ 
Nov dne 18. X. V 16h 3Tmix SEČ 
(začátek lunace čís. 839) 
První čtvrt dne 26. X. v 211i26min SEČ 
Přízemí dne 6. X. v 19h SEČ 
Odzemá dne 22. X. V 1721 SEČ 

Selenografická šířka Slunce 

5. X. -1 4 
15. X. -1°5 

25. x. -1°6 
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MĚSfC 
listopad 1990 

Oh DČ Oh sČ 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 
+500 rovnoběžky 

Den rektaac. deklin. la a Ä. col. P atáří chod svrchní. 
prilchod zá ad p 

h min o • • •• 0 0 0 o d h min h min h mix 

1 0 36,0 + 9 0 59 51 -6,1 -5,4 68,9 -22,7 13,3 15 25 22 42,0 4 51 
2 1 31,1 +14 53 60 33 -6,5 -3,8 81,0 -21,4 14,3 15 50 23 38,9 6 18 
3 2 30,1 +20 0 61 0 -6,4 -1,9 93,2 -18,7 15,3 16 22 7 48 
4 3 33,3 +23 51 61 9 -5,9 +0,1 105,3 -14,4 16,3 17 6 0 40,6 9 15 

5 4 39,3 +26 1 60 59 -5,0 +2,1 117,5 - 8,9 17,3 18 5 1 45,5 10 32 
6 5 45,9 +26 16 60 33 -3,7 +3,9 129,6 - 2,6 18,3 19 18 2 51,0 11 32 
7 6 50,5 +24 40 59 54 -2,2 +5,3 141,8 + 3,6 19,3 20 38 3 53,9 12 17 
8 7 51,1 +21 30 59 7 -0,6 +6,3 153,9 + 9,2 20,3 22 0 4 52,1 12 48 
9 8 47,0 +17 11 58 18 +1,0 +6,9 166,1 +13,9 21,3 23 20 5 45,2 13 12 

10 9 38,7 +12 6 57 30 +2,5 +7,2 178,3 +17,5 22,3 6 33,7 13 31 
11 10 27,1 + 6 36 56 45 +3,8 +7,1 190,4 +20,2 23,3 0 36 7 18,9 13 47 

12 11 13,3 + 0 58 56 6 +4,9 +6,7 202,6 +21,9 24,3 1 48 8 2,0 14 2 
13 11 58,4 - 4 36 55 31 +5,7 +6,.1 214,8 +22,8 25,3 2 59 8 44,3 14 17 
14 12 43,5 - 9 54 55 3 +6,3 +5,4 227,0 +22,6 26,3 4 10 9 26,8 14 33 
15 13 29,4 -14 45 54 40 +6,6 +4,5 239,2 +21,5 27,3 5 20 10 10,5 14 51 

-16 14 16,6 -18 58 54 22 +6,5 +3,5 251,4 +19,5 28,3 6 30 10 56,0 15 14 
17 15 5,7 -22 22 54 8 +6,2 +2,3 263,6 +16,5 29,3 7 39 11 43,3 15 42 
18 15 56,5 -24 47 54 0 +5,6 +1,1 275,8 +12,6 0,6 8 43 12 32,4 16 19 

19 16 48,6 -26 6 53 56 +4,8 -0,3 288,0 + 8,1 1,6 9 40 13 22,6 17 5 
20 17 41,3 -26 13 53 59 28 14 13,1 18 1
21 18 33,6 -25 8 54 7 +3,8, 310 - , 300,2, - 1 19 , 3 16 , 11 15 , 19 4 
22 19 24,8 -22 56 54 23 +1,3 -4,4 324,5 - 6,8 4,6 11 36 15 50,5 20 13 
23 20 14,6 -19 41 54 47 -0,1 -5,6 336,7 -11,2 5,6 12 0 16 36,7 21 24 
24 21 2,8 -15 34 55 20 -1,5 -6,6 348,9 -15,0 6,6 12 19 17 21,6 22 35 
25 21 50,0 -10 42 56 1 -2,9 -7,4 1,1 -18,2 7,6 12 36 18 5,8 23 49 

26 22 36,8 - 5 16 56 50 -4,1 -7,8 13,2 -20,6 8,6 12 52 18 50,4 
27 23 24,2 + 0 33 57 46 -5,2 -7,8 25,4 -22,2 9,6 13 8 19 36,5 1 4 
28 0 13,5 + 6 33 58 44 -6,0 -7,3 37,5 -22,8 10,6 13 26 20 25,7 2 22 
29 1 5,6 +12 26 59 41 -6,5 -6,2 49,7 -22,2 11,6 13 47 21 19,2 3 44 
30 2 1,9 +17 49 60 31 -6,6 -4,7 61,8 -20,2 12,6 14 14 22 17,9 5 11 

1Ťpiněk dne 2. XI. v 22h49mM SEč 
Poslední čtvrt dne 9. X%. v 14h 2 SEČ 
Nov dne 17. xi. v 10h 5' SEČ 
(začátek lunace čís. 840) 
První čtvrt dne 25. XI. v 14h11nn SEČ 
Přízemí dne 4. XI. v O h SEČ 
Odzemí dne 19. XI. v 4h SEČ 

Selenografická šířka Slunce 

4. XI. -1;5 

14. XI. -1'4 

24. XI. -1°4 
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zdtĚslC prosinec 1990 

0h DČ o' SČ 
Poledník a čas 
středoevropský, 

obzor 
+500 rovnoběžky 

Den rektasc. deklin. para- 
laxa 8 ). col. P stáří diod 
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0 0 d h min h min h min 

1 3 2,9 +22 15 61 8 -6,2 73,9 -16,7 13,6 14 52 23 21,7 6 40 
2 4 8,3 +25 12 61 28 -5,4 86,1 -11,6 14,6 15 44 8 3 

3 5 16,2 +26 17 61 27 -4,2 98,2 - 5,5 15,6 16 52 0 28,7 9 14 
4 6 23,8 +25 24 61 6 -2,7 110,3 + 1,0 16,6 18 13 1 35,2 0 8 
5 7 28,2 +22 41 60 27 -1,0 122,5 + 1,1 17,6 19 39 2 38,1 0 46 
6 8 28,0 +18 34 59 37 +0,7 134,6 +12,3 18,6 21 2 3 35,7 1 14 
7 9 22,8 +13 30 58 40 +2,3 146,7 +16,5 19,6 22 22 4 27,8 1 35 
8 10 13,5 + 7 57 57 43 +3,7 158,9 +19,6 20,6 23 37 5 15,5 1 52 
9 11 1,2 + 2 12 56 49 +4,9 171,1 +21,6 21,6 6 0,1 2 8 

10 11 47,1 - 3 27 56 1 +5,8 183,2 +22,7 22,6 0 50 6 43,1 2 23 
11 12 32,4 - 8 51 55 21 +6,4 195,4 +22,8 23,6 2 1 7 25,1 2 39 
12 13 18,0 -13 47 54 49 +6,7 207,6 +21,9 24,6 3 11 8 8,9 2 57 
13 14 4,8 -18 7 54 25 +6,7 219,7 +20,1 25,6 4 21 8 53,6 3 18 
14 14 53,2 -21 41 54 9 +6,4 231,9 +17,4 26,6 5 30 9 40,1 3 44 
15 15 43,4 -24 19 53 59 +5,8 244,1 +13,7 27,6 6 35 10 28,7 4 18 
16 16 35,2 -25 52 53 56 +5,0 256,3 + 9,3 28,6 7 35 11 18,7 5 1 

17 17 27,9 -26 16 53 58 
+4,0 + 4,4 

29,6 826 12
18 
19 

18 20,6 
19 12,3 

-25 21 
-23 28 

54 5 
54 16 

, 
+1,4 

280,,1 
292,9 

, 
- 5,6 

,8 
1,8 

9 7 
9 39 

12 59,2 
13 47,8 

6 6 5 
8 4 

20 20 2,4 -20 26 54 33 +0,0 305,0 -10,1 2,8 10 4 14 34,6 9 14 
21 20 50,9 -16 30 54 56 -1,4 317,2 -14,1 3,8 10 25 15 19,5 20 25 
22 21 37,8 -11 50 55 25 -2,8 329,4 -17,5 4,8 10 42 16 3,2 21 37 
23 22 23,9 - 6 36 56 0 -4,0 341,6 -20,1 5,8 10 58 16 46,5 22 49 

24 23 10,0 - 1 0 56 41 -5,1 353,7 -21,9 6,8 11 13 17 30,5 
25 23 57,1 + 4 47 57 28 -6,0 5,9 -22,8 7,8 11 29 18 16,4 0 4 
26 0 46,3 +10 31 58 19 -6,6 18,0 -22,6 8,8 11 48 19 5,8 1 21 
27 1 39,0 +15 55 59 11 -6,8 30,2 -21,2 9,8 12 11 19 59,8 2 42 
28 2 36,1 +20 36 60 0 -6,5 42,3 -18,4 10,8 12 42 20 59,1 4 7 
29 3 37,9 +24 8 60 41 -5,9 54,5 -14,1 11,8 13 25 22 3,2 5 32 
30 4 43,7 +26 3 61 8 -4,8 66,6 - 8,5 12,8 14 24 23 9,9 6 49 

31 5 51,4 +26 4 61 18 -3,4 78,7 - 2,2 13,8 '539 7 51 

tfpiněk dne 2. XII. v 8h50mm ShČ 
Poslední čtvrt dne 9. XII. V 3h qm,n SEČ 
Nov dne 17. XII. v 5h21mm SEČ 
(začátek lis acO čts. 841) 
První čtvrt dne 25. XII. V 4h16mn SEČ 
Úpiněk dne 31. XII. V 19h36mix SEČ 
Přízemí dne 2. XII. v 12h SEČ 
Odzeml dne 16. XII. v 5h SEČ 
Přízemí dne 31. XII, v th SEČ 

Selenoprafická šířka Sln ce 

4. XII. -101 
14. XII. -1~0 
24. XII. -0;7 
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3. PLANETY A JEJICH MĚSÍCE 
V tabulkách na str. 50 - 52 najdeme nejdůležitější údaje o planetách. 
Pro MJD - 48 080 vzhledem k ekliptice a jarnímu bodu J2000,0 jsou u-
váděny následující oekulační dráhové elementy planets velká poloosa 
dráhy (a), střední anomálie (M), ezcentricita (e), dálka perihelia 

(w - součet dálky výstupnáho uzlu Sl a argumentu perihelia w), eklon 
dráhy (i), dálka výstupnáho uzlu (Q), siderický střední denní pohyb 
(n). Elementy se mění s časem a uvádíme je každoročně pro určitá za-
okrouhlená MJD zhruba uprostřed roku. V jiných případech uvádíme v 
tabulkách hodnoty veličin nově publikovaná v literatuře, která byly 
změřeny a menší chybou než hodnoty dříve uváděná. Dochází proto někdy 

i k větším změnám - letos je například nová hodnota polárního polomě-
ru Jupitera značně odlišná od starší a tím se změnil i údaj o zploště-

ní. Tabulky vznikají kompilací různých pramenů, může se proto stát, že 

uveřejněná hodnoty nepředstavují zcela homogenní soubor. 
V tabulkách na str. 53 - 58 jsou nejdůležitější údaje o měeíoích 

planet, Protože se znalosti o těchto tělesech značně rozrostly a taká 

zpřesnily, uvádíme tabulky opět ♦ novém uspořádání. Komentáře k veli-

činám, poznámky a odkazy na prameny jsou uvedeny u každá z tabulek. 

Zatímco dříve jsme uváděli průměry měsíců, jsou nyní v tabulce "Měsí-

ce planet - fyzikální údaje" uvedeny polomiry stejně jako v pramenech., 

z nichž jsme čerpali. 

V tabulkách na str. 64 - 116 jsou uvedeny > 

1. zdánlivá geocentrická rektaecenze a a deklinace ó, 

2, zdánlivý polární poloměr planetyp, 

3. vzdáleno8t_od Země d v astronomických jednotkách (AU), 

4. fáze planety, tj. poměr osvětlená plochy k celková ploše kotoučku 

(f • 0 značí "nov", f - 0,5 "čtvrt", f - 1 "úpiněk"), 

5. jasnost,mag , 

6. východ, svrchní průchod poledníkem a západ planety, platná pro 

průsečík poledníku +15° (tj. východně) od 0reenwiche a rovnoběžky 

50° severní šířky, ee započtením vlivu atmosférická refrakge. 

Údaje 1 až 5 jsou uváděny pro 0h dynamického času= východy, prů-
chody poledníkem a taká západy jsou v čase středoevropském. U Marsu a 
Jupitera je uvedena ve zvláštních tabulkách taié planetoRrafická dálka 
středu osvětlená části kotoučku (centrální meridián), u Marsu ještě 

čas průchodu nulového poledníku středem kotoučku a poziční úhel rotač-

ní osy. U Saturn nalezneme rozměry velká a malá osy prstence. Posled-

ní řádka v tabulkách efemerid planet se vztahuje k roku 1991. 
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Efemeridy měsíců planet jsou zařazeny vždy za efemeridy přísluš-

ných planet. U Jupitera jsou graficky znázorněny polohy čtyř nejjas-

nějšíoh družic lo, Europa, Ganymed a Kallisto a dále časy úkazů a oka-

mžiky horních geocentrických konjunkcí těchto čtyř měsíců. U Saturn 

jsou graficky znázorněny polohy dvou nejjasnějších družic Rhea a Titan 

pro příznivé období viditelnosti. Dál• jsou uvedeny časy elongací jas-

nějěích měsíců Tethys, Dione, Rhea, Titan a Japetus. Efemeridy ostat-

ních satelitů nejsou uvedeny, protože jsou málo jasné a jejich pozoro-

vání je značně obtížné. 

V tabulce na str. 117 jsou uvedeny elongace planet= V značí úhlo-

vou vzdálenost planety od Slunce na východ, Z n západ. 

Na str. 118 - 120 nalezneme heliocentrické souřadnice planeta he-

liocentriokou délku (1), heliooentrickou šířku (b) a dále vzdálenost 

planety od Slunce (r). Tyto údaje poslouží k podrobnějšímu sledování 

pohybu planet kolem Slunce, V tabulkách jsou kromě údajů pro rok 1990 

též údaje vztahující se ke konci roku 1989 a začátku roku 1991. Tabul-

ky na.. str. 121 - 132 obsahují zdánlivé geocentrické souřadnice planet 
v jednodenních intervalech, Polohy jsou udány vždy pro 0h Uč. Poslední 

řádka tabulek na str, 131 a 132 se vztahuje k roku 1991. 

Rotační elementy Slunce, planet a větších měsíců uvádíme na str, 

133 - 137. 

Planeta 
Vel.polo- 
osa dráhy 

a 

Střední 
anomálie 

M 

Ezcent- 
ricita 

e 

Délka 
perihelia 

ú 

Sklon 
dráhy 
i 

Délka vý-
stup.uzlu 

Q 

A  o o 

Merkur 0,38710 36,8982 0,20563 77,4432 7,0055 48,3431 
Venuše 0,72333 -99,9703 0,00677 131,3686 3,3947 76,7079 
Země 1,00001 182,8580 0,01667 102,9643 0,0013 353,4987 
Mars 1,52370 3,9848 0,09343 335,9454 1,8504 49,5860 
Jupiter 5,20321 90,8492 0,,04823 15,6712 1,3047 100,4691 
Saturn 9,51615 201,0012 0,05531 93,0717 2,4874 113,6783 
Uran 19,15871 103,5260 0,04780 169,0520 0,7719 74,0054 
Neptun 30,00291 227,1318 0,00988 57,0095 1,7709 131,7698 
Pluto 39,48148 1,2853 0,24887 223,7201 17,1520 110,2247 
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Planeta Siderioká 
perioda 

Sider.etř. 
denní pohyb 

Synodic. 
perioda 

Hmotnoet 
(Slunce . 1) 

Huetota

a 
r d Mo kg.m 3 

Merkur 0,24085 4,092340 115,88 1/6023700 5432 
Venuše 0,61521 1,602153 583,92 1/408523,7 5248 
Zem' 1,00004 0,985597 - 1/332946 5515 
Mara 1,88089 0,524030 779,94 1/3098710 3930 
Jupiter 11,86223 0,083081 398,88 1/1047,355 1340 
Satuz'n 29,45772 0,033580 378,09 1/3498,09 690 
Uran 84,01312 0,011753 369,66 1/22869 1500 
Neptun 164,79395 0,005997 367,48 1/19314 2000 
Pluto 248,4302 0,003973 366,7 l/150000000 2100 
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MERKU 
V roce 1990 nastává 6 největších elongací Merkura od Slunce. Tři jsou 
západní (v únoru, květnu a září), tři východní (v dubnu, srpnu a pro-
sinci). V největších elongacíoh a v období několika dnů kolem nich 
jsou nejvýhodnější podmínky k nalezení Merkura prostým okem nebo tri-
edrem v době, kdy je Slunce pod obzorem a planeta nad obzorem, tedy 

ráno nebo večer, V těch dneoh můžeme také nejlépe pozorovat planetu 
dalekohledem i za denního světla, zvláště v období, kdy má vyšší jas-
nost. Uvedené největší elongaoe však nejsou stejně příznivé k pozoro-
vání, protože kromě úhlové vzdálenosti Mer1lura od Slunce záleží i na 
rozdílu deklinací obou těles. 

Roku 1990 bude Merkur vidit~laý při západní elongaci ráno před 

východem Slunce 25, ledna - 1. února, lepší viditelnost nastává v ob-
dobí 15, září - 5. října. Při východních elongacích je Merkur viditel-
ný večer po západu Slunce, Přitom nastane i nejpříznivější období vi-
ditelnosti v celém roku, a to 30, března - 25. dubna, Málo příznivé 
podmínky budou při východní elongaci v prosinci, kdy je určitá pravdě-

podobnost spatření jen kolem 10, prosince. Zcela nevýhodné jsou elon-
gace v květnu a srpnu, kdy je planeta na konci nebo začátku občanského 
soumraku níže než 20 nad obzorem a pravděpodobnost jejího spatření je 

v naší zeměpisné šířce mizivá. 

Merkur je nejblíže Zemi 10, ledna (v lh SEČ; 0,669 AU), 6, května 

(ve 12h SEČ; 0,558 AU), 5. září (9h; 0,630 AU) a 24, prosince (18h; 
0,676 AU), Největší vzdálenosti od Země dosahuje Merkur 12, března 

(21h; 1,367 AU), 4, července (8h; 1,329 AU) a 28, října (ve 20h SEČ; 

1,437 AU). 

Do období, kdy je aleapoň průměrná možnost spatřit Merkur, spadá 
konjunkce e Měsícem 24. ledna ve 21h, vlastni okamžik úkazu však na-
stane pod obzorem. Konjunkce e Měsícem 23. května, 23, července a 22. 

srpna proběhnou sice nad obzorem, ale úhlově blízko Slunce, za zcela 

nepříznivých podmínek viditelnosti. Ze stejných důvodů ani konjunkce 

• hvězdami nemají naději na úspěšné pozorování. Během roku nastane 

rovněž několik konjunkcí s planetami - dvě z nich se Saturnem, tři e 
Venuší. Z nich je určitá možnost pozorování konjunkce se Saturnem 3. 
února, kdy je Merkur jen 0,20 severně od Saturn, a konjunkce s Venu-

ší 4, února a 14. září, která připadnou na dobu alespoň průměrné vi-
ditelnosti. Vlastní okamžiky konjunkoí nastanou většinou pod obzorem, 

konjunkce 14. září bude nad obzorem ve dne Přiblížení těles bude ov-

šem možné •ledovat za ranního soumraku a dobrých pozorovacích podmí-

nek tšeně před nebo po konjunkci. 
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Geocentrické úkazy (SEČ) 

d h d h d li 

Dolní konjunkce se Sluncem I. 9 3 V. 4 1 IX. 8 5 
Stacionární I. 20 4 V. 16 8 IX. 16 17 
Největší západní elongace II. 1 2 V. 31 4 IX. 24 5 
Horní konjunkce se Sluncem III. 19 4 VII. 2 18 X. 22 6 
Největší východní elongace IV. 1316 VIII. 11 21 XII. 6 8 
Stacionární IV. 23 17 VIII. 25 1 XII. 14 19 
Dolní konjunkce ee Sluncem - - XII. 24 9 

Heliocentricke úkazy (SČ) 

Přísluní Odeluní Průchod vý- 
etup.uzlem 

Největší 
sever.šířka 

Průchod ee- 
stup.uzlem 

Největší 
jižní šířka 

I.. 4,0 II. 17,1 XII. 30,4 I. 14,3 II, 6,7 III. 9,4 
IV. 2,1 V. 16,0 III. 28,4 IV. 12,3 V. 5,7 VI. 5,3 
VI. 29,0 VIII. 12,0 VI. 24,4 VII. 9,3 VIII. 1,7 IX. 1,3 
IX. 25,0 XI. 8,0 IX. 20,3 X. 5,2 X. 28,6 XI. 28,3 
XII. 22,0 - XII. 17,3 I. 1,2** - - 

* 1989 
** 1991 

Obr. 1 - 3 (souhrnný text). - Příznivé elongaoe Merkura v roce 1990. 

Pro vyznačená data a časy jsou vyneseny polohy v obzorníkových souřad-

nicích. Na vodorovné os• je astronomický azimut (azimut jihu - 0°

- 360°, západu - 90°, ■•veru - 180°, východu - 270°), na evislé ose je 
vynesena výška nad obzorem. Základna grafu představuje obzor. Rovno-
běškami s• základnou je zakreslena poloha obzoru vzhledem k planetě v 
jiných okamžicích. Na tyto rovnoběžky jsou přeneseny azimuty po 5°. 
Šipka • označením DP značí směr denního pohybu. U jednotlivých poloh 
Merkura jsou schematicky nakresleny fáze a průměr kotoučku, který je 
vzhledem k měřítku azimutu zvětšený 360krát (1° na stupnici azimutu -
- 10 průměru kotoučku). Jiné planety nejsou zobrazeny ♦ témže měřít-
ku. Rysky na drát. Merkura značí polohu po dnech, vždy v Oh DČ. Ko-
toučky planety s naznačenými fázemi mají však středy v bodech odpoví-
dajíoíoh jinému zvolenému okamžiku, vhodnému k nalezení planety a uve-
denému v textu ke každé mapo•. Jsou vynesen po pěti dnech. 
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Obr. 1. - Merkur na ranní obloze v lednu a v únoru. Největší elongace 

nastáv[ 1. února. Polohy středil kotoučkd Merkura jsou vyneseny vždy 

pro 6h40niin SEČ, Dále je zakreslena dráha Venuše a Saturna. Dvojitou 

čarou jsou spojeny polohy Merkura a Saturn při konjunkci 3. února 

(která je velmi těsná) a dále Merkura a Venuše při konjunkci 4. února, 

Okamžik první konjunkce však nastane pod obzorem, druh' nad obzorem 

ve dne. 
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Obr. 2. - Merkur na večerní obloze v dubnu. Největší elongace nastává 

13. dubna. Polohy středů kotoučků Merkura jsou vyneseny pro 19h30
min Sta 

Obr. 3. - Merkur na ranní obloze v září a říjnu. Největší elongace na-

stává 24, záři. Polohy kotoučků jsou vyneseny pro 
5h20min SEČ. Zakres-

lena je také dráha venuše a dvojitou čarou spojeny polohy Merkura a 

Venuše při konjunkci, která nastává 14. září v 16h SEČ. Konjunkce tedy 

proběhne pod obzorem a bude možné sledovat ráno přiblížení obou těles, 

která ji předchází, 
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MERKUR 
1990 

MSc, 
den 

0h Lč SEČ 

ac p d 
f nag. 

vý- 
chod 

prů- 
chod 

z'-
pad 

h mix 0 • • AU h min h mix h min 

I. 1 19 50,7 -20 31 4,3 0,782 0,23 +0,7 8 49 3 7 17 25 
6 19 35,4 -19 33 4,8 0,693 0,04 +3,1 8 7 2 30 16 53 
11 ty 7,9 -19 19 5,0 0,671 0,02 +3,9 7 19 1 43 16 6 
16 18 4tí,7 -19 39 4,7 0,715 0,16 +1,5 5 41 I 3 15 25 
21 18 41,5 -20 18 4,2 0,797 0,34 +0,4 6 21 0 40 14 58 
26 18 50,1 -20 59 3,8 0,890 0,49 +0,1 6 14 0 30 34 44 
31 19 7,8 -21 27 3,4 0,980 0,60 -0,1 6 15 0 28 14 41 

II. 5 19 31,0 -2'1 32 3,2 1,063 0,69 -0,1 6 20 0 32 14 44 
10 19 57,8 -21 10 3,0 1,136 0,75 -0,1 6 24 0 39 14 54 
15 20 26,6 -20 18 2,8 1,199 0,80 -0,2 6 28 0 49 15 9 
20 20 57,0 -18 54 2,7 1,253 0,85 -0,2 6 31 0 59 15 29 
25 21 28,3 -16 57 2,6 1,298 0,88 -0,3 6 31 1 11 15 52 

III. 2 22 0,3 -14 28 2,5 1,332 0,92 -0,5 6 30 1 23 16 18 
7 22 33,0 -11 27 2,5 1,356 0,95 -0,8 6 27 1 36 16 47 
12 23 6,5 - 7 54 2,5 1,367 0,98 -1,2 6 23 1 50 17 19 
17 23 40,9 - 3 51 2,5 1,360 1,00 -1,7 6 18 2 5 17 54 
22 0 16,3 + 0 37 2,5 1,332 0,99 -1,8 6 13 2 21 18 31 
27 0 52,3 + ''.5 20 2,6 1,274 0,95 -1,5 6 6 2 37 19 11 

IV.  1 1 27,6 + '9 57 2,8 1,185 0,84 -1,2 5 59 2 53 19 49 
6 2 0,1 +14 1 3,1 1,068 0,68 -0,8 5 51 3 5 20 22 
11 2 27,0 +17 8 3,6 0,939 0,49 -0,2 5 41 3 12 20 44 
16 2 46,0 +19 4 4,1 0,815 0,32 +0,5 5 29 3 10 20 52 
21 2 55,7 +1.9 46 4,7 0,708 0,17 +1,6 5 14 2 59 20 44 
26 2 56,1 +19 14 5,4 0,627 0,07 +2,9 4 58 2 39 20 18 

V. 1 2 48,9 +17 36 5,8 0,576 0,01 +4,8 4 41 2 11 19 41 
6 2 38,4 +15 21 6,0 0,558 0,00 +5,3 4 23 1 41 18 58 
11 2 29,5 +13 10 5,9 0,570 0,04 +3,5 4 6 1 13 18 19 
16 2 25,8 +11 41 5,5 0,607 0,11 +2,3 3 51 0 50 17 49 
21 2 28,8 +11 11 5,1 0,663 0,20 +1,5 3 37 0 34 17 32 
26 2 38,4 +11 39 4,6 0,735 0,29 +1,0 3 24 0 25 17 25 
31 2 53,9 +12 54 4,1 0,817 0,38 +0,6 3 14 0 21 17 29 

VI. 5 3 14,8 +14 45 3,7 0,907 0,48 +0,2 3 5 0 23 17 41 
10 3 41,1 +16 59 3,3 1,004 0,58 -0,1 2 59 0 29 18 1 
15 4 12,9 +19 23 3,1 1,101 0,70 -0,5 2 58 0 42 18 28 
20 4 50,4 +21 39 2,8 1,193 0,82 -1,0 3 1 1 0 19 1 
25 5 33,4 +23 25 2,6 1,269 0,93 -1,4 3 13 1 24 19 36 
30 6 20,3 +24 19 2,6 1,316 0,99 -2,0 3 35 1 52 20 9 
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MERKUR 
1990 

)děste, 
den 

0h Dč 
sač 

a ó P d Y mag. 
vý- 

chod 
prů- 
chod 

zá-
pad 

h min o • •• AU mix h mlx h mix 

VII. 5 7 8,0 +24 4 2,5 1,329 0,99 -1,9 4 5 12 20 20 34 
10 7 53,4 +22 44 2,6 1,309 0,95 -1,3 4 40 12 45 20 49 
15 8 34,7 +20 34 2,7 1,268 0,88 -0,8 5 15 13 6 20 55 
20 9 11,4 +17 49 2,8 1,212 0,81 -0,5 5 48 13 23 20 55 
25 9 43,6 +14 46 2,9 1,149 0,74 -0,2 6 18 13 35 20 50 
30 10 11,9 +11 34 3,1 1,081 0,67 -0,0 6 43 13 43 20 41 

VIZI. 4 10 36,3 + 8 24 3,3 1,010 0,61 +0,1 7 4 13 47 20 29 
9 10 56,8 + 5 24 3,6 0,938 0,54 +0,3 7 19 13 48 20 15 
14 1i 13,2 + 2 42 3,9 0,865 0,46 +0,4 7 29 13 44 19 58 
19 11 24,7 + 0 30 4,2 0,793 0,37 +0,7 1 30 13 35 19 39 
24 11 29,9 - 0 56 4,6 0,726 0,27 +1,1 7 22 13 20 19 17 
29 11 27,4 - 1 15 5,0 0.,670 0,16 +1,8 7 1 12 57 18 53 

IX. 3 11 16,6 -0 8 5,3 0,635 0,06 +3,1 6 24 12 26 18 28 
8 11 0,6 + 2 20 5,3 0,636 0,01 +4,9 5 37 11 50 18 5 
13 10 46,8 + 5 16 4,9 0,686 0,06 +3,0 4 50 11 17 17 47 
18 10 43,6 + 7 20 4,3 0,785 0,21 +1,0 4 17 10 56 17 35 
23 10 54,5 + 7 42 3,7 0,918 0,44 -0,2 4 7 10 48 17 28 
28 11 16,9 + 6 18 3,2 ,058 0,66 -0,8 4 17 10 51 17 24 

X. 3 11 45,9 + 3 35 2,8 ,183 0,83 -1,0 4 40 11 1 17 20 
0 12 17,4 + 0 8 2,6 ,282 0,93 -1,2 5 9 11 13 17 15 
13 12 49,4 - 3 35 2,5 ,353 0,98 -1,2 5 39 11 25 11 10 
18 13 20,9 - 7 18 2,4 ,400 1,00 -1,4 6 9 11 37 17 4 
23 13 52,1 -10 51 2,4 ,427 1,00 -1,4 6 38 11 48 16 58 
28 14 22,9 -14 8 2,3 ,437 0,99 -1,1 7 6 12 0 16 52 

XI. 2 14 53,8 -17 7 2,3 ,432 0,98 -0,8 7 33 12 11 16 47 
7 15 24,9 -19 44 2,4 ,413 0,97 -0,6 8 0 12 22 16 44 
12 15 56,2 -21 57 2,4 ,381 0,95 -0,5 8 25 12 34 16 42 
17 16 27,9 -23 43 2,5 ,335 0,92 -0,5 8 48 12 46 16 43 
22 16 59,6 

-za 59 2,6 ,275 0,88 -0,4 9 8 12 58 16 47 
27 17 30,7 -25 42 2,8 ,198 0,82 -0,4 9 24 13 9 16 54 

XII. 2 17 59,9 -25 51 3,0 ,105 0,73 -0,4 9 34 13 18 17 3 
7 18 24,8 -25 24 3,4 0,996 0,61 -0,4 9 36 13 23 17 10 
12 18 41,0 -24 27 3,8 0,876 0,42 -0,1 9 25 13 18 17 12 
17 18 41,8 -23 11 4,4 0,762 0,20 +1,0 8 56 12 57 16 59 
22 18 22,9 -21 48 4,9 0,687 0,03 +3,7 8 9 12 17 16 27 
27 17 54,3 -20 37 4,9 0,684 0,04 +3,3 1 13 11 29 15 46 

I. 1 1735,8 -20 11 4,5 0,747 0,21 +1,0 6 34 10 53 15 12 
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VENUŠE 
Většinu roku jsou podmínky viditelnosti nepříznivé, poměrně nejvhodaěj'-

ěí. nastanou ♦ únoru až březnu a dále v červenci až srpnu, kdy je plane-

ta viditelná ráno, vždy však jen nevysoko nad obzorem. 

Na začátku roku je planeta ♦ dolní konjunkci se Sluncem, a to 18. 

?.edna ve 2411. Pro pozemského pozorovatele prochází přitom retrográdním 

pohybem 6,1° severně od Slunce, protože se pohybuje úsekem dráty sever-

ně od roviny ekliptiky. Krátoe předtím, 18. ledna ve 411 dosáhne nejmen-

ší vzdálenosti od Země, 0,267 AU. Venuši pak spatříme jako jitřenku 

koncem ledna ráno na začátku občanského soumraku ve výšce asi 8O. Při-

činí we o to především zněná úhlová vzdálenost více než 7° na sever 

od ekliptiky. 8. února je planeta ♦ zastávce a začíná se pohybovat pří-

mo. Sáno na začátku občanského soumraku ji nalezneme během února v sice 
nevelká, ale svolna se zvětěujíoí výšce nad obzorem - kolem.20. února 

asi 14°. 22. února dosáhne nejvyšší jasnosti. Pak však, ač se blíží 

největší západní elongate od Slunce, se podmínky viditelnosti zhoršují. 

Příčiny jsou dvě: jednak ekliptika ráno v této době svírá stále menší 

úhel a obzorem, jednak Venuše se blíží sestupnému uzlu své dráhy a její 

ekliptikální šířka klesá. Planeta se současně vzdaluje od Země a její 

fáze roste, původně úzký srpeček se blíží pllměsíčku a jeho úhlový pr0-

měr se zmenšuje. Největší západní elongate 46° od Slunce dosáhne Venu-

ěe 30. března. V této době má podobu púlměsíčku, tedy fázi 0,50, je v 

tzv. dichotomii. Spojnice Venuše - Slunce a Venuše - Země svírají pra-

vý úhel, jinými slovy fázový úhel planety nabývá hodnoty 90°. 

Venuše je během března, dubna a května za svítání ve stále menší 

výšce nad horizontem. V dubnu a květnu ji nalezneme na začátku občanské-

ho soumraku méně než 10° nad obzorem. Viditelnost se poněkud zlepší v 

červnu až srpnu, kdy ekliptika ráno svírá s obzorem opět větší úhel. 
2řebašs a• tedy •longace Venuše od Slunce zmenšuje, nalezneme ji na po-
čátku občanského soumraku ve výšce až 15°, zejména koncem července,kdy 

Venuše vychází už kolen druhé hodiny, a začátkem srpna. V září bude rá-
no viditelná jen za dobrých pozorovacích podmínek a koncem měsíce obdo-
bí viditelnosti končí, elongate od Slunce klesá na méně než 10°. Horní 
konjunkce Venuše se Sluncem připadá na 1. listopad a do konce roku zů-
stává prakticky nepozorovatelná. 

Nepříznivým podmínkám viditelnosti odpovídá i špatná viďltelnost 
většiny úkazů. Konjunkce s Yšsícen nad obzorem za svítáni nastává jen 
jediná, a to 20. čsrvenoe ve 411, která shodou okolností připadá do ob- .
dobí relativně nejlepší viditelnosti. Konjunkce 22. února nastane ráno, 
kdy Venuše bud• u horizontu, a 23. března připadá konjunkce na denní 
dobu. Z konjunkcí s planetami je nejzajímavější úkaz s Jupiterem 13. 
srpna, kdy je Venuě• jen 0,04°, tedy 7~severně. Nastane sice pod ob-
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norem po půlnoci, ale ráno najdeme obě planety ještě velmi blízko se-
be. Ostatní konjunkce nejsou příliš těsné, některé připadají na obdo-
bí velmi špatné viditelnosti a.žddnd nenastane nad naším obzorem -
uvddí.e je ♦ Kalendáři úkazů. 

Poněkud zajímavější buds sledovat cestu Venuše ekliptikou. 23. 
Června projde jišně od Plejád, 3. července bude v konjunkci s Aldeba-
ranem, 22. Července ji najdeme 0,25° severně od hvězdy jGsm, 24.čer-
Tence 0,27° severně ®d,u0e., 4. srpna 0,12° severně od 6Gem, 9. srpna 
6,6° jižně od Polluae. 19. srpna prochází Venuše 0,7° jižně od hvězdo-
kupy M44 Jesličky v Raku a 6. září nastane konjunkce s Regule., kdy 
Venuše bude 0,7° severně. 

Geocentrické úkazy (SEČ) 

d h 

Dolní konjunkce se Slunce. I. 18 24 
Staciondrní II. 8 5 
Největší jasnost (-4,6m) II. 2214 
Největší západní elongace (46°) III. 30 8 
Horní konjunkce ee Slunce. XI. 1 16 

. Heliocentrické úkazy (SČ) 

Přísluní Odsluní Největší 
zev. šířka 

Průchod se- 
etup.uzlem 

Největší 
již.šířka 

Průchod vý-
stup.uzle. 

I. 26,8 
IX. 8,4 

V. 19,1 
XII. 29,9 

II. 17,5 
IX. 30,2 

IV. 14,6 
XI. 25,3 

VI. 10,4 
- 

VIII. 5,7 
- 
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VENUŠE 
1990 

Měaíc, 
den 

0h ii SEČ 

a d p d f wag. 
Vý- 

chod 
Prd- 
chod 

Zá. 
pad 

h min o • • • AU h mix h misi h min 

I. 1 20 32,8 -16 59 27,1 0,308 0,10 -4,6 9 11 13 49 18 27 
11 20 11,7 -15 14 30,4 0,275 0,03 -4,3 8 7 12 54 17 41 
21 19 52,4 -14 21 31,1 0,269 0,01 -4,1 6 57 11 49 16 41 
31 19 31,6 -14 17 28,7 0,291 0,06 -4,4 5 58 10 50 15 42 

II. 10 19 26,2 -14 47 24,8 0,336 0,14 -4,6 5 16 10 6 14 55 
20 19 36,8 -15 20 21,0 0,396 0,23 -4,6 4 50 9 37 14 24 

III. 2 19 59,7 -15 34 17,9 0,465 0,32 -4,6 4 35 9 21 14 7 
12 20 30,6 -15 11 15,5 0,540 0,39 -4,5 4 25 9 13 14 1 
22 21 6,6 -14 2 13,5 0,616 0,45 -4,4 4 15 9 10 14 5 

IV. 1 21 45,6 -12 7 12,0 0,695 0,50 -4,4 4 5 9 9 14 14 
11 22 26,1 - 9 28 10,8 0,173 0,55 -4,3 3 52 9 10 14 29 
21 23 .7,3 - 6 12 9,8 0,852 0,60 -4,2 3 38 9 12 14 47 

V. 1 23 48,9 - 2 29 9,0 0,929 0,64 -4,1 3 22 9 14 15 7 
11 0 30,9 + 1 33 8,3 1,005 0,68 -4,1 3 6 9 17 15 29 
21 1 13,5 + 5 42 7,7 1,078 0,71 -4,0 2 49 9 20 15 52 
31 1 57,1 + 9 46 7,3 1,150 0,75 -4,0 2 33 9 24 16 17 

VI. 10 2 42,1 +13 36 6,8 1,218 0,78 -4,0 2 19 9 30 16 42 
20 3 28,7 +17 0 6,5 1,284 0,81 -3,9 2 7 9 37 17 8 
30 4 17,2 +19 45 6,2 1,346 0,83 -3,9 2 U 9 46 17 33 

VII. 10 5 7,5 +21 42 5,9 1,403 0,86 -3,9 1 59 9 57 17 56 
20 5 59,2 +22 41 5,7 1,457 0,88 -3,9 2 5 10 10 18 14 
30 6 51,5 +22 36 5,5 1,505 0,90 -3,9 2 19 10 23 18 26 

VIII. 9 7 43,7 +21 27 5,4 1,549 0,92 -3,9 2 39 10 35 18 31 
19 8 34,9 +19 16 5,3 1,588 0,94 -3,9 3 4 10 47 18 29 
29 9 24,8 +16 10 5,1 1,622 0,96 -3,9 3 33 10 57 18 21 

IX. 8 10 13,2 +12 18 5,1 1,650 0,97 -3,9 4 2 11 6 18 9 
18 11 0,2 + 7 52 5,0 1,673 0,98 -3,9 4 32 11 14 17 54 
28 11 46,2 + 3 4 4,9 1,691 0,99 -3,9 5 3 11 20 17 37 

X. 8 12 32,0 - 1 56 4,9 1,704 0,99 -3,9 5 33 11 27 17 20 
18 13 18,0 - 6 53 4,9 1,712 1,00 -3,9 6 3 1 1 33 17 2 
28 14 5,1 -11 36 4,9 1,715 1,00 -3,9 6 34 11 41 16 47 

XI. 7 14 53,6 -15 52 4,9 1,714 1,00 -3,9 7 6 11 50 16 34 
17 15 44,2 -19 27 4,9 1,709 1,00 -3,9 7 37 12 2 16 25 
27 16 36,7 -22 8 4,9 1,699 0,99 -3,9 8 7 12 15 16 23 

XII. 7 17 30,9 -23 44 4,9 1,685 0,99 -3,9 8 31 12 30 16 27 
17 18 25,8 -24 9 5,0 1,668 0,98 -3,9 8 49 12 45 16 41 
27 19 20,6 -23 19 5,1 1,647 0,97 -3,9 8 59 13 0 17 2 

I. 6 20 14,1 -21 18 5,1 1,622 0,96 -3,9 9 0 13 14 17 29 
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MARS 
Na rok 1990 připadá opozice Marsu, příznivé podmínky viditelnosti na-
stanou hlavně v druhé polovině tohoto roku a zčásti trvají na začátku 
roku následujícího. 

Počátkem roku zastihneme Mars na ranní obloze. Na začátku astro-
nomického soumraku má výšku jen asi 100 nad obzorem. Je v této době 
daleko od Země a svítí poměrně slabě - jasem ho dokonce předčí nedale-

ký Antares jihozápadně od Marsu. Viditelnost se dlouho prakticky nemš-
ní= ještě v dubnu najdeme planetu ráno ve stejné výšce nad obzorem ja-
ko v lednu - jasnost vzropte jen málo, výrazně se změní pouze poloha 
v ekliptice a taká okamžik východu se posune k časnějším hodinám. V 

červnu již Mars vychází krátce po půlnoci, ráno však stále není příliš 

vysoko. Viditelnost se rychle zlepšuje až na začátku léta, kdy dekli-
nace Slunos začíná klesat a deklinace Marsu roste, V červenci vychází 
před půlnocí, ráno září vysoko nad jihovýchodem, v srpnu vystoupí nad 
obzor již pozdě večer a svítí ♦ětšinu noci, kulminuje však až za den-
ního světla. Prochází bohatou oblastí ekliptiky v souhvězdí Býka, tak-
že vzniknou zajímavá konfigurace, Na říjnovou oblohu vychází krátce po 

setmění a vrcholí v ranních hodinách. 20. října je v zastávce, začíná 

s• pohybovat retrográdně, zpět k západu mezi hvězdami Býka, a kreslí 

charakteristickou kličku. Stále se blíží Zemi a 20, listopadu v 5h do-

sáhne nejmenší vzdálenosti od Země 0,517 AU, tedy 77,3 miliónu km. 

Blíže Zemi byl sice 22. září 1988, 58,8 miliónu km, náhradou při leto-

šní opozici je však vysoká deklinace, tedy i delší denní dráha a větší 

výška nad obzorem. Rozdílný je ovšem i úhlový průměr, tentokrát 18,1" 

(proti 23,8" roku 1988), Také jasnost nebude taková jako před dvěma le-

ty (1990 -2,1mag ve srovnání e -2,7mag roku 1988). Proto taká Mars 

evou jasností tentokrát nepřekoná Jupitera. Na 27, listopad připadá o-

pozice Marsu se Slunoem, a planeta proto svítí celou noc. Viditelnost 

se pak pomalu zhoršuje a přesouvá se zvolna do první poloviny noci, 

ale ještě v prosinci i začátkem roku 1991 jsou podmínky vcelku přízni-

vé. Příští opozice nastane 7. ledna 1993 a nejtěsnější přiblíženi při-

padne na 3. leden 1993. Mars se přiblíží na 93,6 miliónu km, nebude 

tedy Zemi tak blízko jako letos. 

Na začátku roku svítí Mars v souhvězdí Hadonoše, 24. ledna pře-

ohází do Střelce, 10, března do Kozoroha, 16. dubna vstoupí do sou-

hvězdí Vodnáře, od 26. května se pohybuje v Rybách, od 16, července v 

Beranu, 18, srpna překročí hranici Býka, kde vykreslí kličku a zůstává 

do konce roku. 

Žádná konjunkce e Měsícem se v první polovině roku nevydaří, 

všechny nastávají pod obzorem, pouze úkaz 16, července proběhne za den-
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ního světla, ale e jeho pozorováním nelze počítat. Zato ve druhé polo-

vině roku se odehraje řada úkazů v noci nad obzorem. Budou to konjunk-

ce s Yěsíoem 11. září, 8. října (ale těsně u obzoru), 5. listopadu 

(navíc poblíž Aldebaranu), 2. prosince (nedaleko Plejád) a 29. prosin-

ce, také blízko Plejád. Z významnějších úkazů e planetami nastane jen 
28. února konjunkce se Saturnem. Sledujeme téhož a následujícího dne 

ráno. Konjunkce e Aldebaranem nastanou 25. září a 13. listopadu. Blíz-

ko Plejád najdeme Mars 28. července a 16, prosince, kdy budou konjunk-

ce s nejjasnější hvězdou této hvězdokupy, Alcyone. 

Geocentrické úkazy (SEČ) 

Stacionární 
Opozioe es Sluncem 

d h 

X. 20 13 
XI. 27 22 

Heliocentrické úkazy (SČ) 

Přísluní VI. 30,4 

Průchod sestupným uzlem XII. 29,5* 
Největší jižní ířka VI. 4,7 
Průchod výstupným uzlem X. 29,8 

* 1989 
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MARS 
1990 

Měatc, 
den 

0h Dč SEČ 

a ó P zl f mag. 
vý- 

chod 
prŮ- 
chod 

zá-
pad 

h min o a •• AU h min h min h min 

I. 1 16 31,9 -21 56 2,0 2,311 0,97 +1,5 5 41 9 5Ó 13 59 
11 17 2,2 -22 55 2,1 2,252 0,97 +1,5 5 38 9 41 13 44 
21 17 33,1 -23 33 2,1 2,191 0,96 +1,4 5 33 9 32 13 31 
31 18 4,4 -23 49 2,2 2,128 0,95 +1,4 5 27 9 24 13 22 

II. 10 18 36,0 -23 41 2,3 2,063 0,95 +1,3 5 18 9 17 13 15 
20 19 7,1 -23 10 2,3 1,997 0,94 +1,3 5 7 9 9 13 11 

III. 2 19 39,3 -22 16 2,4 1,931 0,93 +1,2 4 53 9 1 13 9 
12 20 10,6 -20 59 2,5 1,864 0,92 +1,1 4 37 8 53 13 8 
22 20 41,4 -19 22 2,6 1,798 0,92 +1,1 4 19 8 44 13 10 

IV. 1 21 11,8 -17 26 2,7 1,733 0,91 +1,0 3 59 8 35 13 12 
11 21 41,5 -15 14 2,8 1,669 0,90 +0,9 3 37 8 25 13 14 
21 22 10,7 -12 48 2,9 1,606 0,89 +0,8 3 14 8 15 13 16 

V. 1 22 39,3 -10 12 3,0 1,544 0,89 +0,8 2 50 8 4 13 19 
11 23 7,3 - 7 28 3,2 1,483 0,88 +0,7 2 25 7 53 13 21 
21 23 34,9 - 4 39 3,3 1,424 0,87 +0,6 2 0 7 41 13 23 
31 0 2,2 - 1 49 3,4 1,367 0,86 +0,5 1 34 729 13 24 

VI. 10 0 29,0 + 1 1 3,6 1,310 0,86 +0,4 1 8 7 16 13 25 
20 0 55,6 + 3 46 3,7 1,254 0,85 +0,3 0 42 7 4 13 25 
30 1 21,9 + 6 25 3,9 1,199 0,85 +0,3 0 16 6 50 13 25 

VII. 10 1 47,9 + 8 55 4,1 1,144 0,85 +0,2 23 48 6 37 13 24 
20 2 13,4 +11 13 4,3 1,089 0,84 +0,1 23 23 6 23 13 22 
30 2 38,4 +13 19 4,5 1,035 0,84 -0,0 22 51 6 9 13 18 

VIII. 9 3 2,7 +15 11 4,8 0,979 0,84 -0,2 22 32 5 53 13 13 
19 3 25,9 +16 47 5,1 0,924 0,85 -0,3 22 7 5 37 13 5 
29 3 47,7 +18 9 5,4 0,868 0,85 -0,4 21 42 5 20 12 55 

IX. 8 4 7,5 +19 17 5,8 0,812 0,86 -0,6 21 15 5 0 12 42 
18 4 24,8 +20 12 6,2 0,756 0,87 -0,7 20 48 4 38 12 26 
28 4 38,8 +20 56 6,7 0,701 0,88 -0,9 20 17 4 12 12 4 

X. 8 4 48,5 +21 32 7,2 0,649 0,90 -1,1 19 44 3 43 11 38 
18 4 53,0 +22 2 7,8 0,602 0,93 -1,3 19 5 3 8 11 6 
28 4 51,4 +22 25 8,3 0,562 0,95 -1,6 18 21 2 27 10 28 

XI. 7 4 43,5 +22 41 8,8 0,532 0,97 -1,8 17 32 1 40 9 42 
17 4 30,2 +22 47 9,0 0,518 0,99 -1,9 16 39 0 47 8 50 
27 4 13,9 +22 39 9,0 0,521 1,00 -2,0 15 44 23 46 7 53 

XII. 7 3 58,5 +22 22 8,6 0,544 0,99 -1,8 14 52 22 52 6 57 
17 3 46,8 +22 5 8,0 0,586 0,98 -1,5 14 3 22 1 6 4 
27 3 40,6 +21 56 7,3 0,644 0,96 -1,2 13 18 21 16 5 18 

I. 6 3 40,2 +22 0 6,5 0,715 0,94 -0,9 12 39. 20 37 4 39 
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PLANETOGRAFICKÁ DÉLKA STŘEDU KOTOUČKU MARSU 
A POZIČNI ÚHEL JEHO OSY ROTACE (0' SČ) 1990 

Den I. II. III. IV. V. VI. 

1 lY 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 109,7 34 167,7 25 254,2 14 309,7 359 13,2 345 66,0 333 

2 100,0 34 158,0 25 244,4 13 299,9 359 3,3 345 56,2 332 

3 90,2 34 148,2 25 234,6 13 290,0 359 353,4 344 46,3 332 

4 80,5 34 138,5 24 224,9 13 280,2 358 343,5 344 36,4 332 

5 70,8 33 128,7 24 215,1 12 270,3 358 333,6 344 26,5 331 

6 61,0 33 119,0 23 205,3 12 260,4 357 323,7 343 16,6 331 

7 51,3 33 109,2 23 195,5 11 250,6 357 313,7 343 6,7 331 

8 41,6 33 99,5 23 185,7 11 240,7 356 303,8 342 356,8 330 

9 31,8 32 89,7 22 175,8 10 230,8 356 293,9 342 346,9 330 

10 22,1 32 79,9 22 166,0 10 220,9 355 284,0 341 337,1 330 

11 12,3 32 70,2 21 156,2 9 211,1 355 274,1 341 327,2 330 
12 2,6 32 60,4 21 146,4 9 201,2 354 264,2 341 317,3 329 

13 352,9 31 50,7 21 136,6 8 191,3 354 254,3 340 307,4 329 
14 343,1 31 40,9 20 126,8 '8 181,4 353 244,4 340 297,6 329 

15 333,4 31 31,1 20 117,0 8 171,5 353 234,5 339 287,7 328 

16 323,6 30 21,4 19 107,2 7 161,7 352 224,5 339 277,8 328 

17 313,9 30 11,6 19 97,3 7 151,8 352 214,6 338 267,9 328 
18 304,2 30 1,8 19 87,5 6 141,9 351 204,7 338 258,1 328 

19 294,4 30 352,1 18 77,7 6 132,0 351 194,8 338 248,2 327 
20 284,7 29 342,3 18 67,9 5 122,1 350 184,9 337 238,4 327 

21 274,9 29 332,5 17 58,0 5 112,2 350 175,0 337 228,5 327 
22 265,2 29 322,7 17 48,2 4 102,3 350 165,1 336 218,7 327 
23 255,5 28 312,9 17 38,4 4 92,4 349 155,2 336 208,8 326 

24 245,7 28 303,2 16 . 28,5 3 82,5 349 145,3 336 199,0 326 

25 236,0 28 293,4 16 18,7 3 72,6 348 135,4 335 189,1 326 

26 226,2 27 283,6 15 8,8 2 62,7 348 125,5 335 179,3 326 

27 216,5 27. 273,8 15 359,0 2 52,8 347 115,5 335 169,5 326 
28 206,7 27 264,0 14 349,1 1 42,9 347 105,6 334 159,6 325 
29 197,0 26 254,2 14 339,3 1 33,0 346 95,7 334 149,8 325 
30 187,2 26 244,4 13 329,4 0 23,1 346 85,8 333 140,0 325 

31 177,5 26 234,6 13 319,6 360 13,2 345 75,9 333 130,2 325 
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Den VII. VIII. IX. X. XI, XII, 
1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 1 P 
O O O O O O O O O O O O 

1 130,2 325 187,4 322 248,1 324 325,0 327 40,8 327 135,6 324 
2 120,3 325 177,7 322 239,2 324 315,6 327 31,8 327 126,8 324 
3 110,5 324 168,0 322 229,6 324 306,3'321 22,9 327 118,0 324 
4 100,7 324 158,3 322 220,1 324 297,0 327 1.3,9 327 109,2 324 
5 90,9 324 148,7 322. 210,6 324 287,7 327 5,0. 327 100,3 324 

6 81,1 324 139,0 322 201,0 324 278,4 327 356,1 327 91,5 324 
7 71,3 324 129,3 322 191,5 324 269,1 327 347,2 321 82,7 323 
8 61,5 324 119,6 322 182,0 324 259,8 327 338,3 326 73,9 323 

9 51,7 324 109,9 322 172,5 324 250,6 327 329,4 326 65,0 323 
10 41,9 323 100,3 322 163,0 324 241,3 327 320,5 326 56,2 323 

11 32,1 323 90,6 322 153,5 325 232,1 327 311,7 326 47,3 323 
12 22,3 323 80,9 322 144,0 325 222,9 327 302,8 326 38,4 323 
13 12,6 323 71,3 322 134,5 325 213,6 327 293,9 326 29,5 323 
14 2,8 323 61,6 322 125,0 325 204,4 327 285,1 326 20,7 323 
15 353,0 323 52,0 322 115,5 325 195,2 327 276,3 326 11,8 323 

16 343,2 323 42,3 322 106,1 325 186,0 327 267,5 326 2,8 323 
17 333,5 323 32,7 322 96,6 325 176,9 327 258,6 326 353,9 323 
18 323,7 323 23,1 322 87,1 325 167,7 321 249,8 325 345,0 323 
19 313,9 322 13,5 322 77,7 325 158,6 327 241,0 325 336,0 323 
20 304,2 322 3,8 323 68,3 326 149,4 327 232,2 325 327,1 323 

21 294,4 322 354,2 323 58,8 326 140,3 327 223,4 325 318,1 323 
22 284,7 322 344,6 323 49,4 325 131,2 327 214,6 325 309,1 323 

23 274,9 322 335,0 323 40,0 326 122,1 327 205,9 325 300,1 323 
24 265,2 322 325,4 323 30,6 326 113,0 327 191,1 325 291,1 323 

25 255,5 322 315,8 323 21,2 326 104,0 327 188,3 325 282,1 323 

26 245,7 322 306,2 323 11,8 326 94,9 327 179,5 325 273,0 323 
27 236,0 322 296,6 323 2,4 326 85,8 327 170,1 324 264,0 322 

28 226,3 322 287,0 323 353,0 326 76,8 327 161,9 324 254,9 322 

29 216,6 322 277,4 323 343,7 326 67,8 327 153,1 324 245,8 322 

30 206,9 322 267,9 323 334,3 326 58,8 327 144,4 324 236,7 322 

31 197,1 322 258,3 323 325,0 327 49,8 327 135,6 324 227,6 322 
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PRŮCHOD NULOVÉHO POLEDNÍKU 

STŘEDEM KOTOUČKU MARSU (SEČ) 1990 

Den I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. 
h min h min h min h min h min .h mix h min ti mix h min h min h min h min 

1 18 9 14 10 8 15 4 27 0 6 21 9 16 45 12 49 8 37 3 24 22 49 16 20 
2 18 49 14 51 8 55 5 7 0 45 21 50 17 2b 13 29 9 1ti 4 2 23 26 16 56 
3 19 29 15 31 9 35 5 48 1 27 22 30 18 6 14 9 9 56 4 40 17 32 
4 20 9 16 11 10 16 6 28 2 8 23 11 18 46 14 49 10 35 5 19 0 3 18 9 
5 20 49 16 51 10 56 7 9 2 49 23 52 19 27 15 29 11 14 5 57 0 39 18 45 

6 21 29 17 31 11 36 7 50 3 30 20 7 16 9 11 53 6 35 1 16 19 21 
7 22 9 18 11 12 17 8 30 4 10 0 32 20 47 16 48 12 32 7 13 1 53 19 57 
8 22 49 18 51 12 57 9 11 4 51 1 13 21 27 17 28 13 11 7 51 2 29 20 33 
9 23 29 1931 1337 951 532 1 54 22 8 18 8 13 50 829 3 621 10 

10 20 11 14 18 10 32 6 13 2 34 22 48 18 48 14 30 9 7 3 42 21 46 

11 0 9 20 52 14 58 11 13 6 53 3 15 23 28 19 27 15 9 9 45 4 18 22 22 
12 0 49 21 32 15 38 11 53 7 34 3 56 20 7 15 48 10 23 4 55 22 59 
13 1 29 22 12 16 19 12 34 8 15 4 36 0 8 20 47 16 27 11 1 5 31 23 35 
14 2 9 22 52 16 59 13 14 8 56 5 17 0 49 21 26 17 5 11 39 6 7 . 
15 2 49 23 32 17 39 13 55 9 36 5 57 1 29 22 6 17 44 12 16 6 43 0 12 

16 3 29 18 20 14 36 10 17 6 38 2 9 22 46 18 23 12 54 7 19 0 48 
17 4 10 0 12 19 0 15 16 10 58 7 19 2 49 23 25 19 2 13 32 7 56 1 25 
18 4 50 0 53 19 41 15 57 11 39 7 59 3 29 19 41 14 9 8 32 2 2 
19 530 1 33 20 21 16 38 12 19 840 4 9 0 5 20 20 14 47 9 8 2 38 
20 6 10 2 13 21 1 17 19 13 0 9 20 4 49 0 44 20 58 15 24 944 3 15 

21 650 253 21 42 17 59 13 41 10 1 5 30 1 24 21 37 16 2 .10 20 3 52 
22 7 30 3 33 22 22 18 40 14 22 10 41 6 10 2 3 22 16 16 39 10 56 4 29 
23 8 10 4 13 23 3 19 21 15 3 11 22 6 50 2 43 22 54 17 16 11 32 5 6 
24 8 50 4 54 23 43 20 1 15 43 12 2 7 30 3 22 2333 17 53 12 8 5 43 
25 930 534 20 42 16 24 1243 8 10 4 2 1831 1244 620 

26 10 10 6 14 0 24 21 23 17 5 13 23 8 50 4 41 0 12 19 8 13 20 6 57 
21 10 50 6 54 1 4 22 4 17 45 14 4 9 3 0 5 21 0 50 19 45 1356 7 34 
28 11 30 7 35 1 45 22 44 18 26 14 44 10 10 5 60 1 29 20 22 14 32 8 11 
29 12 10 8 15 225 23 25 19 7 15 24 10 50 639 2 7 2059 15 8 848 
30 1250 855 3 6 19 48 16 5 11 30 7 19 245 21 36 1544 926 

31 1330 935 346 0 6 20 28 16 45 12 9 758 3 24 22 13 16 20 10 3 
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JUPITER 
Nejlepší podmínky viditelnosti jsou na začátku a na konci roku. K po-
zorování je výhodná Jupiterova poloha u letního slunovratného bodu, 
v nejsevernějěím úseku ekliptiky. 

V lednu je planeta viditelná celou noc nebo většinu noci krom' 
jitra, protože její opozice se Sluncem nastala krátce předtím, 27. 
prosince 1989. Také v únoru a březnu J. Jupiter většinu noci nad ob-
sorem a zapadá v ranních hodinách, ale stále časněji. V dubnu a začát-
kem května svítí Jupiter v první polovině noci, později v květnu jen 
na večerní obloze a začátkem června pouze večer nad západním obzorem, 

Viditelnost se rychle zkracuje, po polovině června je planeta na kon-
ci občanského soumraku jen několik stupňů nad obzorem a koncem měsíce 

již není pozorovatelná. 15. července nastává konjunkce se Sluncem. Ran-
ní viditelnost Jupitera se pak dostaví dosti záhy po konjunkci, proto-
že ekliptika svírá ráno značný úhel e obzorem. Kolem 10. srpna je už 

možno planetu za průzračného vzduchu pozorovat na začátku občanského 

soumraku ve výšce asi 10°. Koncem srpna je planeta dobře viditelná na 
ranní obloze, v září vychází krátce po půlnoci, v říjnu svítí nad ob-

zorem ve druhé polovin' noci. V listopadu a prosinci je Jupiter vidi-

telný celou noc kromě večera. Opozice Jupitera se Sluncem připadá na 

ledsn 1991. 

Počátek roku zastihne Jupitera v souhvězdí Blíženců, kde dokon-
čuje kličku. Do zastávky ss dostává 24. února a začíná se pohybovat 

přímo. 8. srpna vstupuje do Raka, kde zůstává do konce roku. Zde je 

také 30, listopadu v zastávce, začíná se pohybovat zpětně a kreslí 

kličku, kterou dokončí v příštím roce. V noci nad obzorem nastanou 

dvě konjunkce • Mšpícem, první 10. ledna v lh SEČ, druhá za večerního 

soumraku 1. dubna. Světlem blízkého Slunce jsou rušeny konjunkce 18. 

srpna a 15. září. Tyto konjunkce budou těsné, nastanou však nad obzo-

rem, za denního světla, stejně jako méně těsná konjunkce 9. listopadu. 

Ostatní proběhnou v době, kdy je planeta pod obzorem. Velmi těsná kon-

junkce • Vsnuěí nastane 13. srpna. Z úkazů s hvězdami lze sledovat kom-

juakoe $ µOsm 1. ledna a 19. dubna (Jupiter 0,7°, resp. 0,9° severně) 
a s hvězdskupou 1144 Praesep• ♦ Raku 25. září (Jupiter 1,0° jižně). 

Jupiter es od Země nejvíce vzdálí 16. července ve 21h SEČ, a to 

6,238 AU. Opozioe es Sluncem v roce 1990 nsnaatává, protože minulá 

byla koncem roku 1989, budoucí připadne až do roku 1991. Proto také 

v roes 1990 nenastane největší přiblížení k Zemi. Z heliooentrických 

úkazů připadá na 19. únor průchod výatupným uzlem. 
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JUPITER 
1990 

Měsíc, 
den 

0h Dč SEČ 

a 6 P d mag. 
vý- 

chod 
prů- 

chod 
zá-
pad 

h min o • • AU h min h min h min 

I. 1 6 22,7 +23 13 22,1 4,171 -2,7 15 31 23 37 7 47 
11 6 17,0 +23 17 21,9 4,204 -2,7 14 46 22 52 7 3 
21 6 12,0 +23 21 21,6 4,268 -2,7 14 1 22 8 6 19 
31 6 7,9 +23 23 21,1 4,359 -2,6 13 17 21 24 5 36 

II. 10 6 5,1 +23 25 20,6 4,473 -2,6 12 35 20 42 4 54 
20 6 3,7 +23 26 20,0 4,606 -2,5 11 54 20 2 4 13 

III. 2 6 3,7 +23 28 19,4 4,753 -2,4 11 15 19 23 3 34 
12 6 5,2 +23 29 18,8 4,910 -2,4 10 37 18 45 2 57 
22 6 8,0 +23 29 18,2 5,070 -2,3 10 0 18 8 2 20 

IV. 1 6 12,0 +23 29 17,6 5,232 -2,2 9 25 17 33 1 45 
11 6 17,2 +23 29 17,1 5,389 -2,2 8 51 16 59 1 11 
21 6 23,3 +23 27 16,6 5,540 -2,1 8 18 16 26 0 37 

V. 1 6 30,3 +23 23 16,2. 5,681 -2,1 7 46 15 54 0 4 
11 6 37,9 +23 18 15,8 5,810 -2,0 7 15 15 22 23 29 
21 6 46,2 +23 10 15,5 5,924 -2,0 6 45 14 51 22 57 
31 6 54,9 +23 0 15,3 6,023 -1,9 6 15 14 20 22 25 

VI. 10 7 3,9 +22 48 15,1 6,104 -1,9 5 46 13 50 21 54 
20 7 13,3 +22 34 14,9 G,166 -1,9 5 18 13 20 21 22 
30 7 22,7 +22 17 14,8 6,210 -1,8 4 50 12 50 20 50 

VII. 10 7 32,3 +21 58 14,8 6,234 -1,8 4 22 12 20 20 18 
20 7 41,8 +21 37 14,8 6,237 -1,8 3 54 11 50 19 46 
30 7 51,3 +21 14 14,8 6,221 -1,8 3 27 11 21 19 14 

VIII. 9 8 0,6 +20 50 14,9 6,184 -1,9 2 59 10 50 18 41 
19 8 9,6 +20 24 15,0 6,128 -1,9 2 32 10 20 18 8 
29 8 18,3 +19 58 15,2 6,054 -1,9 2 4 9 49 17 35 

IX. 8 8 26,5 +19 32 15,4 5,961 -1,9 1 35 9 18 17 1 
18 8 34,2 +19 6 15,7 5,853 -2,0 1 6 8 47 16 27 
28 8 41,3 +18 41 16,1 5,730 -2,0 0 36 8 14 15 52 

X. 8 8 47,7 +18 18 16,5 5,594 -2,1 0 5 7 41 15 17 
18 8 53,2 +17 57 16,9 5,449 -2,1 23 30 7 7 14 41 
28 8 57,8 +17 40 17,4 5,297 -2,2 22 57 6 33 14 5 

XI. 7 9 1,4 +17 28 17,9 5,141 -2,2 22 22 5 57 13 28 
17 9 3,7 +17 20 18,5 4,986 -2,3 21 46 5 20 12 50 
27 9 4,8 +17 17 19,0 4,836 -2,4 21 8 442 12 11 

XII. 7 9 4,7 +17 20 19,6 4,696 -2,4 20 28 4 2 11 32 
17 9 3,1 +17 29 20,1 4,571 -2,5 19 46 3 21 10 52^^ 
27 9 0,4 +17 43 20,6 4,465 -2,5 19 3 2 39 10 11 

I. 6 8 56,5 +18 1 21,0 4,384 -2,6 18 18 1 56 9 30 
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PLANETOGRAFICKÁ DÉLKA STŘEDU OSVĚTLENÉ ČÁST):
KOTOUČKU JUPITERA 1990 
(Systém I - ekvatoreální zóna) 0h SČ 

Den I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 119,2 336,3 76,3 286,8 331,4 184,9 234,6 82,6 292,1 345,5 198,9 256,8 
2 277,2 134,3 234,1 84,5 135,1 342,6 32,3 240,3 89,8 143,3 356,8 54,8 
3 75,2 292,2 31,9 242,2 292,8 140,2 190,0 38,0 247,6 301,1 154,7 212,7 
4 233,2 90,1 189,7 39,9 90,4 297,9 347,6 195,7 45,3 99,0 312,6 10,7 
5 31,3 248,0 347,5 197,6 248,1 95,5 145,3 353,4 203,1 256,8 110,5 168,7 

6 189,3 45,9 145,3 355,3 45,8 253,2 303,0 151,2 0,8 54,6 268,4 326,1 
7 347,3 203,8 303,1 153,0 203,4 50,8 100,6 308,9 158,6 212,4 66,3 124,6 
8 145,3 1,6 100,9 310,7 1,1 208,5 258,3 106,6 316,4 10,3 224,2 282,6 
9 303,3 159,5 256,6 108,4 158,8 6,1 56,0 264,3 114,1 168,1 22,1 80,6 

10 101,3 311,4 56,4 266,1 316,4 163,8 213,6 62,0 271,9 325,9 180,0 238,6 

11 259,3 115,3 214,2 63,8 114,1 321,5 11,3 219,7 69,7 123,8 337,9 36,6 
12 57,3 273,1 12,0 221,5 211,8 119,1 169,0 11,4 227,4 281,6 135,9 194,6 
13 215,3 71,0 169,7 19,2 69,4 276,8 326,7 175,1 25,2 79,5 293,8 352,6 
14 13,3 228,9 327,5 176,9 227,1 74,4 124,3 332,8 183,0 231,3 91,7 150,6 
15 171,2 26,7 125,3 334,6 24,7 232,1 282,0 130,6 340,8 35,1 249,6 308,6 

16 329,2 184,6 283,0 132,3 182,4 29,7 79,7 288,3 138,5 193,0 47,6 106,6 
11 127,2 342,4 80,8 290,0 340,1 187,4 231,4 86,0 296,3 350,8 205,5 264,6 
18 285,2 140,3 238,5 87,6 137,7 345,1 35,0 243,7 94,1 148,1 3,4 62,6 
19 83,1 298,1 36,3 245,3 295,4 142,7 192,7 41,5 251,9 306,6 161,4 220,6 
20 241,1 96,0 194,0 43,0 93,0 300,4 350,4 199,2 49,7 104,4 319,3 18,6 

21 39,1 253,8 351,7 200,7 250,1 98,3 148,1 356,9 207,5 262,3 117,2 176,6 
22 197,0 51,6 149,5 358,4 48,3 255,7 305,7 154,6 5,3 60,1 215,2 334,6 

23 355,3 209,5 307,2 156,0 206,0 53,4 103,4 312,4 163,1 218,0 73,1 132,6 
24 152,9 7,3 105,0 313,7 3,7 211,0 261,1 110,1 320,9 15,9 231,1 290,6 
25 310,9 165,1 262,7 111,4 161,3 8,7 58,8 267,8 118,7 173,7 29,0 88,7 

26 108,8 322,9 60,4 269,1 3.19,0 166,3 216,5 65,6 276,5 331,6 187,0 246,7 
27 26,7 120,7 218,1 66,8 116,6 324,0 14,2 223,3 74,3 129,5 344,9 44,7 
28 64,7 278,5 15,9 224,4 274,3 121,7 171,9 21,1 232,1 287,4 142,9 202,7 
29 222,6 76,3 173,6 22,1 71,9 279,3 329,6 178,8 29,9 85,3 300,9 0,8 
30 20,5 234,1 331,3 179,8 229,6 71,0 121,3 336,6 187,7 243,1 98,8 158,8 

31 178,4 31,9 129,0 337,4 21,3 234,6 285,0 134,3 345,5 41,0 256,8 316,8 
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PLANETOGRAFICKÁ DÉLKA STŘEDU OSVĚTLENÉ ČÁSTI 
KOTOUČKU JUPITERA 1990 
(Systém II - střední planetografické šířky) On sČ 

Den I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 244,2 224,8 111,2 85,1 266,9 237,9 58,7 30,2 3,1 187,6 164,5 353,4 

2 34,6 15,1 251,4 235,2 57,0 27,9 208,7 180,3 153,2 337,8 314,7 143,7 

3 185,0 165,4 51,5 25,3 207,0 177,9 358,8 330,3 303,3 128,0 105,0 294,1 
4 335,4 315,7 201,7 175,4 357,0 327,9 148,8 120,4 93,4 218,2 255,2 84,4 

5 125,8 105,9 351,9 325,4 147,1 119,0 298,9 270,5 243,6 68,4 45,5 234,8 

6 276,1 256,2 142,0 115,5 297,1 268,0 88,9 60,5 33,7 218,5 195,8 25,1 

7 66,5 46,5 292,2 z65,6 87,1 58,0 238,9 210,6 183,8 8,7 346,1 175,5 

8 216,9 196,7 82,3 55,7 237,2 208,0 29,0 0,7 333,9 158,9 136,3 325,8 

9 7,3 347,0 232,5 205,7 27,2 358,1 179,0 150,8 124,1 309,1 286,6 116,2 

10 157,6 137,2 22,6 355,8 177,2 148,1 329,0 300,9 274,2 99,3 76,9 266,5 

11 308,0 287,5 172,8 145,9 327,3 298,1 119,1 90,9 64,4 249,6 227,2 56,9 

12 98,4 77,7 322,9 295,9 117,3 88,2 269,1 241,0 214,5 39,8 17,5 207,3 

13 248,7 227,9 113,0 86,0 267,3 238,2 59,2 31,1 4,6 190,0 167,7 357,6 

14 39,1 18,2 263,2 236,1 57,4 28,2 209,2 181,2 154,8 340,2 318,0 148,0 

15 189,4 168,4 53,3 26,1 207,4 178,2 359,3 331,3 304,9 130,4 108,3 298,3 

16 339,8 318,6 203,4 176,2 351,4 328,3 149,3 121,4 95,1 280,6 258,6 88,7 

17 130,1 108,9 353,6 326,2 147,5 118,3 299,3 271,5 245,2 70,8 43,9 239,1 

18 280,5 259,1 143,7 116,3 297~5 268,3 89,4 61,6 35,4 221,1 29,5 

19 70,8 49,3 293,8 266,3 87,5 58,3 239,4 211,6 185,6 11,3 349,5 179,8 

20 221,1 199,5 83,9 56,4 237,5 208,4 29,5 1,7 335,7 161,5 139,8 330,2 

21 11,5 349,7 234,0 206,5 27,6 358,4 179,5 151,8 125,9 311,7 290,2 120,6 

22 161,8 139,9 24,1 356,5 117,6 148,4 329,6 301,9 276,0 102,0 80,5 271,0 

23 312,1 290,1 174,2 146,6 327,6 298,5 119,6 92,0 66,2 252,2 230,8 61,4 

24 102,4 80,3 324,3 296,6 117,7 88,5 269,7 242,2 216,4 42,5 21,1 211,8 

25 252,7 230,5 114,5 86,7 267,7 238,5 59,8 32,3 6,5 192,7 171,4 2,1 

26 43,1 20,7 264,6 236,7 57,7 28,5 209,8 182,4 156,7 342,9 321,7 152,5 

27 193,4 170,8 54,7 26,7 207,7 178,6 359,9 332,5 336,9 133,2 112,1 302,9 
28 343,7 321,0 204,7 176,8 357,8 328,6 149,9 122,6 97,1 283,4 262,4 93,3 
29 134,0 111,2 354,8 326,8 147,8 118,6 300,0 272,7 247,2 73,7 52,7 243,7 
30 284,3 261,4 144,9 116,9 297,8 266,7 90,1 62,8 37,4 223,9 203,1 34,1 

31 74,5 51,5 295,0 266,9 87,8 56,7 240,1 212,9 187,6 14,2 353,4 184,5 
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Geocentrické úkazy SEČ) 

Stacionární 
Konjunkce se Slunoem 
Stacionární 

d h 
II. 24 20 
VII. 15 7 
%I. 30 14 

Na následujících stranách jsou graficky znázorněny polohy Jupi-

terových měsíoů 

I - Io ( ), II - Europa (---), 

III - Ganymed ( ), IV - Kallisto (-----) 

vzhledem k planetě při pozorováni ♦ převracejícím dalekohledu (západ 

vlevo, východ vpravo). Na vodorovné ose je nanášena úhlová vzdálenost 

měsíců od Jupitera, na svislé ose dny v měsíci. Vodorovnými úsečkami 

je označena poloha satelitů pro 0h Dč každého dna. Svislé rovnoběžky 

znázorňuji okraje Jupiterova kotoučku, vzdálenost měsíčků od planety 

je ve stejném měřítku. V případě, že křivka pohybu měsíce je mezi 

svislými rovnoběžkami přerušena, prochází satelit za planetou, v opač-

ném případě před planetou. 

79 



d 
O.O 

1.O 

2.O 

3,O 

4.O 

5,O 

5,O 

7,O 

81O 

91O 

1O,O 

12.O 

13.O 

14,O 

15,O 

15.O 

1 ' 
/ 

a ' 1 e♦ 

~.\ 
♦ 

\ 

~ , ~ 
♦  ~ 

, 

`\ 

♦\ 
`\ 

, 
\ 

♦ '° \~ 

\ 

\ e —1-- 

' i 
1~ ', Sa S\ ' ' 

~ \ ' ~~~ 
—~-- • /~ v' • • 

, 
/ 

— ~, : 
‚'

K\
~ % 

/, 

>' 
• 

° 

' 1 
® 
, 

/ ! 

,f 
~ 

va0 

e / 
/ 

• 

, e♦ 
a 

~ °° ,~Ls

I• 

/'

s 

♦,I \ 

. / 
f~

,

 

 '',, 

, 

~ 

° 

® 
~ 

\~~ 

1 , 
a

s 

~ ie 
o ,- 

p 

: 

\ . 
\

° . 
aa ~  i 

, 

. \. ~ 

LEDEN 

d 
15.O 

17.O 

18.O 

191O 

2O,O 

21.O 

22.O 

23.O 

24.O 

25.O 

25,O 

27O 

28.O 

29,0 

3O.O 

31,O 

32,O 

` ` \\~ 

s/ ♦ ;\. 
, 
♦, a 

,0 
e , 

• \ , . , 
~ 
i 

I 

L 

• •
• ĺ~ 

I ~ 
. 

/ 

/
e

• 

r 
~ 

, ~~ 

v 

/♦♦ 
• 

/♦ 
\\ / v 

♦ ' 9 

, ♦ 

 ~,«~ 
: ' ‚) 'e 

/, • 
% 

% 
1 
/ 

~ 

; '` \1 ~ / 
/ 

~ I
‚1' 

t 

1 

f p 
 /l/ 

s ~ 
• 

~l 

' 
/ 

J/s 

~, 
\ . 

f 
° ' ~ 
0° ~ ♦ \ 

\ 

♦ 
"\ ~ ~1

\ ' ♦ 
\♦ 

\ 

~ ~ 
~ ♦'\ ~_ ♦ 

80 



ÚNOR 

d d 
0,0 

1,0 

2,0 

3,0 

4,0 

5,0 

5,0 

7,0 

8,0 

9,0 

10,0 

12,0 

13,0 

14,0 

15,0 

15,0 

\ 
♦ 

\ 

/ 

./ 

f ~/ ` e♦ 
\ 

( 
, 

,,
, 

~ 

~ 'i 

- 

~♦ 

• 
' 

~~ 
~ \ 
1 \ 

 / \. 

. 
.

: 

, , 
, 

~ \ 
\, 

~, , i
, ' ~ ♦ \ 
♦ ` 

I, 
I 
, 

\\ ' 

~ .♦ 1 / / 

/ ♦♦ ~ 

\'\ 

~ 

ď 

,.r 
., 

/ ~ \ 
\ 

~ , , 
. : 

~- 

'1

f/
%% . i 

~ 
~ 

/ / 
D 

, 
, i 

\ e

\
' 

0
J° '~ \\ 

I , i ~ 
‚5

\ 
\, 
\ 

~ 
/ 
I : 

16,0 

18,0 

19,0 

20,0 

21,0 

22,0 

23,0 

24,0 

25,0 

26,0 

270 

28,0 

29,0 

30,0 

31,0 

32,0 

\ ` 
\ 

~ 4 \ 

I 

\\ 

\

`/ ' \ 

~i , 
;' 

~ Í 
. 
\ , /

~ 

, , I
, 

1 \\ \ 

\~ 

\ 

\ 

\ 

\ 
\ 

\1
~~ 

o~ , 
, 

I 
I 

\ ' 

; ~ 
j

. 

1 \ / 
/ 

~ 

lí  / ~ 
Ó / ,• 

r

, 
/ 

, I 
, 
, ` 

' 

„- • 

\ 

~ 

‚4/' 

> 

\\ 
% 

\ 

J

81 



BŘEZEN 

d 
0,0 

1,0 

2,0 

3,0 

4,0 

5,0 

5,0 

7,0 

8,0 

9,0 

10,0 

11,0 

12,0 

13,0 

14,0 

15,0 

15,0 

, i , 

/ 
~ ~ 

~', 
/ 

/ / / 

~. 
/ 

,' t 
Í f 
, \ I ~ 

' 
 ,,,' 

, 

\‚\\‚\‚
 ~

~

\
. / 
' 
' \f, 
\„„ ~ ,. ~ 

• , . 

~ 

. 

\\ 

`\ 

/ 

, . . ĺ ',\ 
‚`. \ / 

1 
\ \ 

. 
, : \ 

.! 

. 
. 
\ 

, 
' ‚5' 't ;<

` 

1 
,' 

% 
' 

~ 

/ / 
► 
I 

; ~' 
,, / 
. ~ 
, ' ` / 

/ 
~. , 

' ~ a 

, /~ 

\~ 

, 
/ , 

. / 

5'*' y' ► 

'" 
„S

d 
15,0" 

17,0 

18,0 

19,0 

20,0 

21,0 

22,0 

23,0 

24,0 

25,0 

25,0 

270 

28,0 

29,0 

30,0 

31,0 

32,0 

/ 

l~ 
~ 

•`, 
,, 
' 

í/ ~ „\ti,

‚ 
" 
/

Í 

- \ 
' 1 

ĺ 
I 
4 ' 

, ' 
' 

/ 
i 

` 

\, 

' 
~, 

`\ 

\ 
\ 

~ 

\ S.  • 

\ ~ 

~ / K'~ 
; 

\ 

~, ;
, ~ 

~ 

\ 

~ I

\~\ \ \ ` ' / 
i /  \` 

\ 

, 
,, 

~~ S
\, 
\ , , 

, , 
\ , ~

, 
I 

. 
~ ,I 
~ / ~ ~. 

~ - 
V 

/ ~ / 

Sy' ~ ~
.~ 
~ •, 

% ; 

82 



DUBEN 

d d 
0,0 1510 

1,0 

2,0 

3,0 

4,0 

5,0 

5,0 

7,0 

8,0 

9,0 

10,0 

11,0 

12,0 

13,0 

14,0 

15,0 

16,0 

, 
. . , 

1 

~ ~ 

., /r

r 

, 
1; 

I 
I 

I \ 

B 

/
I 

f 

\ \

\\ 

• 

~ 

~ 

~ 

I 
1 

~ \,Yi 
'<, 

\ 
\ 

\\ 

~ 

\ 

°~• 
a 
• 
e 

e 
\ 

\ 

I 

~ / 

\ 

\\.. ,>/ 

! 

:' 

;' r 

~ 

\ 

~.

f
ř 

°\ 
\\ 

\ 

\\

,1 r ~ 

( \°~ 

~ 

: 
I 

~ \\ ` ° ' I , 
, 

1~ /, 

, 
~ 

Á 

/ 
I 

/ 

Ve0 

18,0 

19,0 

20,0 

21,0 

22,0 

23,0 

24,0 

25,0 

25'0 

290 

28,0 

29,0 

30,0 

31,0 

32,0 

- 
,

r  ̀ r 
i 

: / , I/
I 

, °, 
~ ~ í• 

~ 
/ 

~ 

~\ 
• i 
°~ 

/ 
~ r 

i 
I 

, 
I , ~ 

.° I 

>/
; 

` 
~O

\ 1
r

. 

/ 
r 

: 'r •\ 
"/

•~, 
f 

~ • \ 

~ 

\ ~ 

\ •• •\ ~ \y

~. 

! 

~ r 

.•ý~ \•

~ °••\ \ 
• 

~ 
•~ 
; \• 
/ 
' \ 

e 

a ~ / ~ \ o 

, r 
. . 

I 
I ~ j. 
83 



d 
0,0 

110 

2,0 

3,0 

4,0 

5,0 

6,0 

7,0 

8,0 

9,0 

10,0 

12,0 

13,0 

14,0 

15,0 

15,0 

; , // ! I 
r / 

; 
e 

e 
I 

e 
e 

 % e 

~ 

v \ 
, 
° 

•° 

vi; 

~ 

6 

/ 
~\ \ ií 

~ ~ ~•°•• •• 
r 

X 
r 

, 

°e 
, 

/r 
° 

/ 
\ i 

~ r 

, 

( 

I
'I

s/, 

r 
v ` 
0 

1 

Ia 

I 

é \ ° 

° 

\ a

~ •• 

••° 
• 

S .

\\ 1 

‚ ~ 

\ 0

~ / e 

\ 

/ 

I ° ~ . 
\ 

~ 

•
° , 
' 
°;

~ v 
r 

' 

v 

\ rv 
, ~♦ 

// ~ \• 

.°r l

0 

KVĚTEN 
d 

15,0 

170 

18,0 

19,0 

2Q0 

21,0 

22,0 

23,0 

24,0 

25,0 

25,0 

27,0 

28,0 

29,0 

3Q0 

31,0 

32,0 

; 
, \ 
, 

1

°, • 

..~. 

\ 

f' \~ , ~ 

v 

/ 

~ 

~ 
~ 
/. . 

', •°°° ' °/ 

i 

/ 
' _____ d , ; 

\ // 
•\_° ; 
/, > 

°/ , ľ /r~l '; '7 ► 
/ 

\ 
e 

, \ , 

i~ 

e , : \ 

\q 
I

f 

, 

_,~► 
•~~~.° 

/ 
/ 

..

~ . ; 
~ il 

I,  ° °•. 
,̀ 

~ 

\ \I

o 
~ I 

r 
, 

. 

\ 
~~ q 

 .'% / 
° 

e 

\ 

e , , \ 

~~ 

°\ • 

"SS ,•
• I .

84 



ČER VEN 

d 
060 

1.0 

2.0 

3.0 

4.0 

5.0 

6.0 

7.0 

8.0 

9.0 

10.0 

11.0 

12.0 

13.0 

14.0 

15.0 

1660 

; , 
•e 
è
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ÚKAZY JUPITEROVÝCH MĚSÍCŮ 
V tabulce uvádíme úkazy čtyř nejjasnějšíoh Jupiterových měsíců: zatmě-

ní (E), zákryty (0), přechody měsíců před Jupiterovým kotoučem (T) a 
přechody stínů měsíců přes kotouč Jupitera (S). V tabulce jsou jednot-

livě měsíce označeny svými čísly: I - Io, II - Europa, III - Oanymed, 
IV - Kallieto. Zatmění měeíoů nastávají při pozorování v převracejícím 
dalekohledu od začátku roku do července u pravého (východního) okraje 

planety. Od konjunkce do opozice, tj. od poloviny července do ledna 
roku 1991, nastávají zatmění měsíců u levého (západního) okraje Jupi-
tera, Směr východní a západní tu ovšem chápeme z hlediska evětově stá-
ry, no ve smyslu jovigrafickýoh souřadnic. 

Začátek zatmění nebo zákrytu, při němš měsíc zmizí, je označen D, 

konec zatmění nebo zákrytu, při němž se měsíc objeví, je označen R. U 

přechodu měsíce nebo stínu měsíce přes Jupiterův kotouč značí I začá-
tek a E konec úkazu. Jsou uvedeny pouze ty úkazy, v jejichž okamžiku 
se pro pozorovatele o souřadnicích 15° východní délky a 50° severní 
šířky Jupiter nachází nejméně 5° nad obzorem a Slunce nejméně 1° pod 
obzorem. Horní geocentrické konjunkce Jupiterových měsíců nejsou uvá-
děny v období patnácti dnů před a patnácti dnů po konjunkci Jupitera 
se Sluncem, Všechny časová údaje jsou v SEČ. 
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I. 

d 

1 
3 
4 
5 
5 
5 
6 
6 
7 
7 
7 
8 

10 
12 
12 
13 
13 
14 
14 
15 
16 
16 
17 
19 
20 
20 
21 
21 
22 
23 
24 
24 
27 
28 
29 
29 
30 
30 
31 

h min 

17 32 II OD 
644 I TI 
6 28 I ER 
3 23 I TE 

18 23 III TI 
22 20 III SE 
19 36 I TI 
22 5 I SE 

4 15 II TE 
17 39 IV TY 
20 8 IV SI 
19 46 II OD 
18 7 II SE 
3 11 I SI 

21 39 III TI 
0 38 III TE 

21 20 I TI 
0 0 I SE 

18 38 I OD 
1828 I SE 

0 25 IV OR 
5 19 IV ER 

18 3 II SI 
438 I TI 
1 57 I OD 
4 47 I ER 
1 18 I TE 

23 15 I ER 
1945 I TE 

4 14 II ER 
19 17 II TI 
23 21 II SE 

4 22 III TY 
3 4 I TE 
1 11 I ER 

21 31 I TE 
18 12 III OD 
21 27 III ED 
23 16 II SI 

I. 

d h min 

1 20 28 II ER 
3 654 I SI 
5 1 10 I TI 
5 3 37 I SE 
5 19 19 III SI 
5 22-27 ' Y OD 
6 1951 I SI 
7 1 35 II TI 
7 4 48 II SE 
7 19 , 3 IV TE 
7 21 58 IV SE 
8 23 3 II ER 

11 5 46 I OD 
12 5 7 I TE 
12 23 18 III SI 
13 2 20 III SE 
13 21 46, I SI 
14 3 51 II TI 
14 21 20 I ER 
15 22 0 II OD 
16 1 38 II ER 
16 16 31 III ER 
17 19 39 II TE 
19 5 12 131 
20 3 19 III SI 
20 23 5 I TI 
21 1 54 I SE 
22 17 31 I TI 
22 20 23 I SE 
23 17 44 I ER 
2420 40 II SI 
26 17 32 II ER 
28 0 51 I TI 
28 3 49 I SE 
29 19 17 I TI 
29 22 18 I SE 
30 19 39 I ER 
31 0 32 III ER 

I. 

d h min 

2 4 53 III OD 
4 4 1 Y OD 
5 1 23 I SI 
5 6 39 II OD 
5 21 21 III TE 
6 0 57 % ER 
6 21 49 I TB 
7 2 7 11 51 
7 16 53 I OD 
7 19 25 I ER 
8 16 34 I SE 

10 11 23 II TE 
12 2 54 I TY 
12 5 31 I SE 
13 0 12 I OD 
13 2 52 I ER 
13 23 33 I TE 
14 4 44 II SI 
15 18 0 I TE 
15 22 57 IV OD 
16 3 19 IV ED 
17 16 59 II TI 
17 20 44 II SE 
20 0 59111 TI 
20 3 58 III TE 
20 23 40 I SI 
21 20 23 I OD 
22 18 9 I SI 
23 0 17 II OD 
23 20 31 III ER 
2421 57 II TE 
27 3 43 I OD 
28 1 35 I SI 
28 22 9 Y OD 
29 20 4 I SI 
30 2 34 II OD 
30 21 13 III OR 
31 21 37 II TI 

II. 1 
1 
4 
5 
6 
6 
7 
8 
9 

10 
12 
13 
14 
14 
15 
17 
18 
18 
20 
21 
21 
23 
24 
25 
27 
28 

0 16 II TE 
23 36 IV ER 
330 131 

21 4 I TI 
0 13 I SE 

21 40 III OD 
1745 ITE 

1 53 II SI 
22 45 II ER 
18 23 III SE 
22 53 I TI 

2 8 I SE 
1 14 III OD 

19 34 I TE 
17 59 I ER 
17 56 III TE 
17 48 II SI 
20 30 II SE 

1 49 I SI 
1 25 I ER 

21 23 I TE 
2256 II OD 
23 18 III SI 
20 24 II SI 

2 6 IV SI 
21 1 I TI 

II. 1 1 58 II SE 
2 20 8 II ER 
4 23 56 I OD 
5 21 59 I SI 
6 18 23 I OD 
7 0 42 III OR 
7 18 42. ISE 
8 2 38 II TE 
923 9 IV TI 

11 17 53 II SE 
1223 54 I SI 
1320 12 I OD 
14 17 20 I TI 
14 20 37 I SE 
16 20 29 II OD 
17 19 18 III SI 
18 17 52 IV ER 
19 3 34 I OD 
20 2 56 I TE 
21 19 10 I TI 
21 22 32 I SE 
24 18 36111 TI 
25 2 24 III SE 
25 20 43 II TE 
27 2 33 I TI 
28 22 13 I SI 

II. 1 21 19 IV ED 
4 2 37 I TY 
5 3 6 I ER 
5 23 18 I TE 
6 21 35 I ER 
7 1 27 III ED 
7 2359 II TI 
9 18 6 II OD 

10 047 IV TE 
12 1 45 I OD 
13 1 6 I TE 
13 23 30 I ER 
14' 18 23 I SI 
15 2 23 II TI 
17 1 22 II ER 
17 22 24 III SE 
18 18 15 II TE 
20 0 43 I TY 
20 22 2 I OD 
21 20 18 I SI 
22 19 54 I ER 
24 21 37 III TE 
25 18 4 II TI 
25 23 6 II SE 
27 23 53 I OD 
28 23 15 I TE 
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III. 

d 

I 
2 
4 
4 
6 
1 
8 
8 
9 

11 
13 
15 
15 
16 
16 
20 
21 
23 
23 
24 
27 
29 
31 

h mix 

0 27 I SE 
18 56 I SE 

1 23 III TE 
23 13 II TE 
21 46 IV OD 
20 38111 ER 

1 7 I TE 
23 45 I ER 
20 51 I SE 
23 6 II TI 
22 32 II ER 

0 39 III ER 
22 7 I OD 
19 16 I TI 
22 47 I SE 
19 47 II OD 
23 18 III OR 
0 2 I OD 

23 24 I TE 
22 4 I ER 
22 24 II OD 
20 14 II TE 

0 23 I SI 

III. 

d 

1 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
12 
14 
15 
15 
16 
17 
21 
22 
23 
24 
25 
29 
29 
31 

hrnu' 

18 21 I OD 
1 24 II OD 

20 34 II TI 
1 43 II SE 

23 45 IV OR 
2254 I TI 

2 22 I SE 
18 37 I SI 
18 13 I ER 

1 37 II SI 
19 21 III OR 
0 47 I TI 

22 56 IV SE 
20 33 I SI 
20 9 I ER 

1 9 II ER 
1 28 III ED 

21 11 I TI 
0 42 I SE 

18 29 III SE 
0 14 III OD 

22 50 II SE 
20 27 I OD 

III. 

d h mix 

1 21 49 I ER 
3 22 22 III TI 
4 23 1 II SI 
6 1954 II ER 
7 1 45 I oD 
8 0 8 I SI 
8 20 13 I OD 
9 19 35 I TE 

I I 2 13 III TI 
12 1 45 II TE 
14 21 28 III ED 
15 20 7 IV SI 
16 1 40 I ER 
16 21 29 I TE 
19 1 40 II TI 
21 20 13 III OD 
22 20 14 II SE 
23 22 28 I SI 
24 18 31 I OD 
25 19 I1 I SE 
29 20 1 II SI 
30 23 7 I TI 
31 23 59 I ER 

IV, 1 
1 
5 
7 
8 
8 

12 
15 
16 
17 
22 
24 
26 
30 

18 
21 
22 
22 
21 
23 
22 
22 
22 
23 
23 
20 
21 
20 

52 I 
7 I E 

43 11 51 
23 I OD 
22 III TE 
20 III SI 
53 II TI 
27 III TI 
18 I ER 
39 IV TE 
29 I TI 
14 I TE 
29 III ED 
20 II TE 

IV. 1 
1 
5 
8 
8 
9 

14 
15 
17 
19 
23 
24 
28 
30 

19 20 III SI 
22 30 III SE 
22 53 II TE 
19 33 I TI 
21 47 I TE 
20 23 I ER 
22 21 II ER 
22 43 I SI 
19 27 I SE 
20 44 III ER 
19 55 II SE 
21 23 I SE 
22 34 II OD 
22 31 II SE 

IV. 1 19 50 I TE 
5 20 13 II TI 
7 19 43 II ER 
8 20 48 I SI 
823 2 I SE 
9 21 28 IV ED 

15 21 31 I TI 
15 23 45 I TE 
17 21 7 IV TI 
21 19 49 II OD 
23 20 49 I OD 
26 20 5 III OR 
30 19 47 II SI 
30 22 47 I OD 

V. 1 
1 
7 
9 

16 
17 
23 
25 

19 
23 
20 
19
21 
21 
20 
20 

58 I TI 
18 I S$ 
23 II TI 
35 II ER 
17 I OD 
38 I SE 
22 II OD 
50 I ER 

V. I 21 3 I SI 
220 37 I ER 
7 22 22 II SI 
9 22 32 I ER 

16 22 13 II ER 
21 19 58 III TI 
24 20 30 I TI 
29 20 45 IV OD 

V. 1 22 13 I TE 
3 21 12 III OD 
8 21 58 I TI 

10 19 43 I SE 
11 20 44 I TE 
21 20 14 IV SI 
24 21 18 I SI 

VI. 1 
15 

20 
20 

47 II TE 
39 IV OR 

VI. 1 
24 

20 47 III ER 
20 21 I OD 

VI. 8 20 50 II TI 

VIII. 15 
16 
23 
24 

4 
4 
3 
3 

27 I ED 
48111 TE 
14 III SI 
44 I OR 

VIII. 16 
19 
23 
26 

4 3 I SE 
3 39 II TE 
3 41 I SI 
3 36 II TI 

VIII. 16 4 35 I TE 
22 3 33 IV OD 
23 4 18 I TI 
31 2 43 I ED 

IX. 1 3 5 I TE 
4 427 II OR 
8 4 14 I SE 
9 2 14 I OR 

I1 2 33 II ED 
16 2 15 IV SI 
18 5 9 II ED 
21 2 42111 TE 
24 3 32 I TE 
27 4 43 II SE 
29 2 5 II OR 

IX, 2 4 51 II SI 
7 436 I ED 
8 4 19 IV OR 

10 4 41 III ER 
15 3 51 I SI 
16 4 13 I OR 
20 . 2 8 II SE 
23 2 52 I SD 
27 1 53 II SI 
28 2 35 III SE 
30 4 45 I ED 

IX. 3 3 55 III OR 
8 248 I TI 
8 5 5 I TE 

10 4 46 III OD 
15 4 47 I TI 
17 5 11 III ED 
20 4 8 II TE 
24 230 I SE 
27 4 1 II TI 
28 3 28111 TI 
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X. 

d 

1 
I 
5 
8 
9 

11 
15 
16 
17 
18 
20 
22 
23 
24 
25 
29 
30 
31 

hni' 

2 7 I SI 
529 I TE 
3 6 III SI 
5 10 I TI 
436 

4 6 IV ED3 
554 151 
3 1 I ED 
1 35 I TI 
1 1 I OR 
6 22 IV TE 
4 18 II TE 
454 I ED 
330 I TI 
257 I OR 
1 30 11 31 
5 0 III ED 
5 24 I TI 

X. 

d 

1 
2 
6 
9 

10 
13 
16 
16 
11 
20 
22 
23 
23 
24 
26 
29 
31 
31 

h min 

3 13 I TI 
2 39 I OR 
447 II OR 
1 7 I ED 
0 45 I SE 
2 11 II ED 
0 34 III ER 
5 35 III OR 
2 39 I SE 
1 43 IV TI 
1 25 II TI 
1 2 III ED 
6 6 III OD 
4 32 I SE 
0 15 I TE 
4 3 II TI 
2 1 II OR 
625 I SE 

X. 

d h mix 

1 4 23 I SE 
4 4 28 II SI 
8 4 1 I SI 
9 1 25 III OR 

10 1 55 I TE 
15 1 38 II TE 
16 2 0 III OD 
17 0 23 I SI 
17 3 51 I TE 
20 4 45 II ED 
22 1 46 II SE 
23 4 34 III ER 
24 2 16 I SI 
24 5 46 I TE 
28 2 17 IV ER 
29 4 22 II SE 
31 4 9 I SI 

XI, I 
2 
3 
5 
7 
8 
9 

10 
12 
14 
16 
16 
I1 
11 
21 
22 
23 
23 
24 
24 
25 
28 
30 
30 

1 16 I ED 
053 I SE 
0 4 III TI 
6 39 II TI 
434 I% OR 
6 45 I OR 
247 I SE 
1 13 I OR 
6 41 II SI 
7 6 II OR 
1 23 II TE 
4 40 I SE 
2 54 III SI 

23 8 I SE 
4 17 II ED 
6 57 I ED 
1 27 II SE 
5 28 I TI 
4 56 I OR 

22 49 YI OR 
2 12 I TE 
1 37 III OD 
1 10 II SI 
6 10 I SI 

XI. 1 
2 
3 
6 
7 
9 
9 

10 
14 
15 
16 
16 
17 
18 
22 
22 
23 
23 
24 
24 
25 
28 
30 
30 

4 51 I OR 
2 9 I TE 
3 38111 TE 
0 41 IV TE 
6 2 151 
0 31 I SI 
4 2 I TE 
2 25 III SE 
1 44 II ED 
5 3 I ED 
2 24 I S% 
5 54 I TE 
3 5 I OR 
0 21 I TE 
2 9 IV SI 

22 35 II SI 
3 55 II TE 
6 33 I SE 
6 52 III SI 

23 56 I TI 
23 24 I OR 
5 15 III OR 
3 30 II TI 
6 24 II TE 

XI. 

21 

25 

30 
30 

1 23 53 I TI 
2 23 20 I OR 
5 4 6 II SI 
6 23 10 I% ED 
8 3 9 I ED 
9 1 46 I TI 
9 22 55 III SI 

10 4 1 III TI 
14 3 44 IV OI) 
15 22 51 II SE 
16 3 31 I TI 
16 23 31 I ED 
17 6 24 III SE 

1 29 III OR 
22 640 IV SE 
23 1 2 II TI 
23 4 17 I SI 
24 1 25 I ED 
24 22 45 I SI 

1 1 I SE 
28 0 26 III ER 
28 6 51 II ID

4 3 II SE 
7 18 I TI 

XII. 1 
2 
2 
3 
5 
7 
8 
9 
9 
9 

10 
10 
12 
15 
16 
16 
17 
17 
17 
18 
22 
23 

1 32 IV OR 
0 38 I SI 
2 54 I SE 
1 14 I OR 
0 50 III ED 
3 46 II SI 
5 12 I ED 
041 YV SE 
3 39 II OR 
5 53 IV TI 

21 0 I SI 
23 16 I SE 

4 49 III ED 
22 11 III SE 

2 10 III TE 
6 0 IIOR 
1 35 I ED 

21 32 II TI 
23 47 I TI 

2 4 I TE 
22 42 III SI 
3 48 II ED 

XII. 1 
2 
2 
3 
5 
7 
8 
9 
9 
9 

10 
1) ' 
14 
15 
16 
16 
11 
17 
18 
18 
23 
23 

3 19 I ED 
1 15 II OR 
4 1 I TE 

21 23 I SE 
4 25 III ER 
5 57 II'TI 

22 36 III TE 
231 151 
4 48 I SE 

23 41 % ED 
22 0 I TY 
0 17 I TE 
6 22 II SI 

22 34 III TI 
4 24 I SI 
641 ISE 
3 44 IV ED 

22 33 II SE 
0 26 II TE 

23 17 I OR 
2 4111 TI 
5 39111 TE 

XII. 

23 

1 6 46 I Olt 
2 1 45 I TI 
2 21 47 I ED 
3 22 29 I TE 
5 5 18 III OD 
7 6 39 II SE 
8 22 41 II ED 
9 333 I TI 
9 5 50 I TE 
0 3 2 % OR 
0 22 3 II TS 
1 21 29 I OR 
5 7 6 I ED 
6 1 15 II ED 
6 5 21 I TI 
6 737 ITE 
7 450 I OR 
7 22 53 I SI 
8 1 9 I SE 
9 20 30 I TE 

2 15 III SE 
23 6 18 I SI 
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d hrnu

111. 23 1 1 I TI 
24 22 16 II SI 
25 1 9 II SE 
25 3 3 I SE 
25 21 57 I ED 
2620 0 I TI 
26 22 16 I TE 
30 6 14 III SE 

XII, 

Ö h min d hrnu

24 329 I ED 
24 23 53 II TI 
25 1 33 I TI 
25 350 I TE 
26 1 3 IOU 
26 21 28 II OR 
30 2 40 III SI 
30 6 21 II ED 

XII. 24 6 37 I OR 
25 0 46 I SI 
25 248 II TE 
25 21 22 IV TI 
26 2 6 IV TE 
26 21 31 I SE 
30 5 28 III TI 
31 5 23 I ED 

HORNÍ GEOCENTRICKÉ KONJUNKCE 
JUPITEROVÝCH MĚSÍCŮ (SEČ) 
I. /o 

d h min d h min d h min d h mix 

I. 2 10 43 III. 28 8 36 VI. 21 8 28 X. 14 10 54 
4 5 9 30 3 5 23 258 16 523 
5 23 35 31 21 34 24 21 29 11 2352 
7 18 1 IV. 2 16 3 26 15 59 19 18 21 
9 12 27 4 10 32 28 10 29 21 12 50 

11 6 53 6 5 1 VII. 30 7 34 23 1 19 
13 1 19 7 23 31 VIII. 1 2 4 25 1 48 
14 19 45 9 18 0 2 20 35 26 20 16 
16 14 11 11 12 29 4 15 5 28 14 45 
18 8 38 13 6 59 6 9 35 30 9 13 
20 3 4 15 1 28 8 4 5 XI. 1 3 42 
21 21-30 16 19 58 9 22 35 2 22 10 
23 15 57 18 14 27 11 17 5 4 16 39 
25 10 23 20 8 57 13 11 36 6 I I 7 
21 4 50 22 3 26 15 6 6 8 5 35 
28 23 16 23 21 56 17 0 36 10 0 4 
30 17 43 25 16 26 18 19 6 11 18 32 

II. 1 12 10 27 10 55 20 13 36 13 13 0 
3 631 29 525 22 8 6 15 728 
5 1 4 30 23 55 24 2 36 17 1 56 
6 19 31 V. 2 18 25 25 21 6 18 20 24 
8 13 58 4 12 55 27 15 36 20 14 52 

10 8 25 6 7 24 29 10 6 22 9 19 
12 2 52 8 1 54 31 4 36 24 3 47 
13 21 19 9 20 24 IX. 1 23 6 25 22 15 
15 15 47 11 14 54 3 17 36 27 16 42 
17 t0 14 13 9 24 5 12 5 29 11 10 
19 4 42 15 3 54 7 6 35 XII. 1 5 37 
20 23 9 16 22 24 9 1 5 3 0 5 
22 1737 18 1654 10 1935 4 1832 
24 12 5 20 11 24 12 14 5 6 12 59 
26 6 32 22 5 54 14 8 34 8 7 26 
28 1 0 24 0 25 16 3 4 10 1 53 

III. 1 19 28 25 18 55 17 21 34 11 20 20 
3 13 56 27 13 25 19 16 3 13 14 47 
5 8 24 29 7 55 21 10 33 15 9 14 
7 2 5 3 31 2 2 5 23 5 3 17 341 
8 21 21 VI. 1 20 55 24 23 32 18 22 8 

10 15 49 3 15 25 26 18 2 20 16 34 
12 10 17 5 9 56 28 12 31 22 11 1 
14 446 7 426 30 7 0 24 5 27 
15 23 14 8 22 56 X. 2 1 30 25 23 54 
17 17 43 10 17 26 3 19 59 27 18 20 
19 12 12 12 11 57 5 14 28 29 12 47 
21 640 14 627 7 858 31 7 13 
23 1 9 16 0 51 9 3 27 
24 19 38 17 19 27 10 21 56 
26 14 7 19 13 58 12 16 25 



II.  Europa 

d h min d h mix d h mix d h min 

I. 1 18 52 III. 27 23 45 VI. 21 9 9 X. 13 6 1 
5 7 58 31 13 5 24 22 35 16 19 21 
821 5 IV. 4 225 28 12 1 20 840 
12 10 12 7 15 45 VII. 30 12 53 23 21 59 
15 23 20 11 5 6 VIII. 3 2 19 27 11 17 
19 12 28 14 18 27 6 15 44 31 0 34 
23 1 36 18 749 10 5 10 XI. 3 13 52 
26 14 45 21 21 11 13 18 34 7 3 8 
30 3 54 25 10 34 17 8 0 10 16 24 

II. 2 17 4 28 23 57 20 21 24 14 5 40 
6 6 14 V. 2 13 20 24 10 49 17 18 55 
9 19 25 6 2 43 28 0 13 21 8 9 
13 8 37 9 16 8 31 13 37 24 21 23 
16 21 49 13 5 31 IX. 4 3 0 28 10 36 
20 11 2 16 18 56 7 16 24 XII. 1 23 49 
24 0 15 20 820 11 547 5 13 1 
27 13 30 23 21 46 14 19 10 9 2 13 

III. 3 2 44 27 11 10 18 8 33 12 15 24 
6 16 0 31 0 36 21 21 55 16 4 34 
10 5 16 VI. 3 14 1 25 11 17 19 17 44 
13 18 33 7 3 27 29 0 39 23 6 53 
17 7 50 10 16 52 X. 2 14 0 26 20 2 
20 21 8 14 6 18 6 3 21 30 9 10 
24 10 26 17 19 43 9 16 41 

IIL Ganymed 

Ó h min d h min d h mm d h min 

I. 2 6 23 III. 29 1 48 VI. 23 5 38 X. 23 7 54 
9 9 39 IV. 5 5 54 VIII. 5 8 28 30 11 57 
16 12 57 12 10 3 12 12 54 XI. 6 15 56 
23 16 18 19 14 15 19 17 20 13 19 50 
30 19 42 26 18 30 26 21 45 20 23 40 

:I. 6 23 11 V. 3 22 47 IX. 3 2 10 28 3 26 
14 245 11 3 7 10 632 XII. 5 7 7 
21 6 24 18 7 29 17 10 52 12 10 44 
28 10 8 25 11 53 24 15 9 19 14 15 

III. 7 13 56 VI. 1 16 18 X. 1 19 24 26 17 42 
14 17 49 8 20 44 8 23 37 
21 21 46 16 1 11 16 3 47 

IV. Kallřsto 

d h mix d h min d h min d h min 

I. 15 23 41 IV. 9 11 0 VIZI. 5 9 8 X. 28 12 13 
II. 1 14 26 26 6 16 22 5 44 XI. 14 6 9 

18 6 5 V. 13 2 7 IX. 8 2 4 30 23 7 
III. 6 22 46 29 22 22 24 22 2 XII. 17 15 3 

23 16 27 VI. 15 18 54 X. 11 17 28 
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SATURN 
Pohybuje es stoupající částí ekliptiky, východně od nejjižnějěího bo-

du ekliptiky, zimního elunovratnáho bodu. Podmínky viditelnosti jsou 

proto obecně nepřízniví, k pozorování je nejvhodnější období na konci 

jara a začátek léta. 

Konjunkce se Sluncem připadá na 6, leden, proto není planeta po-

čátkea roku pozorovatelná. Ve druhé polovině února je viditelná ráno 

jen velmi nízko nad jihovýchodním obzorem, V březnu dostoupí ráno na 

začátku občanekého soumraku stále ještě do nevelké výšky asi 10° nad 

obzorem. V dubnu je viditelný na ranní obloze, v květnu vychází kolem 

$lnooi, a je proto viditelný ve druhé polovině noci, v červnu Saturn 

vychází večer a svítí nad obzorem většinu noci. V červenci je viditel-

ný téměř po celou krátkou letní noc, protože 14. července nastává Sa-

turnova opozice se Sluncem, Viditelnoet se pak zkracuje a přesouvá 

do večerních hodino Během srpna zapadá planeta po půlnoci, v září ji 
můžeme nad obzorem spatřit v první polovině noci, během října a listo-

padu ji najdeme na večerní obloze. Zn prosincových večerů lze Saturn 
pozorovat brzy po západu Slunce jen nízko nad obzorem, Později se ztra-
tí ve slunečním světle a na leden 1991 připadá opozice se Sluncem. 

Saturn ze po celý rok promítá do eouhvězdí Střelce nedaleko pla-

net Uran a Neptuna, které najdeme v západnější části Střelce, Z kon-

junkcí e Měsícem nastane jediná ♦ noci nad obzorem, a to 25. října. 

Další, 18. dubna ve 2h, proběhne v noci těsně u obzoru, Ostatní nasta-
nou za nevýhodných podmínek, Ke dvěma konjunkcím a Venuší dojde poblíž 

její zastávky, a to 7. a 14. února, 

Planeta se od Země nejvíce vzdálí 6. ledna (v 17h SEČE 11,010 AU), 

několik hodin před konjunkcí se Sluncem. Nejtěsněji se k Zemi přiblíží 
krátce po okamžiku opozice (14. července ve 23h SEČ; 8,994 AU), Z heli-
ocentrickýoh úkazů nastane průchod sestupným uzlem 4. září. Prsteny 
jsou pozorovatelné ze severní strany, v obracejícím dalekohledu tedy 
"z podhledu". Během roku ee uzavírají, 

Geocentrické úkazy (SEČ) 

d h 

Konjunkce es Sluncem I, 6 22 
Stacionární V. 5 3 
Opozice se Sluncem VII. 14 19 
Stacionární I%, 23 4 
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SATURNŮV PRSTENEC 

Zdánlivé rozměry velké (a) a malé (b) osy 

Měsíc, den a b Měsíc, den a b 

I. 1 34,10 14,25 VII. 20 41,58 16,58 
21 34,17 14,00 VIII. 9 41,31 16,69 

II. 10 34,57 13,85 29 40,45 16,52 
III. 2 35,26 13,83 I%, 18 39,29 16,15 

22 36,22 13,96 X. 8 38,01 15,61 
IV. 11 37,39 14,24 28 36,79 15,01 
V. 1 38,66 14,65 XI. 17 35,73 14,38 

21 39,90 15,17 XII. 7 34,92 13,79 
VI. 10 40,94 15,74 27 34,41 13,24 

30 41,72 16,24 
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SATURN 
1990 

Měsíc, 
don 

0h DČ SEČ 

a ó p d mag. 
vý- 

chod 
prd- 
chod 

zá-
pad 

h min o • •• AU h mix h min h min 

I. 1 19 7,5 -22 14 6,7 11,006 +0,5 8 17 12 24 16 32 
11 19 12,6 -22 7 6,7 11,0'08 +0,5 7 42 11 50 15 58 
21 19 17,7 -21 58 6,7 10,983 +0,5 7 7 11 16 15 25 
31 19 22,6 -21 49 6,8 10,933 +0,6 6 32 10 41 14 51 

II. 10 19 27,3 -21 40 6,8 10,859 +0,6 5 56 10 7 14 17 
20 19 31,7 -21 32 6,9 10,763 +0,6 5 20 9 32 13 43 

III. 2 19 35,8 -21 23 6,9 10,646 +0,6 4 44 8 57 13 9 
12 19 39,4 -21 15 7,0 10,511 +0,6 4 8 8 21 12 34 
22 19 42,5 -21 8 7,1 10,363 +0,6 3 31 7 45 11 58 

IV. 1 19 45,1 -21 2 7,2 10,204 +0,6 2 53 7 8 11. 22 
11 19 47,1 -20 58 7,4 10,039 +0,6 2 16 6 30 10 45 
21 19 48,4 -20 55 7,5 9,873 +0,6 1 37 5 52 10 7 

V. 1 19 49,0 -20 54 7,6 9,708 +0,5 0 58 5 14 9 29 
11 19 48,9 -20 55 7,7 9,552 +0,5 0 19 4 34 8 49 
21 19 48,2 -20 58 7,8 9,407 +0,4 23 35 3 54 8 9 
31 19 46,8 -21 2 8,0 9,278 +0,3 22 55 3 14 7 28 

VI. 10 19 44,9 -21 8 8,1 9,169 +0,3 22 14 2 32 6 46 
20 19 42,4 -21 15 8,1 9,085 +0,2 21 33 1 50 6 4 
30 19 39,6 -21 22 8,2 9,027 +0,2 20 52 1 8 5 21 

VII. 10 19 36,6 -21 30 8,2 8,997 +0,1 20 10 0 26 4 38 
20 19 33,4 -21 38 8,2 8,998 +0,1 19 29 23 39 3 54 
30 19 30,4 -21 46 8,2 9,028 +0,1 18 47 22 57 3 11 

VIII. 9 19 27,6 -21 53 8,1 9,086 +0,2 18 6 22 15 2 28 
19 19 25,1 -21 59 8,0 9,111 +0,2 17 25 21 33 1 46 
29 19 23,2 -22 3 8,0 9,280 +0,3 16 44 20 52 1 4 

IX. 0 19 21,8 -22 7 7,8 9,409 +0,4 16 4 20 11 0 23 
18 19 21,1 -22 9 7,7 9,554 +0,4 15 24 19 31 23 39 
20 19 21,1 -22 10 7,6 9,711 +0,5 14 45 18 52 23 C 

X. 8 19 21,8 -22 9 7,5 9,874 +0,5 14 6 18 14 22 21 
18 19 23,2 -22 7 7,4 10,040 +0,5 13 28 17 36 21 43 
28 19 25,3 -22 4 7,2 10,203. +0,6 12 50 16 58 21 7 

XI. 7 19 27,9 -21 59 7,1 10,360 +0,6 12 13 16 22 20 31 
17 19 31,2 -21 53 7,0 10,505 +0,6 11 36 15 46 19 55 
27 19 34,9 -21 45 6,9 10,636 +0,6 11 0 15 10 19 20 

XII. 7 19 39,0 -21 37 6,9 10,749 +0,6 10 24 14 35 18 46 
17 19 43,5 -21 26 6,8 10,840 +0,6 9 48 14 0 18 12 
27 19 48,2 -21 15 6,8 10,909 +0,6 9 12 13 26 17 39 

I. 6 19 53,1 -21 3 6,7 10,954 +0,6 8 37 12 51 17 6 
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V tomto ročníku poprvé uvádíme grafická znázornění poloh jasněj-
ěích Saturnových měsíců 

S V - Rhea (----) e S Vb - Titan (   ) 

vzhledem k planetě při pozorování v převracejícím dalekohledu (západ 
na sféře vlevo, východ vpravo). Uspořádání je podobná jako u grafu po-
loh Jupiterových satelitů. Průsečíky křivek s vodorovnými úsečkami vy-
značují polohu satelitů pro 0h DČ každého dne široká svisle šrafovaná 
čára znázorřtuje zdánlivý rovníkový průměr kotoučku planety, dvě rovno-

běžky po stranách čáry vymezují zdánlivý rozměr velké osy prstenů, 

vzdálenost měsíců od planety je ve stejném měřítku. Roviny drah Jupi-

terových měsíců procházejí v blízkosti Země, naproti tomu roviny drah 

Saturnových satelitů jsou značně skloněny, podobně jako rovina prste-

nů. V tomto roce proto nedochází k zákrytům satelitů Rhea a Titan za 

kotoučkem planety. Grafy uvádím. pro období dobrá viditelnosti plane-

ty od začátku března do konce října. 
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NEJVĚTŠÍ ELONGACE SATURNOVÝCH MĚSÍCŮ (SEČ) 
V tabulkách elongacá Saturnových měsíod jsou vynechány věschny elongace, 

která nastávají ♦ období 35 dnd před a 35 dnd po konjunkci Saturn se Sluncem, 

protože v tá době není Saturn se svými měsíci dobře pozorovatelný. 

11/. TETHYS (nejvetší východní elongace) 

d h d h d h d h d h 
II. 11 14,1 IV. 14 21,7 VI. 16 4,6 VIII. 17 11,2 X. 18 18,4 

13 11,4 16 19,0 18 1,9 19 8,5 20 15,7 
15 8,7 18 16,3 19 23,2 21 5,8 22 13,0 
17. 6,1 20 13,6 21 20,5 23 3,1 24 10,4 
19 3,4 22 11,0 23 17,8 25 0,4 26 7,7 
21 0,7 24 8,3 25 15,1 26 21,7 28 5,0, 
22 22,1 26 5,6 27 12,3 28 19,0 30 2,3 
24 19,4 28 2,9 29 9,6 30 16,3 31 23,7 
26 16,7 33 0,2 VII. 1 6,9 IX. 1 13,6 XI. 2 21,0 
28 14,0 V. 1 21,5 3 4,2 3 10,9 4 18,3 

III. 2 1.1,4 3 18,8 5 1,5 5 8,2 6 15,6 
4 8,7 5 16,1 6 22,8 7 5,5 8 13,0 
6 6,0 7 13,4 8 20,1 9 2,8 13 10,3 
8 3,4 9 10,7 10 17,4 . 11 0,1 12 7,6 

10 0,7 11 8,0 12 14,1 12 21,4 14 5,0 
11 22,0 13 5,3 14 11,9 14 18,7 16 2,3 
13 19,3 15 2,6 16 9,2 16 16,0 17 23,6 
15 16,6 16 23,9 18 6,5 18 13,3 19 21,0 
17 14,0 18 21,2 20 3,8 20 10,6 21 18,3 
19 11,3 20 18,5 22 1,1 22 8,0 23 15,6 
21 8,6 22 15,8 23 22,4 24 5,3 25 13,0 
23 5,9 24 13,1 25 19,7 26 2,6 27 10,3 
25 3,2 26 10,4 27 17,0 27 23,9 29 7,6 
27 0,6 28 7,7 29 14,3 29 21,2 XII. 1 5,0 
28 21,9 30 5,0 31 11,6 X. 1 18,5 3 2,3 
30 19,2 VI. 1 2,3 VIII, 2 8,8 3 15,8 4 23,6 

IV. 1 16,5 2 23,6 4 6,1 5 13,2 6 21,0 
3 13,8 4 20,9 6 3,4 7 10,5 8 18,3 
5 11,1 6 18,1 8 0,1 9 7,8 10 15,6 
7 8,5 8 15,4 9 22,0 11 5,1 12 13,0 
9 5,8 10 12,7 11 19,3 13 2,4 14 10,3 

11 3,1 12 10,0 13 16,6 14 23,7 
13 0,4 14 7,3 15 13,9 16 21,1 
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IV. DIONE (neJvětšt východní elongace) 

d h d h d h d h d h 

II. 10 10,9 IV. 14 10,5 VI. 16 9,0 VIII. 18 6,9 X. 20 5,8 

13 4,7 17 4,2 19 2,6 21 0,6 22 23,5 

15 22,4 19 21,9 21 20,3 23 18,3 25 17,2 

18 16,1 22 15,6 24 13,9 26 11,9 28 10,9 
21 9,9 25 9,3 27 7,6 29 5,6 31 4,6 

24 3,6 28 2,9 30 1,2 31 23,3 XI. 2 22,4 
26 21,3 30 20,6 VII. 2 18,9 IX. 3 16,9 5 16,1 

III. 1 15,1 V. 3 14,3 5 12,5 6 10,6 8 9,8 

4 8,8 6 8,0 8 6,1 9 4,3 11 3,6 

7 2,5 9 1,7 10 23,8 il 22,0 13 21,3 

9 20,2 11 19,3 13 17,4 14 15,7 16 15,0 

12 14,0 14 13,0 16 11,1 17 9,3 19 8,8 
tFj 7,7 17 6,7 19 4,7 20 3,0 22 2,5 

18 1,4 20 0,4 21 22,4 22 20,7 24 20,2 

20 19,1 22 18,0 24 16,0 25 14,4 27 14,0 

23 12,8 25 11,7 27 9,7 28 8,1 30 7,7 

26 6,5 28 5,4 30 3,3 X. 1 1,8 XII. 3 1,4 

29 0,3 30 23,0 VIII. 1 21,0 3 19,5 5 19,2 

31 18,0 VI. 2 16,7 4 14,6 6 13,2 8 12,9 

IV. 3 11,7 5 10,3 7 8,3 9 6,9 11 6,7 

6 5,4 8 4,0 10 2,0 12 0,6 14 0,4 

8 23,1 10 21,6 12 19,6 14 18,3 

11 16,8 13 15,3 15 13,3 17 12,1 

V. RHEA (největší východní elongace) 

d h d h d h d h d h 

II. 11 3,0 IV. 15 10,3 VI. 17 15,7 VIII. 19 20,2 X. 22 2,2 

15 15,6 19 22,7 22 4,0 24 8,6 26 14,7 

20 4,2 24 11,2 26 16,3 28 21,0 31 3,2 

24 16,7 28 23,6 VII. 1 4,7 IX. 2 9,3 XI. 4 15,7 

III. 1 5,3 V. 3 12,0 5 17,0 6 21,7 9 4,2 

5 17,8 8 0,4 10 5,3 11 10,1 13 16,8 

10 6,3 12 12,8 14 17,6 15 22,5 18 5,3 

14 18,9 17 1,2 19 5,9 20 10,9 22 17,9 

19 7,4 21 13,6 23 18,2 24 23,4 27 6,4 

23 19,9 26 2,0 28 6,6 29 11,8 XII. 1 19,0 

28 8,4 30 14,3 VIII. 1 18,9 X. 4 0,3 6 7,6 

IV. 1 20,9 VI. 4 2,7 6 7,2 8 12,7 10 20,1 

6 9,3 8 15,0 10 19,6 13 1,2 

10 21,8 13 3,4 15 7,9 17 13,7 
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VI. TITAN (všechny největší elongace) 

d h d h d h d h d ti 

II. 13 19,0 V IV. 18 18,5 V VI. 21 11,6 V VIII. 24 1,8 V X. 26 21,0 V 

22 1,1 Z 27 0,1 Z 29 16,3 Z IX. 1 6,5 Z XI. 4 2,6 Z 

III. 1 19,4 V V. 4 17,4 V VII. 7 9,1 V 8 24,0 V 11 20,8 V 

10 1,4 Z 12 22,7 Z 15 13,7 Z 17 4,8 Z 20 2,7 Z 

17 19,4 V 20 15,8 V 23 6,5 V 24 22,5 V 27 21,0 V 

26 1,4 Z 28 20,9 Z 31 11,0 Z X. 3 3,6 Z XII. 6 3,2 Z 

IV. 2 19,2 V VI. 5 13,9 V VIII. 8 4,1 V 10 21,5 V 13 21,5 V 
11 0,9 Z 13 18,8 Z 16 8,6 Z 19 2,9 Z 

VIII.  JAPETUS (všechny největší elongace) 

d h d h d h d h d h 
III. 22 3,0 Z VI. 9 13,9 Z VIII. 26 18,5 Z XI. 14 11,2 Z 

IV. 30 16,7 V VII. 18 7,3 V X. 5 1,2 V 
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URAN 
Pro pozorování naatane nejvhodnější období od května do srpna, svláě-

tě pak konoem června a začátkem července. Uran je blízko nejjišnější 

části ekliptiky, podmínky viditelnosti proto nejsou celkově příznivé. 

Celý rok as planeta pohybuje souhvězdím Střelce. K nalezení poslouží 

mapka. Pře, nevelkou výšku nad obzorem lze Uran za dobrých pozorova-

cích podmínek vyhledat i malým triedrem. Opozice se Sluncem nastává 

29, června, táhoú dne ve 3h se Uran nejvíce přiblíží Zemi (18,395 
AU), Krátce po konjunkoi s• Sluncem, která připadá na 31. prosince 

1990, dosáhne planeta největší vzdálenosti od Země 1. ledna 1991. 

Geocentrické úkazy (SEČ) 

d h 

Stacionární Iv. 13 23 
Oposice s• Sluncem VI. 29 16 
Staoi•n'rní I%. 14 20 
Konjunkce se Sluncem XII. 31 17 
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URAN 1990 

Měcfc, 
den 

0h r SEč 

a d P d mag. 
vý- 

chod 
prů- 

chod 
zá-

pad 

h min o • • • AU h mix h min h min 

I. 1 18 25,1 -23 35 1,7 20,360 +5,8 7 43 11 42 15 40 

21 18 30,2 -23 32 1,7 20,280 +5,8 6 30 13 28 14 27 

II. 10 18 34,8 -23 29 1,7 20,097 +5,8 5 15 9 14 13 13 

III. 2 18 38,4 -23 26 1,8 19,831 +5,7 4 0 7 59 11 59 
22 18 40,8 -23 24 1,8 19,512 +5,7 2 43 6 43 10 43 

IV. 11 18 41,8 -23 24 1,8 19,177 +5,7 1 26 5 25 9 25 

V. 1 18 41,3 -23 25 1,9 18,865 +5.,6 0 7 4 6 8 6 
21 18 39,4 -23 27 1,9 18,612 +5,6 22 42 2 46 6 45 

VI. 10 18 36,5 -23 30 1,9 18,449 +5,5 21 21 1 24 5 23 
30 18 33,1 -23 33 1,9 18,396 +5,6 19 59 0 2 4 1 

VII. 20 18 29,7 -23 36 1,9 18,459 +5,6 18 38 22 36 2 38 

VIII. 9 18 26,-8 -23 38 1,9 18,632 +5,6 17 16 21 14 1 17 

29 18 25,0 -23 39 1,9 18,894 +5,6 15 56 19 54 23 52 

IX. 18 18 24,5 -23 39 1,8 19,213 +5,7 14 37 18 35 22 33 

X. 8 18 25,5 -23 38 1,8 19,555 +5,7 13 19 17 17 21 15 

28 18 27,9 -23 36 1,l 19,879 +5,7 12 3 16 1 19 59 

XI. 17 18 31,5 -23 34 1,7 20,150 +5,8 10 48 14 46 18 45 

XII. 7 18 36,1 -23 30 1,7 20,339 +5,8 9 33 13 32 17 31 
27 18 41,1 -23 25 1,7 20,424 +5,8 8 19 12 19 16 18 

I. 16 18 46,3 -23 20 1,7 20,398 +5,8 7 5 11 5 15 5 
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Obr, 20, - Zdánlivá dráha Uranu v roce 1990. Horní mapka ®louží k cel-

kové orientaci a je na ní dvojitou čarou vymezena oblast, kterou zo-

brazuje podrobná mapka dole, Na této podrobné mapce jsou yneseny po-

lohy Uranu během roku a hvězdy do 1Omag , vše pro ekvinokcium 1990,5, 

Byaky na zdánlivé dráze vyznačují polohy Uranu na začátku jednotlivých 

měsíců, Protože klička Uranu je velmi plochá a většina poloh na grafu 

se překrývá, je dráha planety schematicky zakreslena zvlášť nad podro-

bnou mapkou se zvětšenou stupnicí deklinace, e vyznačením směru pohybu 

a polohy v zastávkách, v ®pozici a konjunkci se Sluncem a na začátku 

roku 1990 a 1991, Blízko dráhy Uranu jsou hvězdy 24 Sgr, 26 Sgr a SAO 

187080, které mají jasnost přibližně stejnou jako planeta° 
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NEPTUN 
Pro pozorování je nejvhodnějším obdobím červen a červeno. Podmínky 

viditelnosti jsou podobně nevýhodné jako u Saturnu a Uranu, navíc je 
sledování znesnadněno menší jasností planety. Větším triedrem ji však 

za dobrých podmínek bezpečně spatříme. Neptun se po oelý rok promítá 

do souhvězdí Střelce východně od Uranu a západně od Saturnu, Konjunkoe 

se Sluncem připadá na 2, leden, planeta se od Země nejvíce vzdálí v 
16h SEČ, 3 hodiny před okam$ikem konjunkce, a dosáhne přitom vzdále-

nosti 31,194 AU. Opozice se Sluncem nastává 5, července a ve 14h SEČ, 

tj. 2 hodiny po okamžiku opozice, ze Neptun nejvíce přiblí$í k Ze-

mi, na 29,190 AU. 

Geocentrické irkary (SEČ) 

d h 

Konjunkce se Sluncem I. 2 19 
Stacionární IV. 16 11 
Opozice se Sluncem VII. 5 12 
Stacionární I%. 23 18 
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NEPTUN 
1990 

Měatc, 
den 

0h DČ SEČ 

a 6 P d mag. 
vý- 

chod 
prů- 

chod 
zá-
pad 

h mitt o • • • AU h min h min h mix 

I. 1 18 51,9 -22 3 1,1 31,193 +8,0 8 0 12 9 16 17 
21 18 55,1 -21 59 1,1 31,145 +8,0 6 45 10 53 15 2 

II. 10 18 5,8,1 -21 55 1,1 30,986 +8,0 5 28 9 37 13 47 

III. 2 19 0,5 -21 52 1,1 30,735 +8,0 4 12 8 21 12 31 

22 19 2,1 -21 49 1,1 30,422 +7,9 2 55 7 4 11 14 

IV. 11 19 2,8 -21 47 1,1 30,082 +7,9 1 36 5 46 9 56 

V. 1 19 2,6 -21 47 1,1 29,755 +7,9 0 18 4 27 8 37 
21 19 1,6 -21 49 1,1 29,478 +7,9 22 54 3 8 7 17 

VI. 10 18 59,8 -21 51 1,1 29,283 +7,9 21 34 1 47 5 57 
30 18 57,6 -21 54 1,1 29,194 +7,9 20 13 0 26 4 36 

VII. 20 18 55,3 -21 58 1,1 29,220 +7,9 18 53 23 1 3 14 

VIII. 9 18 53,2 -22 1 1,1 29,358 +7,9 17 32 21 41 1 53 

29 18 51,1 -22 3 1,1 29,593 +7,9 16 13 20 21 0 33 

IX. 18 18 51,0 -22 5 1,1 29,896 +7,9 14 53 19 1 23 9 

X. 8 18 51,2 -22 5 1,1 30,233 +7,9 13 35 17 43 21 51 

28 18 52,4 -22 5 1,1 30,565 +8,0 12 18 16 26 20 34 

XI. 17 18 54,4 -22 3 1,1 30,853 +8,0 11 1 15 9 19 17 

XII. 7 18 57,0 -22 0 1,1 31,064 +8,0 944 13 5'3 18 2 

27 19 08 1 -21 56 1,1 31,173 +8,0. 8 28 12 37 16 46 

I. 16 19 3,4 -21 51 1,1 31,168 +8,0 7 13 11 22 15 31 
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PLUTO 
Pohybuje se blízko hranic souhvězdí Vah a Hlavy hada. Příznivé podmín-

ky viditelnosti nastávají od února do července, nejvýhodnější jsou v 

dubnu a květnu. Opozice as Sluncem nastává 7. května a téhož dne se 

Pluto nejvíc přiblíží Zemi (ve 24h SEČ; 28,687 AU). V konjunkci se 

Sluncem je planeta 10. listopadu a od Země se nejvíce vzdálí 9. listo-

padu (v 19h; 30,621 AU). Na začátku roku je Pluto v aouhvězdí Hlavy 

hada, 5. července vstupuje zpětným pohybem do Vah, odkud es přímým po-

hybem vrátí 22. září zpět do jihozápadního výběžku Hlavy hada, kde zů-

stane do konce roku. Přitom eg od severu přiblíží znovu k souhvězdí 

Vah. Pluto se rok od roku pohybuje stále k jižnějším deklinaoím. Svě-

tový rovník překročil 5. září 1988 a od té doby se bude 125 rolní po-

souvat jižní polokoulí světové ‚fóry. Také jeho vzdálenost od Slunce 

zvolna poroste, protoše prošel přísluním 7. září 1989. Až do roku 2000 

bude sice Sluncí blíž nsž Neptun, přesto však as v příštích letech za-

čnou podmínky jeho viditelnosti zvolna zhoršovat především vlivem kle-

sající deklinace. Dosud je však jasnější než v uplynulých desetiletích 

a v některých obdobích je k Zemi blíž než Neptun, jak snadno zjistíme 

z efemeridy. 

Geocentrické úkazy (SEČ) 

d h 

Stacionární II. 23 3 
Opozice se Sluncem V. 7 6 
Stacionární VII. 31 4 
Konjunkce se Sluncem 1CI. 10 10 
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PLUTO 1990 

~IIiC, 
don 

0h DČ SLČ

a 6 d msg 
Vy-

chod 
prŮ- 

chod 
z6-
pd 

h min o . AU h min h min h mivi 

I. 1 15 15,6, - 2 15 30,214 +13,8 2 41 8 33 14 25 
21 15 17,4 - 2 14 29,917 +13,7 1 24 7 16 13 8 

II. 10 15 18,4 - 2. 8 29,587 +13,7 0 6 5 58 11 51 

III. 2 15 18,6 - 1 59 29,264 +13,7 22 43 4 40 10 33 

22 15 17,9 - 1 47 28,987 +13,7 21 22 3 2V 9 15 

IV. 11 15 16,4 - 1 36 28,790 +13,6 20 1 2 0 7 55 

V. 1 15 14,5 - 1 25 28,694 +13,6 18 40 0 40 6. 36 

21 15 12,4 - 1 18 28,711 +13,6 17 19 23 15 5 16 

VI. 13 15 10,5 - 1 15 28,838 +13,7 15 58 21 55 3 55 

30 15 9,0 - 1 17 29,057 +13,7 14 38 20 34 2 35 

VII. 20 15 8,1 - 1 24 29,343 +13,7 13 19 19 15 1 15 

VIII. 9 15 8,1 - 1 36 29,663 +13,7 12 1 17 56 23 51 

29 15 8,9 - 1 51 29,982 +13,7 10 45 16 39 22 32 

IX. 18 15 10,4 - 2 8 30,263 +13,8 9 29 15 22 21 14 

X. 8 15 12,7 - 2 26 30,477 +13,8 8 14 14 5 19 56 

28 15 15,4 - 2 42 30,598 +13,8 7 C 12 49 18 39 

XI, 17~ 15 18,4 - 2 56 30,613 +13,8 5 45 11 34 17 22 

XII. 7 15 21,3 - 3 7 30.,518 +13,8 4 30 10 18 16 6 

27 15 24,0 - 3 12 30,323 +13,8 3 15 9 2 14 49 

I. 16 15 26,1 - 3 13 30,049 +13,7 1 58 7 45 13 32 
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ELONGACE PLANET (01i SČ) 
1990 

Y88tc, 
den Merkur Venue Mere Jupiter Saturn Uran Neptun p PlutO 

0 0 0 0 0 0 0 0 

XII. 30 . 18V 28V 30Z 177V 7V 3Z 4V 53Z 

I. 9 3 V 16V 33Z 166V 2Z 12Z 6 Z 62Z 
19 19Z 6Z 36Z 154V 112 22Z 16Z 722 
29 25 Z 17 Z 39 Z 143 V 20 Z 31 Z 26 Z 81 Z 

II. 8 24 Z 29 Z 42 Z 132 V 29 Z 41 Z 36 Z 91 Z 
18 21 Z 37 Z 45 Z 122 V 38 Z 51 Z 45 Z 101 Z 
28 15 Z 42 Z 48 Z 112 V 47 2 60 Z 55 Z Ill Z 

III. 10 82 45 Z 502 102V 56 Z 70 Z 65 Z 120 Z 
20 2V 46Z 53Z 93V 65Z 80Z 75Z 130Z 
30 11 V 46 Z 55Z 84V 752 90 Z 85 Z 139Z 

IV. 9 19V 46 Z 58 Z 75V 84 Z 992 94 Z 148 Z 
19 18V 45 Z 60 Z 66V 94 Z 109 Z 104 Z 1562 
29 8 V 44 Z 62 Z 58 V 103 Z 119 Z 114 Z 162 Z 

V. 9 8 Z 43 Z 65 Z 50 V 113 Z 129 Z 124 Z 164 V 
19 20 Z 41 Z 67 Z 42 V 123 Z 139 Z 133 Z 160 V 
29 25 Z 39 Z 69 Z 35V 1332 149 Z 143 Z 153 V 

VI. 8 23 Z 37 Z 71 Z 27 V 143, Z 159 Z 153 Z 145 V 
18 16 Z 35 Z 74 Z 20 V 153 Z 168 Z 163 Z 136 V 
28 6 Z 332 762 13V 163 Z 178 Z 173 Z 127 V 

VII. 8 7 V 30 Z 79 2 5 V 173 Z 172 V 177 V 118 V 
18 16 V 28 Z 82 Z 2 Z 177 V 162 V 168 V 109 V 
28 23 V 25 Z 85 Z 9 Z 166 V 152 V 158 V 100 V 

VIII. 7 27 V 23 Z 88 Z 17 Z 156 V 142 V 148 V 91 V 
17 27V 202 92 Z 242 146 V 132 V 138 V 82V 
27 20 V 17 Z 96 Z 32 Z 136 V 122 V 129 V 72 V 

IX. 6 6 V 15 Z 100 Z 39 Z 126 V 112 V 119 V 63 V 
16 13 2 12 Z 106 Z 47 Z 116 V 103 V 109 V 54 V 
26 18 Z 10 Z 112 Z 55 Z 106 V 93 V 99 V 45 V 

X. 6 12Z 7 Z 119Z 63Z. 96V 83V 89V 37V 
16 52 42 1282 72Z 87V 74V 80V 28V 
26 3V 22 1382 81 Z 71V 64V 70V 21V 

XI. 5 9V IV 149Z 90Z 68V 54V 60V 16V 
15 14 V 3 V 162 Z 99 Z 59 V 45 V 50 V 15 Z 
25 18V 6V 1762 109 Z 49V 35V 40V 202 

XII. 5 21 V 8 V 170 V 119 Z 40 V 26 V 31 V 28 Z 
15 17 V 11 V 157 V 130 Z 31 V 16 V 21 V 36 Z 
25 3 Z 13V 145 V 140 Z 22V 6 V 11 V 46 Z 

I. 4 20 Z 15 V 135V 151 Z 13V 3  1 V 55Z 
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HELIOCENTRICKÉ SOUŘADNICE PLANET 1990 
(Oh DČ, ekliptika a ekvinokcium J2000,0) 

MERKUR 

Měaíc,den 1 b r Měaíc,den 1 b r 

o 0 AU o o AU 

XII. 30 45,98 - 0,29 0,315 VII. 8 131,77 + 6,95 0,331 
I. 4 76,97 + 3,37 0,307 13 157,35 + 6,63 0,358 

9 108,19 + 6,06 0,315 18 179,13 + 5,32 0,387 
14 136,88 + 7,00 0,336 23 197,85 + 3,57 0,414 
19 161,71 + 6,44 0,363 28 214,37 + 1,70 0,436 
24 182,85 + 5,01 0,392 VIII. 2 229,41 - 0,13 0,453 
29 201,10 + 3,22 0,418 7 243,58 - 1,65 0,463 

II. 3 217,29 + 1,35 0,440 12 257,35 - 3,41 0,467 
8 232,12 - 0,46 0,455 17 271,16 - 4,17 0,463 
13 246,18 - 2,16 0,464 22 285,45 - 5,89 0,453 
18 259,92 - 3,68 0,467 27 300,70 - 6,68 0,436 
23 273,80 - 5,00 0,462 IX. 1 317,44 - 7,00 0,413 
28 288,23 - 6,07 0,450 6 336,35 - 6,67 0,386 

III. 5 303,70 - 6,78 0,432 11 358,18 - 5,39 0,357 
10 320,80 - 7,00 0,408 16 23,58 - 2,95 0,331 
15 340,20 - 6,51 0,381 21 52,59 + 0,52 0,312 
20 2,66 - 5,02 0,352 26 83,88 + 4,09 0,308 
25 28,77 - 2,36 0,327 X. 1 114,74 + 6,42 0,319 
30 58,36 + 1,22 0,310 6 142,64 + 6,99 0,341 

IV. 4 89,80 + 4,65 0,309 11 166,62 + 6,18 0,369 
9 120,26 + 6,66 0,322 16 187,05 + 4,64 0,398 
14 147,45 + 6,92 0,346 21 204,78 + 2,81 0,423 
19 170,71 + 5,93 0,375 26 220,62 + 0,95 0,444 
24 190,56 + 4,31 0,403 31 235,24 - 0,85 0,458 
29 207,88 + 2,46 0,428 XI. 5 249,19 - 2,50 0,465 

V. 4 223,44 + 0,60 0,447 10 262,93 - 3,99 0,466 . 
9 237,90 - 1,17 0,460 15 276,88 - 5,26 0,460 
14 251,77 - 2,80 0,466 20 291,50 - 6,26 0,447 
19 265,52 - 4,25 0,465 25 307,28 - 6,88 0,427 
24 279,56 - 5,47 0,458 30 324,81 - 6,96 0,403 
29 294,36 - 6,41 0,443 XII. 5 344,82 - 6,28 0,374 

VI. 3 310,42 - 6,94 0,423 10 8,04 - 4,54 0,346 
8 328,36 - 6,90 0,398 15 34,95 - 1,63 0,322 
13 348,91 - 6,04 0,369 20 65,15 + 2,04 0,309 
18 12,81 - 4,09 0,341 25 96,64 + 5,24 0,311 
23 40,42 - 0,97 0,318 30 126,53 + 6,86 0,327 
28 71,05 + 2,72 0,308 I. 4 152,85 + 6,78 0,352 

VII. 3 102,45 + 5,69 0,313 9 175,30 + 5,61 0,381 
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VENUŠE 

Měsíc,den 1 b r Městc 9den 1 b r 

0 o AU o o AU 

XII. 30 86,43 + 0,57 0,720 VII. 8 30,69 - 2,44 0,724 
I. 9 102,60 + 1,48 0,719 18 46,69 - 1,70 0,723 

19 118,82 + 2,28 . 0,719 28 62,74 - 0,82 0,722 
29 135,06 + 2,89 0,718 VIII. 7 78,85 + 0,13 0,720 

II. 8 1•51,32 + 3,27 0,719 17 95,00 + 1,07 0,719 
18 167,56 + 3,39 0,719 27 1 11,19 + 1,92 0,719 
28 183,76 + 3,25 0,720 IX. 6 127,43 + 2,63 0,718 

III. 10 199,91 + 2,84 0,722 16 143,68 + 3,12 0,719 
20 215,98 + 2,22 0,723 26 159,93 + 3,37 0,719 
30 231,98 + 1,42 0,724 X. 6 176,15 + 3,35 0,720 

IV. 9 247,92 + 0,52 0,725 16 192,33 + 3,06 0,721 
19 263,79 - 0,42 0,727 26 208,44 + 2,53 0,722 
29 279,62 - 1,32 0,727 XI. 5 224,47 + 1,81 0,724 

V. 9 295,43 - 2,13 0,728 15 240,44 + 0,95 0,725 
19 311,24 - 2,77 0,728 25 256,33 + 0,02 0,726 
29 327,07 - 3,20 0,728 XII. 5 272,18 - 0,91 0,727 

VI. 8 342,92 - 3,39 0,727 15 288,00 - 1,76 0,728 
18 358,80 - 3,32 0,727 25 303,81 - 2,49 0,728 
28 14,72 - 3,00 0,725 I. 4 319,63 - 3,02 0,728 

M4RS 

Městc,den 1 b r Měsíc,den 1 b r 
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XII. 20 224,89 + 0,15 ,563 VII. 8 340,78 ,382 
I. 9 234,97 - 0,17 ,538 28 353,44 ,387 

29 245,38 - 0950 ,512 VIII. 17 5,95 ,397 
II. 18 256,16 - 0,83 ,486 IX. 6 18,22 ,413 
III. 10 267,32 - 1,13 ,461 26 30,20 ,432 

30 278,87 - 1,40 ,437 X. 16 41,82 9455 
IV, 19 290,71 - 1,62 ,417 XI. 5 53,07 ,480 
V. 9 302,98 - 1,77 ,401 25 63,95 ,505 

29 315,45 - 1,85 ,389 XII. 15 14,45 ,532 
VI. 18 328,08 - 1,83 ,382 I. 4 84,61 ,557 

JUPITER 

Měsíc,den 1 b r Měaíc,den 1 b r 

U c AU o o AU 

XII. 20 95,31 - 0,12 5,146 VII. 8 112,03 + 0,26 5,219 
I. 9 97,00 - 0,08 5,154 28 1 13,68 + 0,30 5,226 

29 98,69 - 0,04 5,161 VIII. 17 115,32 + 0,33 5,233 
II. 18 100,37 - 0,00 5,168 IX. 6 116,96 + 0,37 5,241 
III. 10 102,05 + 0,04 5,175 26 118,59 + 0,41 5,248 

30 103,73 + 0,07 5,183 X. 16 120,22 + 0,44 5,255 
IV. 19 105,40 +0,11 5,190 XI. 5 121,85 + 0,48 5,262 
V. 9 101,06 + 0,15 5,197 25 123,47 + 0,51 5,269 

29 108,72 + 0,19 5,204 XII. 15 125,08 + 0,54 5,276 
VI. 18 110,38 + 0,22 5,212 I. 4 126,69 + 0,58 5,283 
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SA TURN 

Měsic,den 1 b r Měsic,den 1 b r 

0 o AU o o AU 

XII. 20 285,90 + 0,34 10,028 VII. 8 291,94 + 0,08 10,011 
I. 9 286,50 + 0,31 10,027 28 292,55 + 0,05 10,009 

29 28,7,11 + 0,29 10,025 VIII. 17 293,15 + 0,02 10,007 
II. 18 287,71 + 0,26 10,023 IX. 6 293,76 - 0,00 10,005 
III. 10 288,31 + 0,23 10,022 ' 26 294,36 - 0,03 10,002 

30 288,92 + 0,21 10,020 X. 16 294,97 - 0,06 10,000 
IV. 19 289,52 + 0,18 10,018 XI. 5 295,58 - 0,08 9,998 
V. 9 290,13 + 0,15 10,017 25 296,19 - 0,11 9,996 

29 290,73 + 0,13 10,015 XII. 15 296,79 - 0,13 9,993 
VI. 18 291,34 + 0,10 10,013. I. 4 297,40 — 0,16 9,991 

URAN 

Měsic,den 1 b r Měsío,den 1 b r 
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AU o o AU 

XII. 20 275,53 19,378 VIII. 17 218,28 — 0,32 19,421 
I. 29 275,99 19,385 IX. 26 278,73 - 0,32 19,428 

III. 10 276,45 19,392 XI. 5 279,19 - 0,33 19,435 
IV. 19 276,91 19,399 XII. 15 279,65 - 0,33 19,442 
V. 29 277,36 19,407 I. 24 280,10 - 0,34 19,449 

VII. 8 277,82 19,414 III. 5 280,56 - 0,35 19,456 

NEPTUN 

Měsic,den 1 b r Měsíc ,den 1 b r 

0 o AU o o AU 

XII. 20 282,15 + 0,88 30,210 VIII. 17 283,57 + 0,84 30,205 
I. 29 282,38 + 0,87 30,209 IX. 26 283,80 + 0,83 30,204 

III. 10 282,62 + 0,86 30,209 XI. 5 284,04 + 0,82 30,203 
IV. 19 282,86 + 0,86 30,208 XII. 15 284,28 +0,82 30,20'2 
V. 29 283,09 + 0,85 30,207 I. 24 284,51 + 0,81 30,202 

VII. 8 283,33 + 0,84 30,206 III. 5 284,75 .+ 0,80 30,201 

PLUTO 

Měsíc,den 1 b r Měaíc,den 1 b r 

0 o AU o o AU 

XII. 20 225,56 +15,59 29,656 VIII. 17 227,24 +15,37 29,661 
I. 29 225,84 +15,55 29,657 IX. 26 227,52 +15,34 29,663 

III. 10 226,12 +15,52 29,657 XI. 5 227,80 +75,30 29,664 
IV. 19 226,40 +15,48 29,658 XII. 15 228,08 +15,26 29,666 
V. 29 226,68 +15,45 29,659 I. 24 228,36 +15,22 29,667 

VII. 8 226,96 +15,41 29,660 III. 5 228,64 +15,19 29,669 
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ROVNÍKOVÉ SOUŘADNICE PLANET 1990 

DATUM 

MERKUR VENUŠE MARS JUPITER 

a J a ó a. 6 a 8 

1 1 198458 -20,522 20,5469 -16981 16,5321 -21 927 6;3785 23,221 
2 1 19,8211 -20,268 20,5339 -16,715 16,5820 -22,041 6,3688 23,229 
3 1 19,7826 -20,042 20,5180 -16,575 16,6321 -22,152 6,3591 23,231 
4 1 19,7306 -19,844 20,4993 -16,381 16,6822 -22,260 6,3495 23,244 
5 1 19,6660 -19,618 20,4778 -16,194 16,7325 -22,364 6,3399 23,251 
6 1 19,5904 -19,544 20,4536 -16,015 16,7829 -22,465 6,3303 23,258 
7 1 19,5057 -19,441 20,4267 -15,843 16,8334 -22,562 6,3209 23,265 
8 1 19,4145 -19,369 20,3972 -15,680 16,8840 -22,656 6,3115 23,272 
9 1 19,3197 -19,325 20,3654 -15,524 16,9348 -22,747 6,3022 23,278 
10 1 19,2242 -19,308 20,3313 -15,377 16,9856 -22,834 6,2931 .23,285 
11 1 19,1311 -19,315 20,2951 -15,238 17,0366 -22,91 6,2840 23,291 
12 1 19,0430 -19,345 20,2571 -15,108 17,0876 -22,998 6,2750 23,297 
13 1 18,9621 -19,396 20,2174 -14,987 17,1388 -23,014 6,2661 23,303 
14 1 18,8903 -19,466 20,1764 -14,875 17,1900 -23,147 6,2573 23,309 
15 1 18,8288 -19,553 20,1342 -14,772 17,2414 -23,217 6,2487 23,314 
16 1 18,7783 -19,654 20,0911 -14,678 17,2928 -23,283 6,2402 23,320 
11 1 18,7392 -19,7fi8 20,0474 -14,593 17,3443 -23,345 6,2318 23,325 
18 1 18,7114 -19,8993 20,0034 -14,517 17,3960 -23,403 6,2236 23,330 
19 1 18,6946 -20,025 19,9595 -14,450 17,4477 -23,458 6,2155 23,335 
20 1 18,6884 -20,164 19,9158 -14,392 17,4995 -23,509 6,2076 23,340 
21 1 18,6921 -20,305 19,8727 -14,343 17,5514 -23,556 6,1998 23,345 
22 1 18,7051 -20,447 19,8305 -14,303 11,6033 -23,599 6,1922 23,349 
23 1 18,1266 -20,588 19,7894 -14,271 17,6554 -23,639 6,1848 23,354 
24 1 18,1560 -20,725 19,1496 -14,247 17,7075 -23,615 6,1716 23,358 
25 1 18,1925 -20,857 19,7115 -14,231 17,7597 -23,107 6,1705 23,362 
26 1 18,8356 -20,981 19,6753 -14,223 17,8119 -23,735 6,1636 23,366 
27 1 18,8846 -21,097 19,6410 -14,222 17,8642 -23,759 6,1569 23,370 
28 1 18,9391 -21,202 19,6090 -14,229 17,9166 -23,180 6,1504 23,374 
29 1 18,9984 -21,295 19,5793 -14,242 17,9690 -23,796 6,1441 23,378 
30 1 19,0622 -21,315 19,5522 -14,262 18,0214 -23,809 6,1380 23,381 
31 1 19,1300 -21,442 19,5276 -14,288 18,0739 -23,818 6,1321 23,385 

1 2 19,2015 -21,493 19,5058 -14,319 18,1265 -23,823 6,1264 23,388 
2 2 19,2762 -21,528 19,4867 -14,355 18,1791 -23,824 6,1210 23,392 
3 2 19,3540 -21,547. .19,4704 -14,397 18,2311 -23,821 6,1157 23,395 
4 2 19,4345 -21,548 19,4510 -14,442 18,2844 -23,814 6,1107 23,398 
5 2 19,5115 -21,532 19,4464 -14,491 18,3371 -23,804 6,1059 23,401 
6 2 19,6028 -21,497 19,4388 -14,543 18,3898 -23,789 6,1013 23,404 
1 2 19,6901 -21,443 19,4340 -14,598 18,4425 -23,771 6,0969 23,407 
8 2 19,7793 -21,370 19,4321 -14,656 18,4953 -23,748 6,0928 23,410 
9 2 19,8702 -21,277 19,4330 -14,715 18,5481 -23,722 6,0889 23,413 
10 2 19,9626 -21,164 19,4367 -14,775 18,6009 -23,691 6,0852 23,416 
11 2 20,0565 -21,032 19,4432 -14,836 18,6531 -23,657 6,0818 23,418 
12 2 20,1511 -20,878 19,4523 -14,897 18,1065 -23,619 6,0786 23,421 
13 2 20,2482 -20,104 19,4641 -14'958 18,7593 -23,576 6,0756 23,423 
14 2 20,3457 -20,509 19,4784 -15,018 18,8122 -23,530 6,0729 23,426 
15 2 20,4442 -20,293 19,4952 -15,077 18,8650 -23,480 6,0704 23,428 
16 2 20,5436 -20,056 19,5144 -15,134 18,9178 -23,426 6,0682 23,431 
17 2 20,6440 -19,191 19,5360 -15,189 18,9707 -23,368 6,0661 23,433 
18 2 20,7451 -19,518 19,5598 -15,242 19,0235 -23,306 6,0644 23,436 
19 2 20,8469 -19,216 19,5858-15,292 19,0763 -23,241 6,0628 23,438 
20 2 20,9495 -18,893 19,6140 -15,339 19,1291 -23,111 6,0616 23,44O 
21 2 21,0526 -18,549 19,6441 -15,382 19,1819 -23,097 6,0605 23,442 
22 2 21,1564 -18,183 19,6763 -15,421 19,2346 -23,020 6,0597 23,445 
23 2 21,2608 -17,795 19,7102 -15,456 19,2874 -22,939 6,0592 23,447 
24 2 21,3656 -17,385 19,7460 -15,487 19,3401 -22,854 6,0588 23,449 
25 2 21,4110 -16,954 19,7835 -15,513 19,3927 -22,165 6,0588 23,451 
26 2 21,5769 -16,501 19,8227 -15,534 19,4453 -22,672 6,0589 23,453 
27 2 21,6833 -16,026 19,8634 -15,549 19,4979 -22,576 6,0594 23,455 
28 2 21,7901 -15,530 19,9057 -15,559 19,5505 -22,475 6,0600 23,457 
1 3 21,8974 -15,011 19,9494 -15,564 19,6030 -22,311 6,0609 23,459 
2 3 22,0051 -14,412 19,9946 -15,562 19,6554 -22,263 6,0620 23,461 
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ROVNÍKOVÉ SOUŘADNICE PLANET 1990 

DATUM 

SATURN URAN NEPTUN PLUTO 

a á a 8 a ó a 6 

1 19 1258 -22239 184188 -23:587 18'8655 -22;055 15'2598 -2:248 
2 19,1343 -22,226 18,4231 -23,585 18,8682 -22,052 15,2616 -2,249 
3 19,1428 -22,213 18,4275 -23,582 18,8709 -22,048 15,2634 -2,250 
4 19,1513 -22,201 18,4319 -23,580 18,8736 -22,045 15,2651 -2,251 
5 19,1597 -22,188 18,4362 -23,577 18,8763 -22,042 15,2668 -2,251 
6 19,1682 -22,175 18,4405 -23,575 18,8790 -22,038 15,2685 -2,252 
7 19,1767 -22,162 18,4449 -23,572 18,8817 -22,035 15,2702 -2,252 
8 19,1852 -22,149 18,4492 -23,569 18,8845 -22,032 15,2718 -2,252 
9 19,1937 -22,135 18,4535 -23,567 18,8872 -22,028 15,2734 -2,252 
10 19,2021 -22,122 18,4578 -23,564 18,8899 -22,025 15,2150 -2,251 
11 19,2106 -22,108 18,4621 -23,562 18,8926 -22,022 15,2766 -2,251 
12 19,2191 -22,095 18,4663 -23,559 18,8953 -22,018 15,2781 -2,250 
13 19,2275 -22,081 18,4706 -23,556 18,8979 -22,015 15,2196 -2,249 
14 19,2359 -22,068 18,4748 -23,554 18,9006 -22,012 15,2810 -2,247 
15 19,2444 -22,054 18,4790 -23,551 18,9033 -22,008 15,2825 -2,246 
16 19,2528 -22,040 18,4832 -23,548 18,9059 -22,005 15,2838 -2,244 
17 19,2612 -22,026 18,4874 -23,546 18,9086 -22,001 15,2852 -2,242 
18 19,2696 -22,012 18,4916 -23,543 18,9113 -21,998 15,2865 -2,240 
19 19,2780 -21,998 18,4951 -23,540 18,9139 -21,994 15,2878 -2,238 
20 19,2863 -21,983 18,4998 -23,538 18,9165 -21,991 15,2891 -2,235 
21 19,2946 -21,969 18,5039 -23,535 18,9191 -21,988 15,2903 -2,233 
22 19,3029 -21,955 18,5080 -23,532 18,9211 -21,984 , 15,2915 -2,230 
23 19,3112 -21,940 18,5121 -23,529 18,9243 -21,981 15,2927 -2,227 
24 19,3195 -21,926 18,5161 -23,527 18,9269 -21,977 15,2938 -2,223 
25 19,3218 -21,911 18,5201 -23,524 18,9295 -21,974 15,2949 -2,220 
26 19,3360 -21,896 18,5241 -23,521 18,9320 -21,970 15,2959 -2,216 
27 19,3442 -21,882 18,5281 -23,519 18,9346 -21,967 15,2969 -2,212 
28 19,3523 -21,867 18,5320 -23,516 18,9371 -21,964 15,2979 -2,208 
29 19,3605 -21,852 18,5359 -23,513 18,9396 -21,960 15,2989 -2,204 
30 19,3685 -21,838 18,5398 -23,510 18,9421 -21,957 15,2998 -2,199 
31 19,3766 -21,823 18,5436 -23,508 18,9445 -21,9.53 15,3007 -2,195 
1 2 19,3846 -21,808 18,5474 -23,505 18,9470 -21,950 15,3015 -2,190 
2 2 19,3926 -21,793 18,5512 -23,502 18,9494 -21,946 15,3023 -2,185 
3 2 19,4006 -21,778 18,55491-23,500 18,9519 -21,943 15,3031 -2,180 
4 2 19,4085 -21,763 18,5586 -23,497 18,9543 -21,940 15,3038 -2,115 
5 2 19,4164 -21,749 18,5623 -23,494 18,9566 -21,936 15,3045 -2,169 
6 2 19,4242 -21,734 18,5659 -23,492 18,9590 -21,933 15,3051 -2,163 
7 2 19,4320 -21,719 18,5695 -23,489 18,9613 -21,930 15,3058 -2,158 
8 2 19,4397 -21,704 18,5131 -23,486 18,9631 -21,926 15,3063 -2,152 
9 2 19,4474 -21,689 18,5166 -23,484 18,9660 -21,923 15,3069 -2,145 
10 2 19,4551 -21,674 18,5801 -23,481 18,9682 -21,920 15,3074 -2,139 
11 2 19,4627 -21,659 18,5836 -23,419 18,9705 -21,916 15,3019 -2,133 
12 2 19,4703 -21,644 18,5870 -23,476 18,9727 -21,913 15,3083 -2,126 
13 2 19,4778 -21,630 18,5903 -23,414 18,9749 -21,910 15,3087 -2,119 
14 2 19,4852 -21,615 18,5931 -23,471 18,9171 -21,907 15,3091 -2,112 
15 2 19,4326 -21,600 18,5970 -23,469 18,9192 -21,904 15,3094 -2,105 
16 2 19,5000 -21,585 18,6002 -23,466 18,9813 -21,900 15,3097 -2,098 
17 2 19,5073 -21,570 18,6034 -23,464 18,9834 -21,897 15,3099 -2,091 
18 2 19,5145 -21,556 18,6066 -23,461 18,9855 -21,894 15,3101 -2,083 
19 2 19,5217 -21,541 18,6097 -23,459 18,9675 -21,891 15,3103 -2,016 
20 2 19,5288 -21,527 18,6128 -23,451 18,9896 -21,888 15,3104 -2,068 
21 2 19,5359 -21,512 18,6158 -23,454 18,9916 -21,885 15,3105 -2,060 
22 2 19,5429 -21,498 18,618.8 -23,452 18,9935 -21,862 15,3106 -2,052 
23 2 19,5499 -21,483 18,6211 -23,450 18,9955 -21,879 15,3106 -2,044 
24 2 19,5567 -21,469 18,6246 -23,447 18,9974 -21,876 15,3106 -2,036 
25 2 19,5635 -21,455 18,6274 -23,445 18,9993 -21,873 15,3105 -2,021 
26 2 19,5703 -21,441 18,6302 -23,443 19,0011 -21,870 15,3104 -2,019 
27 2 19,5710 -21,426 18,6329 -23,441 19,0029 -21,867 15,3103 -2,010 
28 2 19,5836 -21,412 18,6356 -23,439 19,0047 -21,865 15,3101 -2,002 
1 3 19,5901 -21,399 18,6382 -23,437 19,0064 -21,862 15,3099 -1,993 
2 3 19,5966 -21,385 18,6408 -23,435 19,0081 -21,859 15,3097 -1,984 
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DATUM 

6fEEhUH VENUŠE MARS JUPITER 

a ď a 6 a 6 a 6 -

3 3 22 1133 -13910 20;0410 -15~554 197078 -22;152 60634 23 463 
4 3 22,2219 -13,327 20,0887 -15,540 19,7601 -22,031 6,0650 23,465 
5 3 22,3310 -12,722 20,1377 -15,519 19,8124 -21,918 6,0669 23,467 
6 3 22,4406 -12,096 20,1878 -15,492 19,8646 -21,796 6,0690 23,468 
7 3 22,5507 -11,449 20,2390 -15,457 19,9167 -21,670 6,0713 23,470 
8 3 22,6613 -10,780 20,2913 -15,416 19,9688 -21,540 6,0739 23,472 
9 3 22,7724 -10,091 20,3446 -15,367 20,0209 -21,407 6,0761 23,473 
10 3 22,8841 -9,380 20,3989 -15,311 20,0728 -21,270 6,0797 23,475 
11 3 22,9963 -8,649 20,4541 -15,248 20,1247 --21,130 6,0829 23,476 
12 3 23,1091 -7,897 20,5102 -15,176 20,1766 -20,987 6,0864 23,478 
13 3 23,2225 -7,126 20,5671 -15,098 2012283 -20,840 6,0901 23,479 
14 3 23,3366 -6,334 20,6248 -15,011 20,2800 -20,689 6,0940 23,481 
15 3 23,4512 -5,524 20,6833 -14,917 20,3316 -20,535 6,0981 23,482 
16 3 23,5666 -4,695 20,7426 -14,815 20,3831 -20,378 6,1025 23,483 
17 3 23,6825 -3,847 20,8024 -14,705 20,4346 -20,217 6,1071 23,484 
18 3 23,7992 -2,983 20,8630 -14,587 20,4860 -20,053 6,1119 23,485 
19 3 23,9165 -2,103 20,9241 -14,461 20,5373 -19,886 6,1169 23,486 
20 3 0,0344 -1,208 20,9859 -14,327 20,5885 -19,715 6,1221 23,487 
21 3 0,1529 -0,299 21,0481 -14,185 20,6396 -19,542 6,1275 23,488 
22 3 0,2719 0,622 . 21,1109 -14,035 20,6907 -19,365 6,1332 23,489 
23 3 0,3914 1,552 21,1741 -13,878 20,7417 -19,185 6,1390 23,489 
24 3 0,5112 2,491 21,2378 -13,712 20,7925 -19,002 6,1450 23,490 
25 3 0,6312 3,436 21,3020 -13,539 20,8433 -18,816 6,1513 23,490 
26 3 0,7514 4,383 21,3665 -13,358 20,8940 -18,627 6,1577 23,491 
21 3 0,8714 5,330 21,4313 -13,169 20,9446 -18,435 6,1644 23,491 
28 3 0,9910 6,214 21,4965 -12,972 20,9951 -18,241 6,1712 23,491 
29 3 1,1101 7,211 21,5621 -12,768 21,0455 -18,043 6,1783 23,491 
30 3 1,2283 8,137 21,6279 -12,557 21,0951 -11,842 6,1855 23,491 
31 3 1,3454 9,050 21,6940 -12,338 21,1460 -17,639 6,1929 23,490 

1 4 1,4609 9,944 21,7604 -12,111 21,1961 -17,433 6,2006 23,490 
2 4 1,5745 10,816 21,8210 -11,878 21,2461 -17,225 6,2084 23,489 
3 4 1,6859 11,662 21,8938 -11,637 21,2960 -17,013 6,2163 23,488 
4 4 1,7946 ' 12,479 21,9608 -11,389 21,3458 -16,799 6,2245 23,487 
5 4 1,9003 13,262 22,0280 -11,134 21,3955 -16,583 6,2329 23,486 
6 4 2,0025 14,010 22,0954 -10,873 21,4451 -16,364 6,2414 23,485 
7 4 2,1011 14,720 22,1630 -10,604 21,4946 -16,142 6,2500 23,483 
8 4 2,1954 15,388 22,2308 -10,329 21,5440 -15,919 6,2589 23,482 
9 4 2,2854 16,013 22,2986 -10,047 21,5933 -15,692 6,2619 23,480 
10 4 2,3705 16,594 22,3661 -9,759 21,6425 -15,464 6,2771 23,478 
11 4 2,4507 17,128 22,4348 -9,465 21,6917 -15,232 6,2865 23,476 
12 4 2,5255 17,615 22,5031 . -9,164 21,7407 -14,999 6,2960 23,473 
13 4 2,5947 18,054 22,5714 -8,857 21,7896 -14,764 6,3056 23,471 
14 4 2,6582 18,444 22,6399 -8,544 21,8385 -14,526 6,3155 23,468 
15 4 2,7158 18,784 22,7085 -8,226 21,8812 -14,286 6,3254 23,465 
16 4 2,1672 19,075 22,7772 -7,902 21,9358 -14,044 6,3356 23,462 
11 4 2,8123 19,316 22,8459 -7,572 21,9844 -13,800 6,3459 23,458 
18 4 2,8512 19,506 22,9148 -7,237 22,0329 -13,554 6,3563 23,454 
19 4 2,8836 19,646 22,9837 -6,897 22,0812 -13,306 6,3669 23,450 
20 4 2,9095 19,735 23,0527 -6,552 22,1295 -13,056 6,3776 23,446 
21 4 2,9290 19,774 23,1217 -6,202 22,1777 -12,805 6,3885 23,442 
22 4 2,9422 19,763 23,1908 -5,848 22,2258 -12,551 6,3995 23,437 
23 4 2,9491 19,702 23,2599 -5,489 22,2737 -12,296 6,4106. 23,432 
24 4 2,9499 19,592 23,3292 -5,125 22,3216 -12,039 6,4219 23,427 
25 4 2,9450 19,434 23,3984 -4,758 22,3694 -11,781 6,4333 23,421 
26 4 2,9345 19,230 23,4677 -4,386 22,4171 -11,521 6,4448 23,415 
27 4 2,9188 18,982 23,5311 -4,011 22,4648 -11,260 5,4565 23,409 
28 4 2,8985 18,692 23,6065 -3,632 22,5123 -10,997 6,4683 23,403 
29 4 2,8741 18,362 23,6760 -3,250 22,5597 -10,732 6,4803 23,396 
30 4 2,8460 17,998 23,7455 -2,864 22,6071 -10,466 6,4923 23,389 

1 5 2,8150 17,603 23,8151 -2,475 22,6543 -10,199 6,5045 23,382 
2 5 2,7817 17,181 23,8848 -2,084 22,7015 -9,931 6,5167 23,375 
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ROVNÍKOV$ SOUŘADNICE PLANET 1990 

DATUM 

SATURN URAN NEPTUN PLUTO 

a 6 a d a 6 a d 

3 3 196030 -21 371 186433 -23433 19;0098 -21 856 153094 -1 975 
4 3 19,6093 -21,358 18,6458 -23,431 19,0115 -21,854 15,3091 -1,966 
5 3 19,6155 -21,344 18,6482 -23,429 19,0131 -21,851 15,3088 -1,957 
6 3 19,6217 -21,331 18,6506 -23,427 19,0147 -21,849 15,3084 -1,947 
7 3 19,6278 -21,318 18,6529 -23,425 19,0163 -21,846 15,3080 -1,938 
8 3 19,6338 -21,305 18,6552 -23,424 19,0178 -21,844 15,3075 -1,929 
9 3 19,6397 -21,292 18,6574 -23,422 19,0193 -21,841 15,3010 -1,919 
10 3 19,6456 -21,279 18,6595 -23,420 19,0207 -21,839 15,3065 -1,910 
11 3 19,6513 -21,266 18,6616 -23,419 19,0221 -21,836 15,3059 -1,900 
12 3 19,6570 -21,254 18,6637 -23,417 19,0235 -21,834 15,3053 -1,891 
13 3 19,6626 -21,241 18,6656 -23,416 19,0249 -21,832 15,3047 -1,881 
14 3 19,6682 -21,229 18,6675 -23,414 19,0262 -21,830 15,3041 -1,871 
15 3 19,6736 -21,217 18,6694 -23,413 19,0274 -21,827 15,3034 -1,861 
16 3 19,6789 -21,205 18,6712 -23,412 19,0281 -21,825 15,3026 -1,851 
11 3 19,6842 -21,194 18,6730 -23,410 19,0299 -21,823 15,3019 -1,842 
18 3 19,6894 -21,182 18,6747 -23,409 19,0310 -21,821 15,3011 -1,832 
19 3 19,6945 -21,171 18,6763 -23,408 19,0322 -21,819 15,3003 -1,822 
20 3 19,6995 -21,160 18,6779 -23,407 19,0333 -21,817 15,2994 -1,812 
21 3 19,7044 -21,149 18,6794 -23,406 19,0343 -21,815 15,2985 -1,802 
22 3 19,7092 -21,138 18,6808 -23,405 19,0353 -21,813 15,29.76 -1,792 
23 3 19,7139 -21,127 18,6822 -23,404 19,0363 -21,812 15,2961 -1,782 
24 3 19,7185 -21,117 18,6835 -23,403 19,0372 -21,810 15,2957 -1,712 
25 3 19,7231 -21,107 18,6848 -23,402 19,0381 -21,808 15,2947 -1,761 
26 3 19,7275 -21,097 18,6860 -23,401 19,0390 -21,801 15,2931 -1,751 
27 3 _ 19,7318 -21,087 18,6872 -23,400 19,0398 -21,805 15,2926 -1,741 
28 3 19,7361 -21,077 18,6882 -23,400 19,0406 -21,804 15,2915 -1,731 
29 3 19,7402 -21,068 18,6893 -23,399 19,0414 -21,802 15,2904 -1,721 
30 3 19,7442 -21,059 18,6902 -23,399 19,0421 -21,801 15,2893 -1,111 
31 3 19,1482 -21,050 18,6911 -23,398 19,0427 -21,799 15,2881 -1,701 

1 4 19,7520 -21,041 18,6920 -23,398 19,0434 -21,798 15,2869 -1,691 
2 4 19,7558 -21,033 18,6927 -23,397 19,0440 -21,797 15,2851 -1,681 
3 4 19,7594 -21,025 18,6935 -23,397 19,0445 -21,796 15,2844 -1,671 
4 4 19,7629 -21,017 18,6941 -23,397 19,0450 -21,795 15,2832 -1,661 
5 4 19,7663 -21,009 18,6947 -23,397 19,0455 -21,794 15,2819 -1,651 
6 4 19,7696 -21,002 18,6952 -23,396 19,0459 -21,793 15,2805 -1,641 
1 4 19,1728 -20,995 18,6957 -23,396 19,0463 -21,792 15,2792 -1,631 
8 4 19,7160 -20,988 18,6961 -23,396 19,0467 -21,791 15,2718 -1,622 
9 4 19,7789 -20,981 18,6964 -23,397 19,0470 -21,790 15,2765 -1,612 
10 4 19,7818 -20,975 18,6967 -23,391 19,0472 -21,789 15,2150 -1,602 
Ii 4 19,7846 -20,969 18,6969 -23,397 19,0475 -21,789 15,2136 -1,593 
12 4 19,7873 -20,963 .18,6971 -23,397 19,0477 -21,788 15,2722 -1,583 
13 4 19,7899 -20,958 18,6971 -23,397 19,0478 -21,788 15,2707 -1,574 
14 4 19,7923 -20,952 18,6972 -23,398 19,0479 -21,787 15,2692 -1,564 
15 4 19,7947 -20,947 18,6971 -23,398 19,0400 -21,787 15,2677 -1,555 
16 4 19,7969 -20,943 18,6971 -23,399 19,0480 -21,786 15,2662 -1,546 
17 4 19,7990 -20,938 18,6969 -23,399 19,0480 -21,786 15,2647 -1,536 
18 4 19,8010 -20,934 18,6967 -23,400 19,0480 -21,786 15,2631 -1,527 
19 4 19,8029 -20,930 18,6964 -23,401 19,0479 -21,785 15,2615 -1,518 
20 4 19,8047 -20,926 18,6961 -23,401 19,0478 -21,185 15,2599 -1,509 
21 4 19,8064 -20,923 18,6956 -23,402 19,0477 -21,785 15,2583 -1,501 
22 4 19,8080 -20,920 18,6952 -23,403 19,0475 -21,785 15,2567 -1,492_ 
23 4 19,8094 -20,918 18,6947 -23,404 19,0412 -21,785 15,2551 -1,483 
24 4 19,8107 -20,915 18,6941 -23,405 19,0469 -21,785 15,2534 -1,415 
25 4 19,8120 -20,913 18,6934 -23,406 19,0466 -21,785 15,2518 -1,466 
26 4 19,8130 -20,911 18,6927 -23,407 19,0463 -21,786 15,2501 -1,458 
27 4 19,8140 -20,910 18,6920 -23,408 19,0459 -21,786 15,2485 -1,450 
28 4 19,8149 -20,908 18,6911 -23,409 19,0455-21,786 15,2468 -1,442 
29 4 19,8151 -20,908 18,6903 -23,410 19,0450 -21,787 15,2451 -1,434 
30 4 19,8163 -20,907 18,6893 -23,412 19,0445 -21,187 15,2434 -1,426 

1 5 19,8168 -20,907 18,6884 -23,413 19,0440 -21,788 15,2417 -1,419 
2 5 19,8172 -20,907 18,6873 -23,415 19,0434 -21,788 15,2399 -1,411 
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DATUM 

MERKUR VENUŠE MARS JUPITER 

a d a á a d a d 

3 5 27467 6739 239545 -1 689 227465 -9;661 65291 23;367 
4 5 2,7110 6,282 0,0242 -1,292 22,1955 -9,391 6,5417 23,359 
5 5 2,6750 5,816 0,0940 -0,893 22,8424 -9,119 6,5543 23,350 
6 5 2,6395 5,347 0,1640 -0,491 22,8892 -8,846 6,5670 23,341 
7 5 2,6052 4,882 0,2339 -0,087 22,9360 -8,572 6,5798 23,332 
8 5 2,5728 4,426 0,3040 0,319 22,9826 -8,297 6,5928 23,323 
9 5 2,5426 3,905 0,3742 0,727 23,0292 -8,021 6,6058 23,313 

10 5 2,5153 3,565 0,4444 1,136 23,0757 -7,744 6,6189 23,303 
11 5 2,4913 3,170 0,5148 1,547 23,1221 -7,466 6,6322 23,292 
12 5 2,4709 2,804 0,5852 1,959 23,1685 -7,187 6,6455 23,282 
13 5 2,4544 2,470 0,6558 2,372 23,2148 -6,908 6,6589 23,271 
14 5 2,4421 2,172 0,7265 2,786 23,2610 -6,628 6,6724 23,259 
15 5 2,4341 1,912 0,7973 3,200 23,307 1 -6,347 6,6861 23,247 
16 5 2,4306 1,690 0,8683 3,615 23,3532 -6,066 6,6998 23,235 
17 5 2,4315 1,509 0,9393 4,031 23,3992 -5,784 6,7135 23,223 
18 5 2,4371 1,368 ,0105 4,447 23,4452 -5,501 6,7274 23,210 
19 5 2,4471 1,268 ,0819 4,862 23,4910 -5,219 6,7414 23,196 
20 5 2,4617 1,208 ,1534 5,277 23,5368 -4,935 6,7554 23,183 
21 5 2,4807 1,187 ,2251 5,632 23,5826 -4,652 6,7695 23,169 
22 5 2,5041 1,206 ,2969 6,107 23,6282 -4,368 6,7837 23,154 
23 5 2,5318 1,262 ,3689 6,520 23,6738 -4,084 6,7980 23,139 
24 5 2,5637 1,354 ,4411 6,932 23,7194 -3,799 6,8123 23,124 
25 5 2,5997 1,482 ,5135 7,344 23,7648 -3,515 6,8267 23,109 
26 5 2,6398 1,643 ,5860 7,753 23,8102 -3,231 6,8412 23,093 
27 5 2,6839 1,836 ,6588 8,162 23,8556 -2,946 6,8558 23,077 
28 5 2,7318 2,059 ' 7317 8,560 23,9009 -2,662 6,8704 23,060 
29 5 2,7835 2,311 ,8048 8,973 23,9461 -2,377 6,8851 23,043 
30 5 2,8389 2,591 ,8782 9,375 23,9912 -2,093 6,8999 23,025 
31 5 2,8980 2,895 ,9518 9,775 0,0363 -1,809 6,9147 23,008 

1 6 2,9608 3,224 2,0256 10,173 0,0813 -1,525 6,9296 22,989 
2 6 3,0271 3,575 2,0996 10,568 0,1263 -1,241 6,9445 22,971 
3 6 3,0970 3,947 2,1739 10,960 0,1112 -0,958 6,9595 22,952 
4 6 3,1704 4,337 2,2484 11,349 0,2161 -0,675 6,9745 22,932 
5 6 3,2473 4,145 2,3231 11,734 0,2609 -0,392 6,9896 22,912 
6 6 3,3278 5,169 2,3982 12,116 0,3057 -0,110 7,0047 22,892 
7. 6 3,4118 5,606 2,4735 12,495 0,3504 0,172 7,0199 22,872 
8 6 3,4994 6,056 2,5490 12,870 0,3950 0,453 7,0351 22,851 
9 6 3,5905 6,516 2,6249 13,240 0,4397 0,734 7,0504 22,829 

10 6 3,6853 6,984 2,7010 13,601 0,4842 1,014 7,0658 22,807 
11 6 3,7837 7,459 2,7774 13,969 0,5287 1,294 7,0811 22,785 
12 6 3,8858 7,938 2,8541 14,327 0,5732 1,572 7,0965 22,763 
13 6 1',9917 8,420 2,9311 14,679 0,6176 1,850 7,1120 22,740 
14 6 4,1014 8,902 3,0084 15,027 0,6620 2,128 7,1275 22,716 
15 6 4,2149 9,381 3,0860 15,370 0,7063 2,404 7,1430 22,693 
16 6 4,3322 9,856 3,1639 15,701 0,7506 2,680 7,1585 22,668 
11 6 4,4534 20,323 3,2422 16,038 0,7949 2,955 7,1741 22,644 
18 6 4,5785 20,779 3,3207 16,364 0,8390 3,228 7,1897 22,619 
19 6 4,7075 21,223 3,3996 16,684 0,8832 3,501 7,2054 22,593 
20 6 4,8402 21,649 3,4787 16,998 0,9273 3,713 7,2211 22,568 
21 6 4,9768 22,057 3,5582 17,305 0,9713 4,043 7,2368 22,541 
22 6 5,1169 22,441 3,6380 17,606 1,0153 4,312 7,2525 22,515 
23 6 5,2605 22,799 3,7182 17,900 1,0592 4,580 7,2683 22,488 
24 6 5,4073 23,127 3,7986 18,187 1,1031 4,847 . 7,2841 22,460 
25 6 5,5571 23,423 3,8793 18,467 1,1470 5,113 7,2999 22,433 
26 6 5,7096 23,682 3,9604 18,740 1,1907 5,377 7,3157 22,405 
27 6 5,8644 23,903 4,0417 19,005 1,2344 5,639 7,3316 22,376 
28 6 6,0211 24,082 4,1234 19,263 1,2181 5,901 7,3474 22,347 
29 6 6,1793 24,218 4,2053 19,512 1,3217 6,161 7,3633 22,318 
30 6 6,3386 24,309 4,2876 19,754 1,3653 6,419 7,3792 22,288 

1 7 6,4983 24,354 4,3702 19,988 1,4087 6676 7,3951 22,258 
2 7 6,6582 84,352 4,4530 20,213 1,4522 6,931 7,4110 22,228 
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ROVNÍKOVÉ SOUŘADNICE PLANET 1990 

DATU51 

SATURN URAN NEPTUII PLUTO 

a d a d a ó a J 
3 5 19'8176 -20907 18~6862 -23416 190428 -21 789 15 2382 -1 404 
4 5 19,8177 -20,908 18,6850 -23,418 19,0421 -21,790 15,2365 -1,396 
5 5 19,8178 -20,909 18,6838 -23,419 19,0414 -21,190 15,2348 -1,389 
6 5 19,8177 -20,910 18,6825 -23,421 19,0407 -21,791 15,2330 -1,382 
7 5 19,8176 -20,911 18,6812 -23,422 19,0400 -21,792 15,2313 -1,376 
8 5 19,8173 -20,913 18,6798 -23,424 19,0392 -21,793 15,2295 -1,369 
9 5 19,8169 -20,915 18,6784 -23,426 19,0383 -21,794 15,2278 -1,363 
10 5 19,8164 -20,918 18,6769 -23,428 19,0375 -21,795 15,2260 -1,356 
11 5 19,8158 -20,921 18,6754 -23,430 19,0366 -21,796 15,2243 -1,350 
12 5 19,8151 -20,924 18,6738 -23,431 19,0357 -21,797 15,2225 -1,344 
13 5 19,8142 -20,927 18,6722 -23,433 19,0347 -21,798 15,2208 -1,338 
14 5 19,8133 -20,930 18,6705 -23,435 19,0337 -21,799 15,2190 -1,332 
15 5 19,8122 -20,934 18,6687 -23,437 19,0327 -21,801 15,2173 -1,327 
16 5 19,8111 -20,939 18,6670 -23,439 19,0316 -21,802 15,2155 -1,322 
17 5 19,8098 -20,943 18,6651 -23,441 19,0306 -21,803 15,2138 -1,317 
18 5 19,8084 -20,948 18,6633 -23,444 19,0294 -21,805 15,2120 -1,312 
19 5 19,8069 -20,953 18,6613 -23,446 19,0283 -21,806 15,2103 -1,307 
20 5 19,8053 -20,958 18,6594 -23,448 19,0271 -21,808 15,2086 -1,302 
21 5 19,8035 -20,964 18,6574 -23,450 19,0259 -21,810 15,2068 -1,298 
22 5 19,8017 -20,970 18,6553 -23,452 19,0247 -21,811 15,2051 -1,293 
23 5 19,7998 -20,976 18,6532 -23,455 19,0234 -21,813 15,2034 -1,289 
24 5 19,7977 -20,982 18,6511 -23,457 19,0221 -21,815 15,2017 -1,286 
25 5 19,7956 -20,989 18,6.489 -23,459 19,0208 -21,816 15,2000 -1,282 
26 5 19,7934 -20,996 18,6467 -23,462 19,0194 -21,818 15,1983 -1,278 
27 5 19,7910 -21,003 18,6444 -23,464 19,0181 -21,820 15,1966 -1,275 
28 5 19,7885 -21,011 18,6421 -23,466 19,0167 -21,822 15,1950 -1,272 
29 5 19,7860 -21,019 18,6398 -23,469 19,0152 -21,824 15,1933 -1,269 
30 5 19,7833 -21,027 18,6374 -23,471 19,0138 -21,826 15,1917 -1,267 
31 5 19,7806 -21,035 18,6350 -23,474 19,0123 -21,828 15,1900 -1,264 

1 6 19,7777 -21,043 18,6326 -23,476 19,0108 -21,830 15,1884 -1,262 
2 6 19,7748 -21,052 18,6301 -23,479 19,0093 -21,832 15,1868 -1,260 
3 6 19,7718 -21,061 18,6276 -23,481 19,0077 -21,834 15,1852 -1,258 
4 6 19,7686 -21,070 18,6250 -23,484 19,0062 -21,836 15,1836 -1,256 
5 6 19,7654 -21,080 18,6225 -23,486 19,0046 -21,839 15,1820 -1,255 
6 6 19,7621 -21,089 18,6199 =23,489 19,0030 -21,841 15,1805 -1,253 
7 6 19,7587 -21,099 18,6173 -23,492 19,0013 -21,843 15,1790 -1,252 
8 6 19,7552 -21,109 18,6146 -23,494 18,9997 -21,845 15,1714 -1,252 
9 6 19,7517 -21,119 18,6119 -23,497 18,9980 -21,848 15,1759 -1,251 
10 6 19,7480 -21,130 18,6092 -23,499 18,9963 -21,850' 15,1745 -1,251 
11 6 19,7443 -21,141 18,6065 -23,502 18,9946 -21,852 15,1730 -1,250 
12 6 19,7405 -21,151 18,6038 -23,505 18,9929 -21,855 15,1716 -1,251 
13 6 19,7366 -21,162 18,6010 -23,507 18,9911 -21,857 15,1701 -1,251 
14 6 19,7326 -21,173 18,5982 -23,510 18,9894 -21,860 15,1687 -1,251 
15 6 19,7286 -21,185 18,5954 -23,513 18,9876 -21,862 15,1673 -1,252 
16 6 19,7245 -21,196 18,5926 -23,515 18,9858 -21,865 15,1660 -1,253 
17 6 19,7203 -211208 18,5898 -23,518 18,9840 -21,867 15,1646 -1,254 
18 6 19,7160 -21,220 18,5869 -23,520 18,9822 -21,870 15,1633 -1,255 
19 6 19,7117 -21,232 18,5840 -23,523 18,9804 -21,873 15,1620 -1,257 
20 6 19,7074 -21,244 18,5812 -23,526 18,9786 -21,875 15,1607 -1,258 
21 6 19,7029 -21,256 18,5783 -23,528 18,9767 -21,878 15,1595 -1,260 
22 6 19,6984 -21,268 18,5754 -23,531 18,9749 -21,880 15,1583 -1,263 
23 6 19,6938 -21,281 18,5724 -23,533 18,9730 -21,883 15,1571 -1,265 
24 6 19,6892 -21,293 18,5695 -23,536 18,9711 -21,886 15,1559 -1,268 
25 6 19,6846 -21,306 18,5666 -23,538 18,9692 -21,889 15,1547 -1,270 
26 6 19,6798 -21,319 18,5637 -23,541 18,9673 -21,891 15,1536 -1,273 
27 6 19,6750 -21,332 18,5607 -23,544 18,9654 -21,894 15,1525 -1,277 
28 6 19,6702 -21,345 18,5578 -23,546 18,9635 -21,897 15,1514 -1,280 
29 6 19,6654 -21,358 18,5548 -23,549 18,9616 -21,900 15,1504 -1,284 
30 6 19,6605 -21,371 18,5519 -23,551 18,9597 -21,902 15,1494 -1,288 

1 7 19,6555 -21,384 18,5489 -23,553 18,9577 -21,905 15,1484 -1,292 
2 7 19,6505 -21,397 18,'5460 -23,556 18,9558 -21,908 15,1474 -1,296 
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MERKUR VENUŠE KARS JUPITER 

DATUM a S a ó a B a ď 
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68176 24,303 45361 20:430 ;4956 7,185 74269 22 197 
6,9763 24,207 4,6196 20,638 ,5389 7,437 7,4428 22,166 
7,1336 24,066 4,7033 20,838 ,5822 7,688 7,4588 22,134 
7,2894 23,881 4,7872 21,028 ,6254 7,937 7,4747 22,102 
7,4432 23,653 4,8715 21,209 ,6686 8,184 7,4907 22,070 
7,5948 23,385 4,9560 21,382 ,7117 8,429 7,5066 22,038 
7,7438 23,078 5,0407 21,544 ,7547 8,673 7,5225 22,005 
7,8903 22,735 5,1257 21,698 ,7977 8,915 7,5385 21,971 
8,0339 22,358 5,2109 21,841 ,8406 9,155 7,5544 21,938 
8,1745 21,950 5,2963 21,975 ,8835 9,393 7,5703 21,904 
8,3122 21,512 5,3820 22,099 ,9263 9,629 7,5863 21,869 
8,4467 21,048 5,4619 22,213 ,9690 9,863 7,6022 21,835 
8,5782 20,559 5,5539 22,317 2,0116 0,095 7,6181 21,800 
8,7066 20,048 5,6401 22,411 2,0542 0,326 7,6340 21,764 
8,8319 19,516 5,7265 22,494 2,0967 0,554 7,6499 21,729 
8,9541 18,967 5,8131 22,567 2,1391 0,780 7,6658 21,693 
9,0733 18,401 5,8998 22,629 2,1815 1,004 7,6817 21,656 
9,1895 11,821 5,9866 22,681 2,2237 1,225 7,6976 21,620 
9,3028 17,228 6,0736 22,722 2,2659 1,445 7,7134 21,583 
9,4132 16,624 6,1606 22,753 2,3079 1,662 7,7293 21,546 
9,5207 16,011 6,2477 22,772 2,3499 1,878 7,7451 21,508 
9,6254 15,390 6,3349 22,781 2,3917 2,090 7,7609 21,470 
9,7274 14,762 6,4221 22,780 2,4335 2,301 7,7766 21,432 
9,8267 14,129 6,5094 22,767 2,4751 2,509 7,7924 21,394 
9,9234 13,492 6,5967 22,744 2,5166 2,715 7,8081 21,355 
0,0174 12,853 6,6840 22,709 2,5580 2,919 7,8238 21,316 
0,1088 12,212 6,7714 22,664 2,5993 3,120 7,8395 21,277 
0,1977 11,-571 6,8587 22,608 2,6405 3,319 7,8551 21,237 
0,2841 10,930 6,9459 22,541 2,6815 3,516 7,8707 21,198 
0,3679 10,292 7,0332 22,463 2,7224 3,710 7,8863 21,158 
0,4493 9,657 7,1203 22,374 2,7632 3,902 7,9019 21,117 

5281 026 275 
,278 

91 9174 27,077 
06044 8 400 7 2945 2

2074 2 165 2 8444 4
8039 

79328 21,036 
0,6782 7,781 7,3814 22,044 2,8848 4,463 7,9483 20,995 
0,7494 7,169 7,4682 21,912 2,9250 4,645 7,9637 20,954 
0,8180 6,566 7,5549 21,770 2,9651 4,825 7,9791 20,913 
0,8840 5,973 7,6415 21,618 3,0050 5,002 7,9944 20,871 
0,9473 5,391 7,7279 21,455 3,0447 5,177 8,0097 20,830 
1,0078 4,821 7,8142 21,281 3,0843 5,350 8,0249 20,788 
1,0655 4,265 7,9003 21,097 3,1237 5,520 8,0401 20,746 
1,1203 3,725 1,9863 20,903 3,1630 5,687 8,0553 20,703 
1,1720 3,200 8,0720 20,699 3,2020 5,852 8,0704 20,661 
1,2206 2,694 8,1576 20,485 3,2409 6,014 8,0854 23,618 
1,2659 2,238 8,2430 20,261 3,2795 6,174 8,1004 20,575 
1,3077 1,744 8,3282 20,028 3,3180 6,332 8,1154 20,532 
1,3460 1,303 8,4131 19,784 3,3562 6,486 8,1303 20,489 

148112 0 500 
888 8 5824 1

4979 9 269 
531 3 4319 

3942 6 789 8 1600 2
1452 0446 

403 
1,4376 
1,4597 0,181 8,7507 18,717 3 5067 7 , 087 8 1894 2

1747 0 316 
1,4772 -0,469 8,8345 18,428 3,5437 7,223 8,2040 20,272 
1,4900 -0,719 8,9180 18,130 3,5805 7,363 8,2185 20,229 
1,4978 -0,928 9,0013 17,823 3,6169 7,501 8,2330 20,185 
1,5004 -1,092 9,0843 17,508 3,6531 7,635 8,2475 20,141 
1,4977 -1,209 9,1670 17,185 3,6890 7,768 8,2618 20,097 
1,4894 -1,275 9,2495 16,853 3,7246 7,898 8,2761 23,053 
1,4755 -1,288 9,3318 16,514 3,7599 8,326 8,2903 20,009 
1,4560 -1,245 9,4137 16,166 3,7949 8,151 8,3045 19,965 
1,4308 -1,143 9,4955 15,812 3,8296 8,274 8,3186 19,921 
1,4000 -0,981 9,5769 15,449 3,8639 8,395 8,3326 19,877 
1,3639 -0,758 9,6581 15,080 38979 8,513 8,3465 19,833 
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ROVNÍKOVÉ SOUŘADNICE PLANET 1990 

DATUM 

SATURN URAN NEPTUN PLUTO 

x ď a ď a ď a ó 

3 19;6455 -21 410 18;5430 -23;558 189539 -21 911 15 1465 -1 301 
4 19,6405 -21,424 18,5401 -23,561 18,9520 -21,913 15,1456 -1,305 
5 19,6354 -21,437 18,5372 -23,563 18,9500 -21,916 15,1447 -1,310 
6 19,6303 -21,450 18,5343 -23,565 18,9481 -21,919 15,1439 -1,315 
7 19,6252 -21,464 18,5313 -23,568 18,9462 -21,922 15,1431 -1,321 
8 19,6201 -21,477 18,5284 -23,570 18,9442 -21,925 15,1423 -1,326 
9 19,6149 -21,490 18,5255 -23,572 18,9423 -21,927 15,1415 -1,332 

10 19,6097 -21,504 18,5227 -23,575 18,9404 -21,930 15,1408 -1,338 
11 19,6045 -21,517 18,5198 -23,577 18,9385 -21,933 15,1401 -1,344 
12 19,5993 -21,531 18,5169 -23,579 18,9366 -21,936 15,1395 -1,351 
13 19,5941 -21,544 18,5141 -23,581 18,9346 -21,939 15,1388 -1,351 
14 19,5889 -21,557 18,5112 -23,583 18,9327 -21,942 15,1382 -1,364 
15 19,5837 -21,571 18,5084 -23,586 18,9308 -21,944 15,1371 -1,311 
16 19,5784 -21,584 18,5056 -23,588 18,9289 -21,947 15,1371 -1,378 
17 19,5732 -21,597 18,5028 -23,590 18,9270 -21 ,950 15,1366 -1,385 
18 19,5680 -21,611 18,5001 -23,592 18,9251 -21,953 15,1362 -1,393 
19 19,5628 -21,624 18,4973 -23,594 18,9233 -21,955 15,1357 -1,401 
20 19,5576 -21,637 18,4946 -23,596 18,9214 -21,958 15,1353 -1,409 
21 19,5524 -21,650 18,4920 -23,598 18,9196 -21,961 15,1350 -1,417 
22 19,5472 -21,663 18,4893 -23,600 18,9177 -21,964 15,1346 -1,425 
23 19,5421 -21,676 18,4866 -23,601 18,9159 -21,967 15,1343 -1,434 
24 19,5370 -21,688 18,4840 -23,603 18,9141 -21,969 15,1341 -1,442 
25 19,5318 -21,701 18,4815 -23,605 18,9123 -21,972 15,1338 -1,451 
26 19,5268 -21,714 18,4789 -23,607 18,9105 -21,975 15,1336 -1,460 
27 19,5217 -21,726 18,4764 -23,609 18,9087 -21,977 15,1335 -1,469 
28 19,5167 -21,739 18,4739 -23,610 18,9069 -21,980 15,1334 -1,479 
29 19,5117 -21,751 18,4714 -23,612 18,9052 -21,983 15,1333 -1,488 
30 19,5067 -21,763 18,4690 -23,614 18,9035 -21,985 15,1332 -1,498 
31 19,5018-21,775 18,4666-23,615 18,9017 -21,988 15,1332 -1,508 

1 19,4969 -21,787 18,4643 -23,617 18,9000 -21,990 15,1332 -1,518 
2 19,4921 -21,799 18,4619 -23,618 18,8984 -21,993 15,1332 -1,528 
3 19,4874 -21,811 18,4597 -23,620 18,8967 -21,995 15,1333 -1,538 
4 19,4826 -21,822 18,4574 -23,621 18,8951 -21,998 15,1335 -1,549 
5 19,4780 -21,834 18,4552 -23,623 18,8935 -22,001 15,1336 -1,559 
6 19,4733 -21,845 18,4531 -23,624 18,8919 -22,003 15,1338 -1,570 
7 19,4688 -21,856 18,4509 -23,625 18,8903 -22,006 15,1340 -1,581 
8 19,4642 -21,867 18,4489 -23,627 18,8881 -22,008 15,1343 -1,592 
9 19,4598 -21,878 18,4468 -23,628 18,8872 -22,010 15,1346 -1,603 

10 19,4554 -21,689 18,4448 -23,629 18,8857 -22,013 15,1349 -1,615 
11 19,4511 -21,899 18,4429 -23,030 18,8842 -22,015 15,1353 -1,626 
12 19,4468 -21,909 18,4410 -23,632 18,8828 -22,011 15,1357 -1,638 
13 19,4426 -21,920 18,4391 -23,633 18,8813 -22,020 15,1361 -1,650 
14 19,4385 -21,930 18,4373 -23,634 18,8799 -22,022 15,1366 -1,662 
15 19,4344 -21,939 18,4355 -23,635 18,8785 -22,024 15,1371 -1,674 
16 19,4305 -21,949 18,4338 -23,63.6 18,8772 -22,026 15,1316 -1,686 
17 19,4266 -21,958 18,4321 -23,637 18,8758 -22,029 15,1382 -1,698 
18 19,4228 -21,968 18,4305 -23,638 18,8745 -22,031 15,1388 -1,711 
19 19,4190 -21,977 18,4290 -23,638 18,8733 -22,033 15,1394 -1,723 
20 19,4154 -21,986 18,4274 -23,639 18,8120 -22,035 15,1401 -1,736 
21 19,4118 -21,994 18,4260 -23,640 18,8708 -22,037 15,1408 -1,748 
22 19,4083 -22,003 18,4246 -23,641 18,8696 -22,039 15,1416 -1,761 
23 19,4049 -22,011 18,4232 -23,642 18,8685 -22,041 15,1424 -1,774 
24 19,4016 -22,019 18,4219 -23,642 18,867) -22,043 15,1432 -1,787 
25 19,3984 -22,027 18,4206 -23,643 18,8662 -22,045 15,1440 -1,801 
26 19,3953 -22,035 18,4194 -23,644 18,8652 -22,047 15,1449 -1,814 
21 19,3923.-22,042 18,4183 -23,644 18,8642 -22,049 15,1456 -1,827 
28 19,3893 -22,050 18,4172 -23,645 18,8631 -22,050 15,1468 -1,841 
29 19,3865 -22,057 18,4162 -23,645 18,8622 -22,052 15,1478 -1,854 
30 19,3838 -22,063 18,4152 -23,646 18,8613 -22,054 15,1488 -1,868 
31 19,3811 -22,010 18,4143 -23,646 18,8604 -22,056 15,1499 -1,882 

1 19,3786 -22,077 18,4135 -23,647 18,8595 -22,057 15,1509 -1,895 
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DATUta 

61ERkUR VENUŠE MARS JUPITER 

a d a ó a á a ď 

2 9 1;3228 -0474 97390 14703 3;9316 18ti29 83604 19789 
3 9 1,2773 -0,130 9,8197 14,320 3,9649 18,743 8,3742 19,744 
4 9 1,2279 0,271 9,9031 13,930 3,9978 18,855 8,3879 19,703 
5 9 1,1755 0,725 9,9803 13,534 4,0304 18,964 8,4015 19,656 
6 9 1,1209 1,226 0,0602 13,131 4,0625 19,072 8,4150 19,612 
7 9 1,0654 1,767 0,1399 12,722 4,0943 19,177 8,4285 19,569 
8 9 1,0100 2,338 0,2194 12,307 4,1257 19,279 8,4418 19,525 
9 9 0,9560 2,930 0,2987 11,886 4,1567 19,380 8,4551 19,481 
10 9 0,9048 3,530 0,3777 11,460 4,1872 19,479 8,.4683 19,437 
11 9 0,8576 4,128 0,4565 11,028 4,2173 19,575 8,4814 19,394 
12 9 0,8157 4,712 0,5351 10,591 4,2469 19,670 8,4944 19,350 
13 9 0,7802 5,270 0,6135 10,149 4,2761 19,762 8,5074 19,307 
14 9 0,7521 5,791 0,6917 9,702 4,3047 19,853 8,5202 19,263 
15 9 0,7322 6,266 0,7697 9,251 4,3329 19,942 8,5329 19,220 
16 9 0,7212 6,687 0,8476 8,795 4,3605 20,028 8,5456 19,177 
17 9 0,7195 7,046 0,9252 8,336 4,3876 20,113 8,5581 19,135 
18 9 0,7275 1,339 1,0027 7,872 4,4142 20,196 8,5705 19,092 
19 9 0,7451 7,560 1,0801 7,404 4,4401 23,277 8,5828 19,049 
20 9 0,7722 7,708 1,1573 6,933 4,4656 20,357 8,5951 19,007 
21 9 0,8087 7,781 1,2343 6,459 4,4904 20,434 8,6072 18,965 
22 9 0,8541 7,779 1,3112 5,981 4,5146 20,510 8,6192 18,923 
23 9 0,9080 7,703 1,3880 5,500 4,5382 20,585 8,6311 18,682 
24 9 0,9696 7,554 1,4647 5,017 4,5612 20,658 8,6428 18,841 
25 9 1,0385 7,336 1,5413 4,531 4,5835 20,729 8,6545 18,799 
26 9 1,1138 7,052 1,6178 4,043 4,6052 20,799 8,6661 18,759 
27 9 1,1949 6,705 1,6943 3,552 4,6262 20,867 6,6775 18,718 
28 9 1,2811 6,301 1,7706 3,060 4,6465 20,934 8,6888 18,678 
29 9 1,3716 5,844 1,8469 2,566 4,6661 21,000 8,7000 18,638 
30 9 1,4658 5,339 1,9231 2,070 4,6850 21,064 8,7111 1B;599 

1 10 1,5631 4,791 1,9993 1,573 4,7031 21,127 8,7220 18,559 
2 10 1,6630 4,205 2,0755 1,075 4,7206 21,189 8,7328 18,521 
3 10 1,7648 3,586 2,1517 0,576 4,7372 21,249 8,7435 18,482 
4 10 1,8682 2,938 2,2278 0,076 4,7531 21,30E 8,1541 18,444 
5 10 1,9728 2,265 2,3040 -0,424 4,7681 21,367 8,7645 18,406 
6 10 2,0783 1,572 2,3802 -0,925 4,7824 21,423 8,7748 18,369 
7 10 2,1843 0,862 2,4564 -1,426 4,7958 21,479 8,7850 18,332 
8 10 2,2908 0,139 2,5327 -1,927 4,8084 21,534 8,7950 18,295 
9 10 2,3974 -0,594 2,6090 -2,427 4,8201 21,588 8,8049 18,259 
10 10 2,5040 -1,335 2,6854 -2,928 4,8310 21,640 8,9146 18,223 
11 10 2,6105 -2,082 2,7618 -3,427 4,8409 21,692 8,8243 18,188 
12 10 2,7169 -2,831 2,8384 -3,926 4,8499 21,743 8,8337 18,153 
13 10 2,8230 -3,581 2,9151 -4,423 4,8579 21,792 8,8431 18,119 
14 10 2,9288 -4,331 2,9918 -4,919 4,8650 21,841 8,8522 18,085 
15 10 3,0344 -5,079 3,0687 -5,414 4,8711 21,889 8,8612 18,052 
16 10 3,1396 -5,823 3,1458 -5,907 4,8762 21,936 8,6701 18,019 
17 10 3,2444 -6,562 3,2229 -6,397 4,8804 21,981 9,8788 17,987 
18 10 3,3490 -7,295 3,3003 -6,886 4,8834 22,026 8,8874 17,956 
19 10 3,4533 -8,022 3,3778 -7,372 4,8855 22,070 8,8958 17,925 
20 10 3,5573 -8,741 3,4554 -7,856 4,8865 22,113 8,9040 17,894 
21 10 3,5610 -9,451 3,5333 -8,337 4,8865 22,155 8,9121 17,864 
22 10 3,7645 -10,153 3,6113 -8,815 4,8855 22,196 8,9200 17,835 
23 10 3,8678 -10,844 3,6896 -9,289 4,8633 22,236 8,9277 17,806 
24 10 3,9709 -11,526 3,7681 -9,760 4,8801 22,275 8,9353 17,778 
25 10 4,0739 -12,196 3,8468 -10,228 4,8759 22,3 1•3 8,9427 17,751 
26 10 4,1767 -12,855 3,9257 -10,691 4,8705 22,350 8,9500 17,724 
27 10 4,2796 -13,503 4,0049 -11,150 4,8641 22,386 8,9570 17,698 
28 10 4,3823 -14,138 4,0843 -11,605 4,8567 22,421 8,9639 17,673 
29 10 4,4951 -14,761 4,1640 -12,056 4,8481 22,454 8,9706 17,648 
30 10 4,5879 -15,370 4,2440 -12,501 4,8385 22,486 8,9772 17,625 
31 10 4,6907 -15,967 4,3242 -12,942 4,8279 22,517 8,9835 17,601 

1 11 4,7937 -16,549 4,4047 -13,377 4,8162 22,547 8,9897 17,579 
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ROVNÍKOVÉ SOUŘADNICE PLANET 1990 

DATUM 

SATURtI URAN NEPTUN PLUTO 

a d a ó a d a d 

2 9 19;3762 -22083 18~4127 -23~647 18~8587 -22059 15'1521 -1~909 
3 9 19,3739 -22,089 18,4119 -23,647 18,8579 -22,060 15,1532 -1,923 
4 9 19,3717 -22,095 18,4112 -23,648 18,8571 -22,062 15,1544 -1,937 
5 9 19,3696 -22,100 18,4106 -23,648 18,8564 -22,063 15,1556 -1,951 
6 9 19,3676 -22,105 18,4100 -23,648 18,8557 -22,065 15,1569 -1,965 
7 9 19,3656 -22,111 18,4095 -23,648 18,8550 -22,066 15,1581 -1,979 
8 9 19,3639 -22,115 18,4091 -23,648 18,8544 -22,068 15,1594 -1,994 
9 9 19,3622 -22,120 18,4087 -23,648 18,8538 -22,069 15,1608 -2,008 
10 9 19,3606 -22,125 18,4084 -23,648 19,8533 -22,070 15,1621 -2,022 
11 9 19,3592 -22,129 18,4081 -23,648 18,8528 -22,071 15,1636 -2,037 
12 9 19,3518 -22,133 18,4079 -23,648 18,8523 -22,073 15,1650 -2,051 
13 9 19,3566 -22,137 18,4078 -23,648 18,8519 -22,014 15,1664 -2,066 
14 9 19,3555 -22,140 18,4077 -23,648 18,8515 -22,075 15,1679 -2,080 
15 9 19,3545 -22,143 18,4077 -23,648 18,8511 -22,016 15,1695 -2,095 
16 9 19,3536 -22,141 18,4077 -23,648 18,8508 -22,077 15,1710 -2,109 
17 9 19,3528 -22,149 18,4079 -23,648 18,8505 -22,078 15,1126 -2,124 
18 9 19,3521 -22,152 1e,4080 -23,648 18,8503 -22,079 15,1742 -2,138 
19 9 19,3516 -22,155 18,4082 -23,647 18,8501 -22,080 15,1758 -2,153 
20 9 19,3512 -22,157 18,4085 -23,647 18,8499 -22,081 15,1775 -2,168 
21 9 19,3508 -22,159 18,4089 -23,647 18,8498 -22,081 15,1192 -2,182 
22 9 19,3507 -22,160 18,4093 -23,646 18,8497 -22,082 15,1809 -2,197 
23 9 19,3506 -22,162 18,4098 -23,646 18,8497 -22,083 15,1826 -2,212 
24 9 19,3506 -22,163 18,4103 -23,645 18,8496 -22,083 15,1844 -2,227 
25 9 19,3508 -22,164 18,4109 -23,645 18,8497 -22,084 15,1862 -2,241 
26 9 19,3511 -22,165 18,4116 -23,644 18,8497 -22,084 15,1880 -2,256 
27 9 19,3515 -22,165 18,4123 -23,644 18,8499 -22,085 15,1899 -2,211 
28 9 19,3520 -22,166 18,4131 -23,643 18,8500 -22,085 15,1917 -2,285 
29 9 19,3526 -22,166 18,4140 -23,642 18,8502 -22,O8b 15,1936 -2,300 
30 9 19,3534 -22,166 18,4149 -23,642 18,8504 -22,086 15,1956 -2,315 

1 10 19,3543 -22,165 18,4159 -23,641 18,8507 -22,087 15,1975 -2,329 
2 10 19,3553 -22,165 18,4169 -23,640 18,8510 -22,087 15,1995 -2,344 
3 10 19,3564 -22,164 18,4180 -23,640 18,8514 -22,087 15,2015 -2,358 
4 10 19,3576 -22,163 18,4192 -23,639 18,8518 -22,087 15,2035 -2,373 
5 10 19,3589 -22,ib1 18,4204 -23,ť38 18,8522 -22,087 15,2055 -2,388 
6 10 19,3604 -22,160 18,4217 -23,b37 18,8526 -22,087 15,2075 -2,402 
1 10 19,3620 -22,158 18,4230 -23,636 18,8532 -22,087 15,2096 -2,416 
8 10 19,3637 -22,156 18,4244 -23,635 18,8531 -22,087 15,2117 -2,431 
9 10 19,3655 -22,154 18,4259 -23,634 18,8543 -22,081 15,2138 -2,445 
10 10 19,3674 -22,151 18,4274 -23,633 18,8549 -22,087 15,2160 -2,460 
11 10 19,3694 -22,148 18,4290 -23,632 18,8556 -22,081 15,2181 -2,474 
12 10 19,3716 -22,145 18,4306 -23,631 18,8563 -22,087 15,2203 -2,488 
13 10 19,3739 -22,142 18,4323 -23,629 18,8571 -22,086 15,2225 -2,502 
14 10 19,3763 -22,139 18,4341 -23,628 18,8578 -22,086 15,2247 -2,516 
15 10 19,3787 -22,135 18,4359 -23,627 18,8587 -22,086 15,2269 -2,530 
16 10 19,3813 -22,131 18,4377 -23,626 18,8595 -22,085 15,2292 -2,544 
17 10 19,3841 -22,127 18,4397 -23,624 18,8604 -22,085 15,2314 -2,558 
18 10 19,3869 -22,123 18,4417 -23,623 18,8613 '-22,084 15,2337 -2,572 
19 10 19,3898 -22,118 18,4437 -23,621 10,8623 -22,083 15,2360 -2,586 
20 10 19,3929 -22,113 18,4458 -23,620 18,8633 -22,083 15,2383 -2,599 
21 10 19,3961 -22,108 18,4479 -23,618 18,8644 -22,082 15,2406 -2,613 
22 10 19,3993 -22,103 18,4501 -23,617 18,8655 -22,081 15,2430 -2,621 
23 10 19,4021 -22,097 18,4524 -23,615 18,8666 -22,080 15,2453 -2,640 
24 10 19,4062 -22,091 18,4541 -23,614 18,8678 -22,080 15,2477 -2,653 
25 10 19,4098 -22,085 18,4511 -23,612 18,8690 -22,079 15,2500 -2,667 
26 10 19,4135 -22,079 18,4595 -23,610 18,8702 -22,078 15,2524 -2,680 
27 10 19,4173 -22,073 18,4620 -23,609 18,8715 -22,077 15,2548 -2,693 
28 10 19,4212 -22,066 18,4645 -23,607 , 18,8728 -22,076 15,2572 -2,706 
29 10 19,4252 -22,059 18,4671 -23,605 18,8742 -22,075 15,2597 -2,719 
30 10 19,4294 -22,052 18,4698 -23,603 18,8755 -22,073 15,2621 -2,731 
31 10 19,4336 -22,044 18,4724 -23,601 18,8710 -22,072 15,2645 -2,744 
1 11 19,4379 -22,037 18,4752 -23,599 18,8784 -22,0T1 15,2669 -2,756 
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DATUM 

MENKUR VENUŠE MARS JUPITER 

a 6 a ó a ó a d 

2 11 148967 -17,118 144855 -13807 48035 22575 8;9957 17557 
3 11 14,9999 -17,672 14,5666 -14,231 4,7897 22,601 9,0015 17,535 
4 11 15,1032 -18,211 14,6480 -14,649 4,7750 22,626 9,0071 17,516 
5 11 15,2067 -18,736 14,7298 -15,061 4,7592 22,649 9,0125 17,496 
6 it 15,3105 -19,244 14,8118 -15,467 4,7425 22,671 9,0178 17,478 
7 11 15,4144 -19,737 14,8942 -15,866 4,7248 22,691 9,0228 17,460 
8 11 15,5185 -20,214 14,9769 -16,258 4,7062 22,709 9,0277 17,443 
9 11 15,6229 -20,675 15,0600 -16,643 4,6867 22,725 9,0324 17,426 

10 11 15,7275 -21,118 15,1433 -17,022 4,6664 22,739 9,0368 17,411 
11 11 15,8324 -21,545 15,2271 -17,392 4,6452 22,751 9,0411 17,396 
12 11 15,9314 -21,953 15,3111 -17,755 4,6232 22,760 9,0451 17,382 
13 11 16,0426 -22,344 15,3955 -18,110 4,6004 22,768 9,0490 17,370 
14 11 16,1481 -22,716 15,4803 -18,457 4,5769 22,774 9,0526 17,358 
15 11 16,2537 -23,070 15,5654 -18,796 4,5528 22,777 9,0561 17,346 
16 11 16,3595 -23,404 15,6508 _19,126 4,5280 22,778 9,0593 17,336 
17 11 16,4653 -23,719 15,7366 -19,441 4,5027 22,777 9,0624 17,327 
18 11 16,5712 -24,013 15,8227 -19,759 4,4769 22,774 9,0652 17,318 
19 11 16,6170 -24,288 15,9092 -20,062 4,4507 22,769 9,0678 17,311 
20 11 16,7828 -24,541 15,9959 -20,356 4,4241 22,761 9,0702 17,304 
21 11 16,8884 -24,774 16,0831 -20,640 4,3972 22,751 9,0724 17,298 
22 11 16,9937 -24,985 16,1705 -20,915 4,3700 22,739 9,0741 17,294 
23 11 17,0987 -25,174 16,2582 -21,179 4,3426 22,725 9,0761 17,290 
24 11 17,2032 -25,341 16,3463 -21,433 4,3151 22,710 9,0776 17,287 
25 11 17,3070 -25,485 16,4346 -21,677 4,2876 22,692 9,0790 17,285 
26 11 17,4101 -25,607 16,5233 -21,911 4,2601 22,672 9,0801 17,284 
27 11 17,5121 -25,705 16,6122 -22,133 4,2326 22,651 9,0809 17,284 
28 11 17,6130 -25,780 16,7014 -22,345 4,2053 22,628 9,0816 17,285 
29 11 17,7124 -25,832 16,7909 -22,546„ 4,1781 22,603 9,0820 17,287 
30 11 17,8101 -25,860 16,6806 -22,736. 4,1512 22,578 9,0823 17,289 

1 12 17,9058 -25,864 16,9705 -22,914 4,.1247 22,551 9,0823 17,293 
2 12 17,9991 -25,845 17,0607 -23,081 4,0985 22,523 9,0821 17,298 
3 12 18,0896 -25,802 17,1511 -23,237 4,0727 22,494 9,0816 17,303 
4 12 18,1769 -25,736 17,2417 -23,381 4,0473 22,464 9,0810 17,310 
5 12 18,2605 -25,648 17,3325 -23,513 4,0225 22,434 9,0801 17,317 
6 12 18,3397 -25,537 17,4235 -23,633 3,9982 22,403 9,0793 17,326 
7 12 18,4140 -25,404 17,5146 -23,741 3,9746 22,372 9,0777 17,335 
8 12 18,4826 -!5,251 17,6059 -23,837 3,9516 22,341 9,0762 17,345 
9 12 18,5447 -25,079 17,6972 -23,921 3,9292 22,310 9,0744 17,357 

10 12 18,5995 -24,888 17,7887 -23,993 3,9076 22,279 9,0725 17,369 
11 12 18,646p -24,680 17,8603 -24,052 3,8868 22,249 8,0703 17,382 
12 12 18,6833 -24,457 17,9720 -24,099 3,8667 22,219 9,0679 17,396 
13 12 18,7103 -24,221 18,0637 -24,134 3,8475 22,190 9,0652 17,411 
14 12 18,7260 -23,973 18,1555 -24,156 3,8291 22,162 9,0624 17,427 
15 12 18,7294 -23,716 18,2413 -24,165 3,8116 22,135 9,0593 17,444 
16 12 18,1197 -23,450 18,3391 -24,163 3,7951 22,109 9,0561 17,462 
17 12 18,6964 -23,179 18,4309 -24,147 3,7794 22,084 9,0526 17,480 
18 12 18,6590 -22,903 18,5226 -24,120 3,7647 22,061 9,0489 17,500 
19 12 18,6079 -22,624 18,6143 -24,079 3,7509 22,039 9,0450 17,520 
20 12 18,5436 -22,345 18,7059 -24,027 3,7381 22,020 9,0408 17,541 
21 12 18,4675 -22,067 18,7974 -23,961 3,7263 22,001 9,0365 17,563 
22 12 18,3816 -21,793 18,8888 -23,884 3,7155 21,985 9,0320 17,586 
23 12 18,2884 -21,526 18,9801 -23,794 3,7057 21,971 9,0273 17,610 
24 12 18,1909 -21,271 19,0712-23,692 3,6968 21,959 9,0224 17,634 
25 12 18,0923.-21,031 19,1622-23,578 3,6890 21,949 9,0172 17,659 
26 12 17,9959 -20,813 19,2529 -23,452 3,6821 21,941 9,0119 17,685 
27 12 17,9048 -20,621 19,3435 -23,314 3,6763 21,935 9,0064 17,712 
28 12 17,8214 -20,460 19,4339 -23,164 3,6714 21,931 9,0008 17,739 
29 12 17,7477 -20,334 19,5241 -23,002 3,6674 21,930 8,9949 17,767 
30 12 17,6852 -20,244 19,6140 -22,828 3,6645 21,930 8,9889 17,796 
31 12 17,6347 -20,192 19,7036 -22,643 3,6624 21,934 8,9827 17,825 

1 1 17,5965 -20,176 19,7930 -22,447 3,6614 21,939 8,9763 17,855 
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ROVNÍKOVÉ SOUŘADNICE PLANET 1990 

DATUM 

SATURN URAN NEPTUN PLUTO 

a ó a d a d a ó 

2 11 t9š4423 -221029 184780 -231597 18,8799 -221070 152694 -21769 
3 11 19,4468 -22,020 18,4808 -23,595 18,8814 -22,068 15,2719 -2,781 
4 11 19,4514 -22,012 18,4837 -23,593 18,8830 -22,067 15,2743 -2,793 
5 11 19,4561 -22,003 18,4866 -23,591 18,8846 -22,065 15,2768 -2,805 
6 11 19,4609 -21,995 18,4895 -23,589 18,8862 -22,064 15,2793 -2,817 
7 11 19,4658 -21,986 18,4926 -23,587 18,8879 -22,062 15,2818 -2,829 
8 11 19,4708 -21,976 18,4956 -23,584 18,8895 -22,060 15,2843 -2,841 
9 11 19,4759 -21,967 18,4987 -23,582 18,89)3 -22,059 15,2867 -2,852 

10 11 19,4810 -21,957 18,5019 -23,580 18,8930 -22,051 15,2892 -2,863 
11 11 19,4863 -21,947 18,5051 -23,577 18,8948 -22,055 15,2917 -2,875 
12 11 19,4911 -21,937 18,5083 -23,575 18,8966 -22,054 15,2942 -2,886 
13 11 19,4971 -21,926 18,5116 -23,573 18,8985 -22,052 15,2967 -2,897 
14 11 19,5026 -21,916 18,5149 -2.3,570 18,9003 -22,050 15,2992 -2,908 
15 11 19,5082 -21,905 18,5183 -23,567 18,9022 -22,048 15,3017 -2,918 
16 11 19,5139 -21,893 18,5217 -23,565 18,9042 -22,046 15,3043 -2,929 
17 11 19,5197 -21,882 18,5251 -23,562 18,9061 -22,044 15,3068 -2,939 
18 11 19,5255 -21,870 18,5286 -23,560 18,9081 -22,042 15,3093 -2,949 
19 11 19,5315 -21,859 18,532) -23,557 18,9102 -22,039 15,3118 -2,959 
20 11 19,5375 -21,847 18,5357 -23,554 18,9122 -22,037 15,3143 -2,969 
21 11 19,5436 -21,834 18,5393 -23,551 18,9143 -22,035 15,3168 -2,979 
22 11 19,5498 -21,822 18,5429 -23,548 18,9164 -22,033 15,3193 -2,989 
23 11 19,5560 -21,809 18,5466 -23,546 18,9185 -22,030 15,32)8 -2,998 
24 11 19,5624 -21,796 18,5503 -23,5(3 18,9207 -22,028 15,3242 -3,007 
25 11 . 19,5688 -21,783 18,5540 -23,540 18,9228 -22,025 15,3267 -3,016 
26 it 19,5752 -21,770 18,5578 -23,537 18,9250 -22,023 15,3292 -3,025 
27 11 19,5818 -21,756 18,5616 -23,534 18,9273 -22,020 15,3317 -3,034 
28 11 19,5884 -21,742 18,5654 -23,531 18,9295 -22,018 15,3341 -3,042 
29 11 19,5950 -21,728 18,5692 -23,527 18,9318 -22,015 15,3366 -3,051 
30 11 19,6018 -21,714 18,5731 -23,524 18,9341 -22,012 15,3390 -3,059 

1 12 19,6086 -21,699 18,5770 -23,521 18,9364 -22,010 15,3415 -3,067 
2 12 19,6154 -21,685 18,5810 -23,518 18,9387 -22,007 15,3439 -3,075 
3 12 19,6224 -21,670 18,5849 -23,514 18,941) -22,004 15,3463 -3,082 
4 12 19,6294 -21,655 18,5889 -23,511 18,9435 -22,001 15,3487 -3,090 
5 12 19,6364 -21,639 18,5929 -23,508 18,9459 -21,998 15,3511 -3,097 
6 12 19,6435 -21,624 18,5970 -23,504 18,9483 -21,995 15,3535 -3,104 
7 12 19,6507 -21,608 18,6010 -23,501 18,9507 -21,993 15,3559 -3,111 
8 12 19,6519 -21,592 18,6051 -23,497 18,9532 -21,990 15,3583 -3,118 
9 12 19,6652 -21,576 18,6092 -23,494 18,9557 -21,987 15,3606 -3,124 

10 12 19,6725 -21,560 18,6133 -23,490 18,958) -21,983 15,3629 -3,131 
11 12 19,6799 -21,543 18,6175 -23,487 18,9606 -21,980 15,3653 -3,137 
12 12 19,6873 -21,526 18,6216 -23,483 18,9632 -21,977 15,3676 -3,143 
13 12 19,6948 -21,509 18,6258 -23,479 18,9657 -21,974 15,3699 -3 6 148 
14 12 19,7024 -21,492 18,6300 -23,476 18,9683 -21,97) 15,3721 -3,154 
15 12 19,7099 -21,475 18,6342 -23,472 18,9708 -21,967 15,3744 -3,159 
16 12 19,7176 -21,457 18,6385 -23,468 18,9734 -21,964 15,3766 -3,164 
17 12 19,7252 -21,440 18,6427 -23,464 18,9760 -21,961 15,3789 -3,169 
18 12 19,7330 -21,422 18,6470 -23,460 18,9786 -21,957 15,3811 -3,174 
19 12 19,7407 -21,404 18,6512 -23,456 18,9812 -21,954 15,3833 -3,179 
20 12 19,7485 -21,385 18,6555 -23,452 18,9838 -21,951 15,3855 -3,183 
21 12 19,7563 -21,367 18,6598 -23,449 18,9865 -21,947 15,3876 -3,187 
22 12 19,7642 -21,348 18,6641 -23,445 18,9891 -21,944 15,5897 -3,191 
23 12 19,7721 -21,330 18,6684 -23,441 18,9918 -21,940 15,3918 -3,195 
24 12 19,7800 -21,311 18,6727 -23,437 18,9944 -21,937 15,3939 -3,198 
25 12 19,7880 -21,292 18,6770 -23,432 18,9971 -21,933 15,3960 -3,202 
26 12 19,7960 -21,272 18,6814 -23,428 18,9998 -21,929 15,3980 -3,205 
27 12 19,8040 -21,253 18,6857 -23,424 19,0025 -21,926 15,4001 -3,207 
28 12 19,8121 -21,233 18,6900 -23,420 19,0051 -21,922 15,4021 -3,210 
29 12 19,8202 -21,213 18,6944 -23,416 19,0078 -21,918 15,4040 -3,213 
30 12 19,8283 -21,193 18,6987 -23,412 19,0105 -21,915 15,4060 -3,215 
31 12 19,8364 -21,173 18,7031 -23,407 19,0132-21,911 15,4079 -3,217 

1 1 19,8446 -21,153 18,7074 -23,403 19,0159 -21,907 15,4098 -3,219 
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ROTAČNÍ ELEMENTY SLUNCE, PLANET 
A VĚTŠÍCH SATELITŮ 
Uvádíme doporučené hodnoty podle Report of the IAU/IAG/COSPAR Working 
Group on Cartographic Coordinates and Rotational Elemente of the Pla-

netu and Satellites (1988), 

Souřadnicová soustava určitého tělesa je definována střední osou 
rotace a délkou, tj. stanoveným základním poledníkem. Systémy délek 
těles s pozorovatelným pevným povrchem jsou vztaženy k vybranému povr-
chovému útvaru. Severní je ten pól, který leží na severní straně nepro-
měnné roviny sluneční soustavy, bez ohledu na smysl rotace. Neproměnná 

rovina je velmi blízká rovině ekliptiky. Rovníkové souřadnice severní-

ho pólu, rektaeoenze ao a deklinace do určují orientaci osy rotace.Po-
lohu základního poledníku zjistíme z úhlu W, měřeného podél rovníku 

tělesa směrem k východu od bodu Q [ležícího na spojnici středu tělesa 

a bodu o rektascenzi (90° + á) na světové sféře] k bodu H (průsečíku 
základního poledníku s rovníkem tělesa), viz obr.22. Jak vidíme, bod Q 

leží na rovníku tělesa v jednom z průsečíků a rovinou zemského rovní-

ku. Sklon roviny rovníku tělesa k rovině zemského rovníku je (90° ď0). 

Roste-li W e časem, je rotace přímá, klesá-li, je rotace zpětná. 

Obr. 22 

133 



ó, 6° - standardní rovníkové eouřadnioe pólu, vztažená k epoše 

J2000,0, Přibližná souřadnice severního pólu neproměnná ro-

viny jsou: a° - 273,85°, do - 66,99°, 

T interval od standardní epochy v juliánskýoh stoletích (po 36 525 

dnech), 

d interval od standardní epochy ve dnech, 

Standardní epocha: 2000 leden 1,5, tj. JI) 2 451 545,0 TDB, 

Slunce ao m 286,13°
6° - 63,87°
W . 84,10° + 14,1844000° d 

Merkur ao m 281,01 0,033 T 

ó ° - 61,45 - 0,005 T 

W - 329,71 + 6,1385025 d 

Poledník o dálce 20° je definován kráterem Hun Kal, 

Venuše ac - 272,69 

ó° - 67,17 

W s 160,39 = 1,4813291 d 

Země a ° - 0,00 - 0,641 T 

S ° - 90,00 - 08557 T 

W - 190,16 + 360,9856235 d 

Výraz pro W múže vést k chybě až 0,2°, protože pro l,leden 
2000 nezníme přesně délku dne v UT, ani rozdíl TDT - UT, 

Mare « o 317,681 m 0,108 T 

60 ® 52,886 - 0,061 T 

W - 176,843 - 350,8919830 d 

Poledník o délce 0° prochází kráterem Airy-0. 

Jupiter ao - 268,05° - 0,009° T 

8° 64,49° + 0,003° T 

W1 - 6781° + 877,900° d 

W11 - 43,3 + 870,270 d 

W%II 284,95 + 870,5360000 d 
WI se vztahuje k rotačnímu systému I - rotace atmosféry v oko-
lí rovníku, WII odpovídá rotačnímu systému II - průměrná atmo-
sférická rotace ve středních šířkách. WIII je rotační systém 
III - spojený e magnetiokým polem. 
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Saturn a 0 = 40, 58 - 0,036 T 

a = 
0 

83,54 - 0,004 T 

W .. 38,90 + 810,7939024 d 

W se stejně jako u Uranu vztahuje na rotační eyatěm opojený 

e magnetickým polem. 

Uren a° 257,43 
80 - -15,10 

W = 360,00 - 501,1600928 d 

Neptun cc0 = 298,72° + 2,58° ain N - 0,04° ain 2N ' 
Ö0 = 42,54 ® 1,90 cos N - 0,01 (1 - cos 2N) 
W = 360,00 + 509,7345133 d 

N = 358,96° + 54,27° T 

Pluto «° = 311,63 

á° a 4,18 

W = 252,66 - 56,3640000 d 

Měnío ao = 270,000° - 3,878° sin E1 - 0,120° sin E2 

+ 0,070 
em n E3 - 0,017 sin E4 

J0 = 66,534 + 1,543 coa E1 + 0,024 cos E2 

0,028 00s E3 + 0,007 cos E4 

W = 38,314 + 13,1763581 d + 3,558 sin E1 
+ 0,121 ain E2 - 0,064 ain E3 
+ 0,016 sin E4 + 0,025 ain E5 

E1 = 125,045° - 0,052992° d 
E2 = 249,390 0,105984 d 

E3 = 196,694 13,012000 d 

E4 - 176,630 + 13,340716 d 

E5 - 358,219 - 0,985600 d 

Phobo■ a° - 317,70 - 0,108 T + 1,79 ain E1
ďo = 52,91 - 0,061 T - 1,08 coe M1

W = 35,06 +1128,8444790 d + 0,66.10-e dZ

- 1,42 sin 011 - 0,78 ain M2

Deimo® ao - 316,67 - 0,108 T + 2,98 ain M3

ó o - 53,53 - 0,061 T - 1,78 °oe M3

W = 79,68 + 285,1619030 d - 0,39.10-'dZ
- 2,58 ain m3 + 0,19 cos M3
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Pro 
Y1

oba Yaraovy ■atelitys 

- 169,51° - 0,4357640°

M2 • 192,93 +1128,4096700 

M3 • 53,47 - 0,0181510 

Io č • 268,05° - 0,009° T 

d0 . 64,50 + 0,003 T 

W . 200,39 + 203,4889538 

Europa a0 • 268,08 - 0,009 T 

d0 • 64,51 + 0,003 T 

W - 34,03 + 101,3747235 

d 

d + 0,66.10
-8 

d2

d 

+ 0,094°ein J1 + 0,024°ain J2 

+ 0,040 008 J1 + 0,011 coa J2 

d - 0,085 ain J1 - 0,022 ain J2 

+ 1,086 sin J2 + 0,060 ain J3 
+ 0,015 sin J4 + 0,009 ain J5 
+ 0,468 coa J2 + 0,026 co• J3 
+ 0,001 cos J4 + 0,002 coa J5 

d - 0,980 ain J2 - 0,054 ain J3 
- 0,014 ain J4 - 0,008 •in J5 

Ganyaad % - 268,20 - 0,009 T - 0,037 ain J2 + 0,431 ain J3 

+ 0,091 ain J4 
d0 - 64,57 + 0,003 T - 0,016 cos J2 + 0,186 ooa J3 

+ 0,039 cos J4 

W • 43,97 + 50,3176081 d + 0,033 •in J2 - 0,389 sin J3 

- 0,0K2 ain J4 

Kallisto a0 - 268,72 - 

d0 - 64,83 + 

W - 259,85 + 

0,009 T - 0,068 ain J3 + 0,590 ain J4 
+ 0,010 sin J6 

0,003 T - 0,029 coa J3 + 0,254 coe J4 
- 0,004 00• J6 

21,5710715 d + 0,061 ain J3 - 0,533 ain J4 
- 0,009 ain J6 

Pro Jupiterovy satelity 

J1 • 283,90° + 4850,7° T, J2 . 355,80° + 1191,3° T, 

J3 - 119,90 + 262,1 T, J4 - 229,80 + 64,3 T, 

J5 • 352,25 + 2382,6 T, J6 - 113,35 + 6070,0 T. 

U Europy je poledník délky 182° definován kráterem Cilia, na 
satelitu Ganyn.d 128° kráterem Anat, na Kallisto poledník dél-
ky 326° kráterem Saga. 

Dien. a0 - 40,66° - 0,036° T 

Ö 0 - 83,52 - 0,004 T 

W - 356,66 + 131,5349316 d 
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Rhea a° - 40,38° - 0,036° T + 3,10°sin 83 

83,55 0,004 T - 0,35 cos 33 
W - 235,20 + 79,6900478 d - 3,08 sin 53 

21tan a° - 36,41 - 0,036 T + 2,66 sin S4 
d o 83,94 - 0,004 T - 0,30 cob S4 
W 189,64 + 22,5769768 d 2,64 sin $4 

Pro Saturno®y satelity: 

S3 345,20° - 1016,3° T, S4 - 29,80° - 52,1a T 

Charon a° - 312,95°
d° - 6,59°
W - 55,64° - 56,3625750° d 

137 



4. ZATMĚNÍ SLUNCE, MĚSÍCE 
A ZÁK YTY 1HVĚZ II MĚSÍCEM 

ZATMĚNÍ 
Y roce 1990 nastanou dvě zatmění Slunce a dvě zatmění Měsíce: 

26. ledna - prstencové zatmění Slunce, u nás neviditelné ani 

jako částečné, 

9. února úpiné zatmění Péěsíoe, u nás viditelné v celém 

svém průběhu, 

22. července úpiné zatmění Slunce, u nás neviditelné ani jako 

částečné, 

6. srpna - částečné zatmění Měsíoe, u nás neviditelné. 

ZATMĚNÍ SLUNCE 

Prstencové zatmění Slunce 26. ledna 

Prstencová fáze zatmění je viditelná v Antarktidě a jižní části Atlan-

tského oceánu. Měsíční stín v pásu prstencového zatmění směřuje k zem-

®kému povrchu velmi šikmo. Jako částečné je toto zatmění viditelné na 

jihovýchodním okraji Tichého oceánu, v jižní části Atlantského oceánu, 

v Antarktidě a jižní částí a jihovýchodní části Jižní Ameriky. 
Střed zatmění (maximální fáze) nastává v 19h31min23s Dč. Maximál-

ní trvání fáze prstencového zatmění je 2~n03s. 

Úpiné zatmění Slunce 22. července 
Pás totality začíná ve Finsku, prochází severním pobřežím Sovětského 
svazu, přejde Čukotku, západně od Aleut, a projde severovýchodním o-

krajea Tichého oceánu. Při výohodu Slunce je zatmění viditelné v Tal-
linu, Helsinkách a jihovýchodní části Pineka. Jako částečné je zatmění 
viditelné v západní, centrální a východní části Asie, v Japonsku, na 
Havajských ostrovech a Aljašce, v Severním ledovém oceánu a v severo-
východní, severní a severozápadní části Tichého oceánu. 

Střed zatmění (maximální fáze) nastává ve 3h03min06e DČ, Maximál-
ní trvání úpiného zatmění je 2m 335, a to na 65° severní šířky a 169°
východní délky, začátek úpiného zatmění připadá na 1h54min Sč, konec 
nastane ve 4h12min SČ. 

&atmění patří do aérie ssros č.126. Tato série začala částečným 
zatměním 10, března 1179 a skončí 3, května 2459 v Arktidě, Čísla sé-
rií earns zavedl G, Van Den Bergh (1955), když studoval periodicitu 

olunečníeh a měsíčních zatmění, 
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ZATMĚNÍ MĚSÍCE 

Úpiné zatmění Měsíce 9. února 
Začátek částečného zatmění je viditelný v celá Asii 1 na Aljaš°o, ve 
větěině Evropy, v Africe kromě západní částí, na Madagaskaru, v Indo-
nésii, Austrálii a na Novém Zélandu, v části Antarktidy, ze Severního 
ledového oceánu, Indického oceánu a západního Tichomoří. 

Střed zatmění je viditelný v Asii, Evropě, Africe, na Madagaska-
ru, v Indonésii, Austrálii a části Antarktidy, z jihovýchodní části 
Atlantského oceánu, Severního ledového oceánu a ze aevěrovýchodního 
Grónska a konečně z Indického oceánu a západní části Tichého oceánu. 

Konec zatmění je viditelný téměř z celá Asie, Evropy, Grónska, 
Afriky, Madagaskaru, Indonésie, západní Austrálie a části Antarktidy, 
z východního a středního Atlantiku, Severního ledového oceánu, Indic-
kého oceánu a severozápadního okraje Tichomoří, 

Velikost zatmění je 1,075 (v jednekkách měsíčního průměru), Po-
ziční úhel začátku částečného zatmění je 89°, začátku úpiného zatmění 

224°. Poziční úhel konce úpiného zatměni je 175° , konce částečného za-

tmění 318°. Na 15° východní dálky a 50° severní šířky vychází Měeío 9. 
února v 16h54m a zapadá v 7h31min následujícího dne. Zatmění je pro-
to na celám načem území viditelné ♦ celám evám průběhu. 

Elementy zatmění 
geocentrická opozice Měsíce a Slunce 

v rektaecenzi (DČ) 9 II  19h33min00e 

rektascenze Slunce   21h32min45e 

rektascenze Měsíce   9h32min45e 

hodinová změna rektascenze Slunce   +108

hodinová změna rektascenze Měsíce   +2min 058 

deklinace Slunce   -14°33,9 
deklinace Měsíce   +14°07,9 

hodinová změna deklinace Slunce   +0,8' 

hodinová změna deklinace Měsíce   -13,3 
ekvatoreální horizontální paralaxa Slunce   0,1' 
ekvatoreální horizontální paralaxa Měsíce   57,0 
zdánlivý poloměr Slunce   16,2' 
zdánlivý poloměr Měsíce   15,5 

poloměr stínu .......................',.,o,....,  41,5 

poloměr polostínu ...................„„............«  73,9' 

Průběh zatmění (SEČ) 
vstup Měsíce do polostínu ....................... 9. II. 17h21,2min

začátek částečného zatmění ............„.„.........., 18h28,9~n
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začátek úpiného zatmění 

střed zatmění (největší fáze) 

konec úpiného zatmění  

konec částečného zatmění 

výstup Měsíce z polostínu 

19h49,9min

20h11,1min

20h32 ‚2m 

21h53,2min

23h00,9min

Pro fázi zatmění, pozorovatelnou u nás, uvádíme kontakty měsíčních 

objektů ■e zemským stínem, tj. vstupy do stínu a výstupy ze stínu. Pro 

pozorováni je vhodné reprodukovat otištěnou mapku a čarami spojit objek-

ty na měsíčním disku podle uvedeného pořadí kontaktů. 

Obr. 23. - Úpiné zatmění Měsíce 9. února. Šrafovaný kruh znamená sems-
ský stín, větší soustředná kružnice značí mez zemského polostínu. Vy-
značena je orientace světových stran na světové aféře a dráha Měsíce 
vzhledem k zemskému stínu. Značky na dráze jsou polohy středu měsíč-
ního kotouče pro každých 10 minut. Kružnice narýsované silnou čarou 
značí polohy měsíčního kotouče v důležitých okamžicích průběhu zatmě-
ní. Všechny časové údaje jsou v SEČ. 
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Obr. 24 

VSTUPY 9. II. 1990 

1832 Lohrmann A 1 18,45 Mersenius C 9 
1833 Grimaldi C 2 Maupertuis A 36 
18,34 Aristarchus 8 Gassendi ALFA 10 
18.35 Damoiseau E 3 Pytheas 33* 

Marius A 7 Landsberg B 22 
18.38 Brayley 14* 18.46 Euclides 21 

Beesarion 13* 18.49 Gambart A 34 
Sharp B 19 18.50 Pico 43 

18,39, Kepler
Sha

18,40 Hané eon ALPA 
23* 
5* 

18.51 
Pico BETA 
Darney C 
Archimedes A 

44 
27 
47* 

Encke B 12 18.52 Darney 29 
Billy 6* 18,53 Epigenes A 51 

18.41 Foucault 28 18,54 Agatharchides A 26* 
Milichiu■ A 15* Vitello KSI 16* 
Milichiue 20* Parry A 37 

18.42 Tobias Mayer A 25 18.55 Bond W.C. B 54 
Bouguer 30* Cassini A 55* 
Byrgius A 4 Bullialdus BETA 31 

18.43 Landsberg A 17 18,56 Dunthorne 24 
18.44 Condamine A 35* Guericke B 38 

Landsberg D 18 Cassini C 58" 
Egede A 59 * 
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18.57 Bode 49 * 19.13 Abulfeda P 68* 
Bode A 50 * Tycho (c.p.) 

85 Guericke C 39 19.15 Maorobiue B 
18.58 Mostig A 

Ukert 
48 * 
53 

19.16 Maorobius A 
Tralles A 

86 
89 

18.59 Lasael D 
Kies A 

40 * 
32 

19.18 Cauchy 
Censorinus 

87 
82 

Chladni 52 19.19 Maginue H 46* 
19.00 Sulpicius Gallus M 64 Pro c lus 91 
19.01 Eudoxus A 69* 19.20 Ieidorus D 84 

Alpetragius B 45 Beaumont D 77 
Manilius EPSILON 66 19.23 Picard 97 

19.03 Bhaetious B 
Bi rt 

60 
42* 19.24 

Polybiue A 
Gutenberg A 

78* 
88 

19.04 
19.05 

Menelaus 
Pickering E 61 

19.25 Ro e 
Pickering W.H. 

83 
95* 

Hipparohua G 19.26 Messier 96 
19.07 Hipparchus C 65 19.28 Nicolai A 72* 

Hercules G 76* Firmicus 99 
19.08 Posidoniue A 74 19.29 Apollonius 98 
1909 Plinius BETA 73 Bellot 94 

Dionyeius 71 19.30 Zach DELTA 
93 19.10 Dawes 19.34 Biot 

Airy A 62 19.35 Langrenue M 100 
Maury 80* 19.36 Stevinus A 90 

19.11 Cepheus A 81* 19.37 Janssen K 79 
Abulfeda E 67 19.40 Furneriue A 92 

19.12 Werner D 56 

VÝSTUPY 9. II. 1990 

20.44 Byrgius A 
20.45 Zach DELTA 
20.46 Maginue H 
20.48 Vitello KSI 
20.50 Merseniue C 

Dunthorne 
Tycho (c.p.) 

20.51 Billy 
Gaesendi ALFA 
Hansteen ALFA 

20.52 Damoieeau E 
C Brayley 

20.53 
Grimaldi 
Lohrmann A 1 21.09 Tobias Mayer A 

20.54 Kies A 32 21.11 Airy A 62 
Agatharchides A 26 21.12 Mostig A 

20.57 Bullialdus BETA 31 21.13 Abulfeda E 67 
20.59 Darney C 27 21.14 Abulfeda F 68 

Darney 29 21.15 Pytheae 33 
21.00 Euclidea 21 21.17 Polybiue A 78 
21.01 Encke B 12 Hipparohue C 65 

Landeberg D 18 Sharp B 
21.02 Nicolai A 72 Hipparohua G 63*

Birt 42* 21,18 Bode 49 
Marius A 7 Sharp A 23 
Landeberg A 17 Stevinue A 90* 

21.03 Landeberg B 22 Chladni 52 
Guerioke B 38 Purnerius A 92* 
Kepler 11* Pickering E 61 

4 
57 
46 
16 
9 
24* a6
10 
5* 
3 
2 

21,04 Janssen K 
Werner D 

21.05 Parry A 
Laseel D 

21,06 M111chius A 
Bess anion 
Guericke C 
Alpetragius B 
Arietarchus 

21.07 Milichius 
21.08 Gambart A 

79* 
56 
37 
40 
15* 
13* 

45 
8* 
20 
34* 
14 
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21.19 Bode A 50 21.32 Caeaini C 58 
21.20 Beaumont D 77 21.33 Pliniue BETA 73 

Foucault 28+ 21.34 Epigenea A 51 
Ukert 53 21.35 Egede A 59 * 
Rhastious B 60 Dawes 75 

21.21 Bouguer 30 Bond W.C.  B 54 * 
21.23 Rosse 83* 21,36 Pickering W,H, 95 

Archimedes A 47 Messier 96 
Condamine A 35 21.37 Eudoxue A 69 

21.24 Maupertuie A 36 21.38 Langrenus M 100 ~ 
21.25 Biot 93 Cauchy 87 

Dionysiue 71+ 21.39 Poaidonius A 
21.26 Maniliue EPSILON 66 21,41 Macrobiva A 86 
21.27 Pico BETA 44 21,42 Maerobius B 85 

Pico 43 21,43 Proclus 91+ 
21.28 Sulpicius Gallus M 64 Apollonius 98* 
21.30 Gutenberg A 88 + Herceles G 76 

Menelaus 70 Maury 80 
Ioidosva D 84+ 21.45 Picard 97 + 

21.31 Bellot 94* Pirmi cue 99* 
Casaini A 55 Tralles A 89 
Censorinus 82* 21.46 Cepheus A 81 

Nastává-li během jedné minuty více vstupů nebo výstupů, jsou hvězdič-

kou označeny ty objekty, jejichž pozorování je vhodnější. Jsou-li dva 
úkazy v jedné minutě, pak jde o blízké objekty, a proto by jejich sou-

časné sledování nemělo činit problémy, 

částečné zatmění Měsíce 6. srpna 

Začátek čáatečnéhe zatmění je viditelný v jižní a východní Asii, Indo-

nésii, Austrálii, na Novém Zélandu a z většiny Antarktidy, z východní 

poloviny Indického oceánu a z Tichého oceánu, a výjimkou východního o-

kraje, Konec částečného zatmění je viditelný v Aaii kromě západní čás-

ti, na Madagaekaru, v Indonésii, Austrálii, z většiny Antarktidy a na 

Novém Zélandu, z Indického oceánu a západní poloviny Tichého oceánu. 

Geocentrická opozice Měsíce a Slunce v rektazcenzi nastává ve 14h

42 ' 51s DČ. Maximální velikost zatmění je 0,676 (v jednotkách měsíč-

ního průměru) a nastává v 15h12,3min SEČ, Začátek částečného zatmění 

nastane ve 13h44,5min SEČ, částečná zatmění končí v 16h40,lmin SEČ. 

Měsío u nás vychází až v 19h30mi•n SEČ, tedy nejen po skončení zatmění 

částečného, ale i polostínového, protože výstup Měsíce z polostínu na-

stane už v 17h53 ‚4m  SEČ. Žádná fáze průběhu zatmění není proto u nás 

viditelná. 
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ZÁKRYTY HVĚZD A PLANET MĚSÍCEM 
Předpovědi zákrytů hvězd a planet Měsícem jsou počítány pro čtyři vy-

brané hvězdárny na území ČSSR (Praha, Valašské Meziříčí, Hlohovec a 

Banská Bystrica). Použity byly hvězdy z katalogu SAO do osmé magnitu-

dy s dalěím výběrem hvězd v závislosti na elongaci Měsíce od Slunce, 
na tom, jde-li o vstup do zákrytu nebo výstup z něj a zda jde o úkaz 

na oevětlsněm nebo neosvětleném okraji Měsíce' Výběr zákrytů byl dále 

proveden e ohledem na postavení Slunce a zakrývané hvězdy vůči obzo-

ru dané observatoře tak, aby hvězda byla dostatečně vysoko a Slunce 

dostatečně nízko - v závislosti na magnitudě hvězdy, Podrobný popis 

všech použitých kritérií je uveden v HR na rok 1987, 

Zákryty jsou řazeny po jednotlivých lunacíoh, hvězdy jsou iden-

tifikovány jednak čísly v katalogu SAO, jednak čísly v katalogu BD 

nebo výjimečně (v případě hvězd jižně od deklinační zóny -22° ) čísly 

v katalogu CD. Písmeno D za číslem BD/CD označuje dvojhvězdu, písmeno 

V za magnítudou pak proměnnou hvězdu. Další údaje informují o fázi zá-

krytu f (D značí vstup do zákrytu a R její výstup) a o elongaci Měsíce 

od Slunce v okamžiku zákrytu E (0° odpovídá novu a 180° úplňku), Pro 

každou ze dvou stanic na jedné straně je dán okamžik úkazu ve středo-

evropském čase, koeficienty a, b slouží pro přepočet okamžiku úkazu 

na jiné místo v blízkém okolí základního bodu pomocí vzorce 

t sT+a(2-ň o ) +b('p- Po ) 

a uveden je rovněž poziční úhel zakrývané hvězdy P, měřený od severní 

větve d®klinaění kružnice kladně na východ' a a ‚o ve vzorci značí vý-

chodní délku a severní šířku místa, pro které okamžik zákrytu t po-

čítáme z tabelovaného okamžiku T, odpovídajícího základníma bodu o 

souřadnicích ~o, po. Protože shora uvedený vzorec je pouze přibližný, 

vzniká při přepočtu chyba, která srostouoí vzdáleností od základního 

bodu vzrůstá. Dosahují-li koeficienty a, b vysokých hodnot, svědčí to 

o zákrytu blízkém tečnému; přopočet pro vzdálenějěí místa je v tako-
vých případech velice nespolehlivý, Pokud nejsou ve sloupcích SEČ, a, 

b, P uvedeny pří®luěné údaje, jsou nahrazeny kódem 1 (Slunce je pří-

liš vysoko), 2(hvězda je příliš nízko) nebo 3 (zákryt pro daná místo 

nenastává). V posledním případě jde o tečný zákryt, jehož rozhraní 

probíhá mezi oběma stanieemi, uvedenými na téže straně, Zdánlivá de-

klinace hvězdy v posledním sloupci slouží k jejímu vyhledání pomocí 

deklinačního kruhu dalekohledu na paralaktické montáži. Datum se vzta-

huje vždy k druhé stanici na táže straně, v naprosté větěině případů 

je věak pro obě stanice stejné, V ojedinělých případech může dojít k 

rozdílu v datu, nastává-li úkaz velmi blízko k půlnoci, V tomto roč-

níku je tomu tak v případě výstupu hvězdy SAO 76676 ze zákrytu, který 

144 



nastává v Praze 4. listopadu těsně před půlnocí. Tento případ je v ta-
bulce označen hvězdičkou za datem. Zákryty jsou řazeny podle eklipti-
kální délky zakrývaných hvězd: zpravidla jsou proto řazeny chronolo-
gicky, Ve výjimečných případsoh řady těsně po sobě jdoucích zákrytů 
však může dojít k vybočení z tohoto pravidla (viz např. zákryty Ple-
jád). 

V roce 1990 dochází k sérii zákrytů pouze jedná hvězdy první ve-
likosti (Antara), žádný z nich však nebude u nás pozoxovatelnýp půjde 

vždy o zákryty pozorovatelné buďto pouze z jižní polokoule (v první 

polovině roku), nebo v době, kdy je Měsíc u nás pod obzorem (ve druhé 

polovině roku). Nebudeme moci pozorovat ani mnoho zákrytů hvězd jas-

nějších než 4,0 nag. Z našeho území budou pozorovatelná dva zákryty 

a Gem - Mebsuty (SAC 78682) 6. března a 17. srpna, tři zákryty hvězdy 

17Tau-Electry (SAO 76131) 26, dubna (viditelný pouze v západní části 

republiky), 18, července po půlnoci (těsně po východu Měsíce) a 4. li-

stopadu ráno (zákryt buds blízký tečnému), dále dva zákryty irSoo (SAC 

183987) kolem půlnoci z 10. na 11. května a 31. července večer, jeden 

zákryt nTau-Alcyone (SAC 76199) 18. července a dva zákryty hvězdy 

27Tau-Atlas (SAC 76228) 18, července a 7. října. Všechny výše jmenova-

ně zákryty hvězd ze souhvězdí Býka patří do série zákrytů Plejád, kte-

rá budou u nás v r. 1990 pozorovatelná 7. ledna těsně po západu Slun-

ce, 3. února před půlnocí, 18, července po půlnoci, 7. října večer a 

4. listopadu těsně před východem Slunce. Pokud jde o zákryty těles 

sluneční soustavy, nebude tentokrát u nás pozorovatelný ani jediný, i 

když k několika zákrytům (Merkur, Venuše, Mare, Jupiter, Saturn, Ce-

res), většinou pozorovatelným pouze z jižní polokoule, dojde. 

Pozorování zákrytů patří již tradičně k těm astronomickým discip-

línám, ve kterých nacházejí výborná uplatnění 1 amatérští pozorovate-

lé, Výsledky pozorování, poměrně nenáročných na přístrojové vybavení, 

mají značný význam pro studium dynamiky soustavy Země - Měsíc, ale i 

pro studium měsíční topografie. V ČSSR je koordinací těchto pozorová-
ní celostátně pověřena hvězdárna ve Valašském Meziříčí, která všem zá-

jemcům poskytne odborné rady a pokyny. 
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1 

CO 
W 
O) 

~ 

S 

,č: 

MOIt~IfIOtOO^'tOMCOMIfIt^ON.-<CO 

mNMMOOI- tOOOtObC•(VaOt•VVMON 
^MMNN Ir't .-MfNNCAN.-(fIN Y 

NNMO.-.-O.-NNN.-NNODMTR ‚fl O 
N NN N N .- .- 

t-ulVlfl.O 

. -OONVJM 
NNNNvt 

ON O O^‚fl 
.-N NNN 

OO 
O (O 
~ O 

VO ^ 
^(f\ 

11 11 

0 

d 

P'< 
(Le 

ře O YI 0 ul O' ON V' M M O O•- ICl .- ‚4 (fI N „NU) .- ON
O(O C- N OSO t- .- (O ^ 0< dP O  ON O(fl t- ~f .- 
.- _ _  N .- ^ .- ._ .- N M 

V („('J  N M 
O'tO (O „‚‚M 

.-- •- .- 

n"
O 

~ 

t-^^.-M!`COt-t-SOMOOM-t-SOIn(Vu'N 

.- .- .- aV .- < M.-- M O Ifl  O N.- .- '- R  N.-. O ^
1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I I I 1 1 1 1 

M.-NOJON 

.- (CI O N.- ^
I I 1 1 1 

p t-OOtOMMVNOOONONt-M.-.-MSOY.-O 
_

OOOOOO.-O•-^o.-OO.-O.-O--^ 
I t 1 1 I I I 

fl aOWYM 

oo.-OO ^
1 

IC.) 
W 
(fl 

S 

C 

ONM.—M.—„lt—.—t—.—a0{—M.—N ONU) OOO 

<uIMMOtO(O(flMt`LnOlt-NM~O• --O'tO 
.- M M N N Ifl Ln .- "''4 - .-  N tn cV .- tn N Ih ~ 

(VfVMO.-OO^NNCV.-NN(OMON«O 
N aV N N N •— .— 

UItOtO<+f ^

OION(VM.— 
.- .- N(V < 

(TOO. —M 
•— N N aV N 

W 
O OO•—.—N(VCWIfNulaOt-t-Wt-N.-O'ONON 

OOOOO NNNN Cr' ‚CS SOONONO 
 N .- 

.-ONI-SiON 
‚t tOOOO 

.- 
•- 

4e AHAHHHHHHfkHHHHHHí-áGiP4a. HHHřdA 

C1() 
0

5 

(-O!-‚4'OOOCON(V(VNClOO(OtOvvIr' 
.. .. _ _ ^ ^ .. _ .. ^ _ _ .. .. .. .. .. ., _ _ 

(— C() u> t0 W tV W l— M fi t-  aO t0 tO t- t- V' N l[\ !• 

ON(O(OOO 
.. . .. .. .. 

t- t0 W CŮ CO 

Y 
YC 

H 
U 
\ 
I-1 
0-1 

o

1-1 H 
OtOOVM<NNSOSOOOtO.-ON.-NNNON 
Cn Ifl I- 'OO--  Il0 Oso O'O (O Ifl t0 t- O. -- ľ-t C- 
(U•M(Ow(T (fl (fl M<fvt-t-t-t-O.-.-MMC- 

  ‚__J ‚M ‚ V M M M 

tO tOtOtOtUICIMMIfIu''MMNNOd'O(O(ON 
NNNNNNNNNNNNNIV N.—.— .— 
+ + + + + + + + + + + + + + + + + 1 1 1 

uItONU)I- 
OO' ONV" lfl 
q't-t - OO 

-‚M ‚•-J 

'O OO 
NNNNaV 
+-l-+++ 

o 
Q 
(/) 

NNNOQ)(-ON (fl NNt-t-.-O<1-V'ullflC- 
tOI—NanONC—CVitlCOONOflSOtO.-tOaY<ON 
N N M M M V'tO tO'O tO ul SO tO SO .— aO ON W tO t- 
t- F- C- C- I- OO N(O 0O (O ON ON O' OSO W W CO CO C— 
I- C- t- C- l- t- M1- t- t- C- I- t-1- t- Ca ON ON M ON"' 

fl NOtOI— 
ONMOO 
t- OOO
en (— O OO 
C- C- U) W W 

N ^U ~ 
6O 
Oe-t 

CO av 

~RQMMuI'(OtOSOtOSOf-t-C-t`-ONO'M (fl V 
^ .- .- 

e s e • • e • s • e • e • • • e • e • • 
HHHHHHHHHHHHHHHHHI-IHH 

^rIHHHHHHHHHHHHHHHhiHHF-I 
MHHHHHHHI-0HHHHHHHHHHHH 
CO 

ON.—MM‚fl 
Cg fl

HH>» 
NHh-IHHH 
MHH 
CO

148 



YN0'fnOrN0čY50Ul Ulr0'Ym0'050001h1(\O 
Ul Ul fn Ul Y cl ^.-- d Y "fl .- N N Y Y N 

rI N 
U 

N ~ 
R A 

fnfnYU100'YfnYYrr 
O   N N N N 

+ + + + + + + + 1 1 1 1 

YUIYY.--.OUlY1fl'O'O r 
NNNN-.- NNN 
+++++++ l i l i i I 

a O .-UI.-50čNUl ^N500 
OrOfOOYOI ‚Or .-N 
.- .- .- .- N N fn(n 

NOfn—Ym(V50(VUl50fn 
t`l-- - rrOlO-^00-

O 
O 

~ 
Cs

•-rr(V(nNfn 

1 1 1 1 1 1 

N^ClY 0'rrfnYOVllT0'YV'Ul 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

O 
O 

~ 

NYfV ‚fl YOfn 

0000^ „3 -
i i 

Ul Y Ul O fi r— .-0'fnSOfVfJ5050rY 

00000 ^̂ ^00^^— ^
1 1 1 

W 
0)

C 0'  r N t-l.O  .- ^ 
rl .. .. - .. .. - . 
Cs 0' 500N00'fn 

f^NfnUl ‚fl YY 

'no vl .- 

O^Nfn~ 
.- „ -‚u'--

‚C 00--^N~fnNfnfnNY 
N N N (V lV 

rO.--0'm ‚fl N0'0fnYSO 

‚n o fnYm(V -.-bY50.-Y 
03 03 fl .'- fV Y (Ľ'_- (V N ‚n i-.' 

N.-0'^ ‚fl 00 ‚fl ^^fn00 
N N N N N N 

O o 
ow 
Y O 
o -o« 
Y O 
r- Ul 

11 11 

O O 
d s. 
Qi 

~ 

a O 00Y00505050\ 
000500Y0'50 

co 'n o 
5O fn 
fV fnfn 

„„fl 
‚On 

0 U150 
^ r r 

YrfnOYY 
o--^00).-
----C-a--

.0 
O 

X 

É 

"Jo rf•1N50Nfl 

Ul ln .- .- ^ 0 -- N
1 1 1 1 1 1 1 1 

f1^N 

-C)--
I I 

r0 OYUI U10'0'U1^r 

O V --- ---000 
I I 1 1 1 1 1 1 1 

W 
O 

7C 

rSpNYYUlfno 

000Q '_  O 
I I 

Y < m N Y 

00 
I I 

OOY fnrrYf`-fn 

O --'o .'-00.- .-  .--

K) aa 
0) 

C vlmfn.-rrmfv 
r1 
Cs 050mOY(V'Uv -

fn lV lV „'‚Cg Y Cl 

rNfn 

'Vi- ul -
N Y 

.0 00^•-N.-fnfnNf'INY 
N <V N N 

-0' 

^ fl
UIfV 

N 'OO) 

N O 50 
‚fl.- lV 

„ -‚fl .- .-. Ul O 
v— V(VYf1 

O^^^-(nOfnfn^.-C100 
('‚Cg  CS'" N fV 

W 
O Ol.-NNNfnYSO^--YUI 

--Cg fV (V (n fn Y<.- .- fn fn 
 (V (V (V tV 

(fl ---YUlfnfn(nr00YYfn 
("m 0 0) 00 .- fi n tn 0'  0'-

 ----03 

W RRRRRHRRaaaa HRNHHHHRHNf-1P:R 

b 
Cs
6 

rY 50or.-0'--N(VUl^ 

i --a)  InfOfi-f• fi-fi- li-fi-fi- ~O-

~ > 
00'0<VOU10N05000r 

Cl v f 5.fnfn fi- l`- [i-.Ofi— fn f.l  v 

* 

H H 
^Cl0'^fOOYmN00 5O 
000^"10 0' 0) 000--
0' 000'_ ‚_ fl fl ('Jt4flLC' 
.- lV N (V'V'V'V lV tV N .- .-

50fnNfn—OfnYfn fi r— r 
O   „3030303 

-f+++++++  1 I I 1 

rNONSOm.-1V500'0m0 
OUlrO0'0-0'^^(V(VOl 
fnOVUIO^fn•^YYN(V0' 

.-^.-lV w(V(nOlfn.-.--

fn U\ Y Y 03 '_ 'O Y fl  Ul Ul U"-
03 03 03 03 -- NNNN.- . NNN 
+1-+++++ 1 1 1 1 I I 

O 
-'C 
In 

'-i-SO ^ ^Y000rrN 
SONUl500N0fnSur0'Y 
(fl YYY00'YUlfnfnO^ 
00)000)00)03fnfnUlUl 

.-JJmmm 

-- fi r- ON OIY^5O0'(Vrrfn 
(nrOf0'500' ‚fl UlrmmmUl 
-rOOlrr(nfn(nfnofmr 
fOr0)00)0)030)0)0)Clfnul 
rrrr050'--(nCl ‚fl mO(0 

Y (n(n Ulfn 50f0 rN N Ulfn 
( •- •-- .-

>i>>>>>~,>>> 
N H H H H H H H H H H H H 
Cl W 

'000' 0' N fn fn ‚(‚'0500- f1 
NNNN ---

‚fl t-1 H H I-1 fn 
m 

149 



Z
Á

K
R

Y
T

Y
 V

 R
O

C
E

 1
99

0 
1 

.r•1 
H ~ 
?Q U 
yy
W C 

~ 

p 

OCINN 
~ •- M 

t• V] UN9- 
N- 
1 1 1 1 

fl OIVJUIN~N'OVotll•C'v 
U1 N N ‚  .- V (Mr'  v Cl Cl Cl ^ .- •- fl .- .- 

4' N OD (V .- t'l Q` t` VO N 
N N.- ̂  N N N N-- .- .- .- 
+++++ I 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1++ 

Nd' 
.- eP 

i[1 .- 

+ 1 

00 
W50 
O\

^ro~
9-

~Ol 
--4. 

11 II 

o O 

N 

‚-] 
6 
> 

Pa O t-m'Or, 
V W Cl .- 
N. -NN 

.-.pwvr`olO.-otnOlClVfl-roulovrn 
N t- I(l l0 '0~ Cl .- V tO N N  st N t.l 'O V' Ol OU 
.- .-.-^^rlNCl NN.-.-NNN 

Or -
a.' 

p 
O 
N_N 

g 

fl NO)O 
.. .. . 

ON~ tV 

UI(VCONVOIYt- ‚fl OlvlOt-Ot-t-t-ON 
.. .. ..  .. .. . .  . .. ~ ~ - ..  . .. 

^ .-O'-tV.-^ .- ~lOt`l0.- ^ ^Cl^ ^ ^ 
I 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 E 

t'_ Cs' 
. 

00 
I I 

® 
p 
\ 
.~ 
Q 

cO00Y10 
..  .. 

^ 000 ^

.*N.-N.-OI<•l ^Cl^flOItIIOI 
.. .. .. .. .. .. . .. . ..  ..   .. .. . - 

00^000^ ^ ul.-Cl .- ^ V^ O^ O ^
I B 

ttl0 
.. 

ON 

W 
CO 

C 

,C. 

t-0.-Ol 

(‚'J 0.' N Cl̂
Ul .- ^ 

^rlNCl 

u\I-CINs{IONO®t~ t~.-lh^0)tl' 

O) rl ul t•l t- N O O ^̂  N ul W Ol N  V Cl - OD m ^
V' t(1 Cl F N V' ' e N Cl •- V N v'4' i(1 to 

o00Nr10.-N^(VNCIOtIINN_NN 
NNNNNaVtIIN 

fi Cl 

(On 
M< 

00 
NN 

00 
O tb 
V O 
O p 
Y O 

11 11 

ap 
Pa 

P.' p t- <V bl 
•B' O) 
N .- N 

n O Y t- W C\ Cl f•l t- IO C-'--- !• t- lV (Ma 
N 0) '0'0'0 Yl Cl . - tO ‚'-'4 - ne" r - -c- 00' 
.- .- .- '- '- (‚V „Cca ~ .- N Cl N 

O 

.~ 

'0 N O 

004 (‚'J

'.p no Ch -9 Ol rl V) W V l- .- ^ C1 0p <0 .- 

.    . O O •- •- O cJ.-  O^ ‚ .- .---C'4.---'--- --
l 1 1 1 1 1 1 I + 

Q 
p 
\ 
.0

m(0 ul 

'- O O p

fl  N.- Cl ^ tO N N Ol t[l O Cl i(l .- 0) lll Ol 

^00^000^ ^  •'-^

LU 
W 
CO 

+i 
8 

.1r 

w '9_ ('J

lU O Cl 
V' .- 

^CINC\ 

^ O V t t(l OSO' Ul^ N^ O^ V t-  t~ O 

O N.- .- Ill CO Q f ul (V ‚-0) Cl '00' Cl ‚0 
Yl ul Cl Y N C\ Ul Cl •- •- Cl .- Q Cl ill u\ 

OOONCIOONCINCICIOIVN(V^tVlll 
N N N N N N N N 

.- - .- 

O Ul.-N'o 
.--‚00)0) 
cV lV NN 

CllOO\Clt- OI^NNNUI.-t[l 
ClVt/lt-O)O^^0\O)OlolhClrlClu\NOl 

.-^ ^.-•-^ NNNNNIV NN 

'-r ---
srt~ 

w zazac racaacaacacaazxacraaacaaaaac raca 

t~ 
~ 
® 

a 
t•Ol(Ts{ 

T'Ot(1•O ^

OItTNO'9NC\'4-Nt•\uIOUItV(JN.-N 

t-l0t-l-t-~~N‚O~VJuI~fJti6etl-t•••~ ^

OSO 

W {--^ 

* 

B
L

/C
L 

~ 

0 

Fa 
OClll 
CIatND\ 
rn cO w cn 
.- M M ln 

t-l0 ill tl> 
N.-- 
1 1 1 1 

Fa 
V7t6lN.4Ol.-wNV'NIO (fl .-t-'V'vt-VW 
Nrlt-O^.-.Ot - -WOIOOCIWt - t-<VClul 
rl t- al '_ ul v Cl rl ^ .- ('Ir''-') .- .- ‚- w .- 
.- .- .- tV (V C\ C\ Cl Cl Cl Cl Ul ul.p J) V7 lA 

lll N OO rl .- N 0p W VJ VJ ~ V W t- ti  t- t- u` .- 
NN.-~ NNNCV.-.-.-^ 
+++++ 1 I I I 1 1 1 1 1 1 1 1++ 

.- t- 
C0Y 
0'-q 

tV 

ulO 

+ 1 

O 
a 
CO 

t[l .-- OD v 
ul O  00 0 
t-rlClfl 
u\YtOIO 
OD~OYK 

.- 00 0p v ‚(‚ON O tll t- Cl rl .- '-0' N CV tV ‚n o 
N I[l .- (V Ill Ol Cl < rl ‚4"O a l0 .- Cl Cl rl st ^ 
IllMOIm.00lCOOO000)00.-0-.-.-♦V.-rl 
tOOIt-C000000)OO10‚00)mVflvVIOOICV 
t-t-Olrn.-rlrlrlgCOmc0.0.00)0)vOrn 

Ill N 
sea 
ClN 
(0 00 
OS (fl 

W ^
U~ 
O 

5 
aa •6 

Cl 
fl
0)

Cl t- Ol Ol 
.-.-.--- 

• • • a 

.9-
rl 
(0 

'0 t- W Ol .- .- N N 0 0 0 .- Cl Cl rl Cl u1 t- OO 
NNNNCI 

• • e e • • • • e • • • • • s • • • • 
e? •~i O'  y H H H H H H H H H H H H H H 

Cl 
0) 

v1 OD 
NN 

• • 
H H 

150 



1 
y; 
r1 N 
,]BU 
OW 

. 

O 

UlU\I(\U\UI~MU\U\WOaNNrr--O\W 
fl  U\ In  .- U\ .— •— (V .- aV 

r<tOMM~M~hflsPYffl.Vfl`Q.BV 
NNNNNNNNNNNNN(VNNNIV 

OrrU\ 
'fl In N N 

WaOrrMMO\ 
NNNNNN 
I 1 1 1 1 1 B 

00 
(0 'O 
OS ~ 
o -o- 
rrn 
.- c`

11 11 

p 

N 
~ 

a 

~^

(ZI O W sP U\ Q\ OaaO U\ N U\ In .- r O\ 0\ r In IT M 
(0 MO\OpMO•-rUlOaOaO—COMOJaOO'I 

N (VM(V NNN.-.N NNNN 

In N
u'N .-

M •- N 

O 

~ 

M0)OSNW(0OS4'InOO^OMWNo'OS 

O^ 0.-.-0. -  ^ ^ ^ -^N•-.- —O 

•-a) •arI(\W 

O 0000 
I I 1 

m 
O 
~ 
F 

(0 r.-MMMU\M^Mfl^-M.-.-V'MN 

•-OOOOOOOOOOOOOOOOO 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

c;)r OISOWU\ 

---.- ^ 000 

sE
č 

C 
•rl 
f3 

MN.-U\SONN•?rMY\U\U1N.-ONr 
.. " .. " .. " " .. " " " . " .. " " .. 

OOrrnrOS~PM(OU\O\NaO.—M.—aOaO 
'WN In " NN•Q U\U\^' N. fl- MflU1 

.-OOO^^^•---•-(V.-N• - N (NJ NM 
N 

'ON MO\WO\ 
.. .. " " .. " 

O.- O' OSO N 
("J ‚J U\Rsp•- 

O^(VOMMM 
N N (V (V N 

00 
Op0 
Y O 
o p 
~O 
~ u\ 

un 

p o 
~ 9 

C 

~ 
(1y 

(1, O W OSO MMO ONO' .-rMd'U\N.-•RO 
W O(Afi'.-tVWU\OO\O(VWYOSrO 

M (VM<V NM(V. (V NNNM 

U\V' ‚fl U\U1v(v 
U\N.—.—.—aV.— 

M^.— (V 

A 
O 
~ 

fl  O\NU\SON fl - OSO NO\Mr^MIA 

o o :- ~ ó".- .-~_ o  .-".-~- ~"- :.. .- o' 

OrNNOrSO 

o -- '- o .- 0 0 
1 1 1 

O 
Q 

~ 

MMU\fl.--MflOMN~'Mr 

^ OOOOOOOOOOOOOOOO ^
1 1 1 I I I I 1 1 1 

O\rrWUlr'O 
" 

-.- -- "000 

K.) 
js 
(0

.
O
.ryry 
fŠ 

N O\U\NU\OSDOO\N.-NOU\MOW 

fl  r.-0.(ArrN WMNMOOSOV' ^
M Ul fl  N N V U\ Ul — aT N V M f U\ 

.--NOp N.-N—NNNM 
N 

O^^~SU( „ O'fl 

ev.UNOS~.- 
.- ^ U\ U\ C\ fl ^ 

0^^OMMM 
(V (V cV N N aV 

W 
O U\ V' at R~ e Y I(\ U\ I(\ U\ U1 Ul I(\ U\ U\ ((\ U\ 

«\OOOOOOOOOOOOOOOOO 
^ MMMMMMMMMMMMMC\MMM 

V.f VJ ‚'-00(0 
^.—(VMaOSOOS 
^ ^ ^ ^ ^ ^ .- 

w acaaca(zaasarxaaac racbaaa ASŇqFaA(Z 

bQ 

~ 

.-WWMMV ONO 0NSOWWNNSOMM 

WMMY•WrSOMMSOSOMMI(\InWrr "

> 
(Jor(‚N.-.-- 

M ‚fl r.t.ASOSO 

# 

N 
ZJ 
~
1-B 
(Q 

O 

Fl 
SOrrN(VMN.-.-oMrrNW.--rN 
.-OON (NJ IV fl * VKIn If' InU\U\WV7r 
Ul If' U\ ‚fl U\U\U\ ‚fl  U\U\U\U\U\I(l If' U\ ‚fl U\ 

•— 

rMMMMMC\M ‚fl MMMMMMMMfl 
NNNNNNNNNNNNNN(VNNN 
I+++++++++++++++++ 

Ň 
WNNONU\N 
.VNaOM "J fl
iVNtvU\W 500\ 

.— •— •— •— •— •— 

U\ If' rrMMO'
NN(vNN(V 

 I I 1 1 I / o 

o 
'CI 
(n 

N.-.-N'NMrO\O\OSONNOSOSSOOSON 
•WMMrrrOSOSOSO-(V (NJ N(‚VMVIn 
 NN(VtVN(VNN(V 
UN") 'OSO ‚OSO SO 'OSO SO ‚O SO '0505050 '00) 
W r r r r rIN r r r r r r r r r r r 

rrMlnr0'N 
N COW "NO ^O\ 
O"O\rrt fl- 0\ 
M Cl f In (0 (0 In 
W W (0")"'(0  V' 

O"
U 
Q1 ~ ř 
~ro 

U\(Op0p0NWN(0(9NNNNN(DWNW 

• s • 
H H H H H H H H H H H H H H H H I-4 H 

InH.HHHHHHHHHHHHHI - IriHH 
M > > > > > > > > > > > > > > > > > > 
N 

•— .—<V 'V'W 
fl (fl 

e 
H H H H H --'H 

.OHHHHriHH 
C\N  > > 

i ≥ 
H 

≥ 
H 

151 



Z
Á
K
R
Y
T
Y
 V
 R
O
C
E
 1
99

0 
B 

•‚-. 
r-1 Q) 
‚*0 
y QI 

n

O 

FO'M'OO'0'^ 
M~-,UI r' 

dPO'1/lU'U'Ul•O 
'--.-NNNNN 
-f++++++ 

'p FFtnN0)tn 
M<VM.-Nt(IMMUI.-.(hVl 

hUlt(1NN 
NNN.--.-NNNNNNN 
‚ I 1 1 + + + + + + + + + 

.‚ - r--'d00' 
.-. NN 

FM~tYM 
NN .-.-
1 I I I 1 

V
A
L
.
M
E
Z
.
 .
L,
 
=
 

1
1
°
9
8
0
 

r
p
O
 

=
 

4
9
a
4
6
0
 Pi O U'Ftfl~tO0)0) 

.-O.-O'MN.- 
N fl ('J .. (fl ("J 

O'MFUIF(VFM.-W(V.-.-- 
't CM 00)00) 5.0"—M—tON 

.- ('4(5.4,.- N N N N M 

0W. -U' 
O' — ON 

.- 

p 
() 
~ 

~ 

.-^FtnFM.- 
n n n _ n n _ 

NONM(VOM 
I 

^F.-MMaOmmt(l'Oa()V'W

- - ' - - _ n _ ' - - n OONO•-N(V.- --0^(V.O~ 
I 1 

- - - _ 0.-00 
1 

4) "
o 

q 

t(10) t(1 0) 0) N 

O^O^00O n
I I I 

M F 0) 0'D '00)0' ‚Ľ' t(1 O nn 

^OONOOOO^O^0.- 
I I I I 

0) tn <V M 

•-ONO n

IC) 
W 
Cr) 

O 
'1-4 
B 

,G 

NFOFNtnvP 
n _ n _ n .. _ 

WN0)0lVNO' 
M.-.-^NU'N 

'-.-M.-NNM 

YMO'N(VstN'O0)0)MFF 
., n _ n _ _ n _ n _ _ .. 

' OO'^0)MUl.OtOtO050N.-
‚fl in tnMM% - •Pvultn 

O.-O'O^^IVaVMNMO~t 
NN.- NN N NN 

MMVV' 
_ n . .-

M .-v 

Nm"-.-M 
.-NNN 

PR
AH

A 
L

, 
=

 
14

°4
00

 
p°

 
=

 
5O

ó0
80

 IZ< O .-CINt!'SJ0)U' 
(VtVNONMtV 
(VM('IN C'(V 

tOF.-O(50'nF50M050tn 
c^ 00'^0'tnF`f( 115JN 

.-<VN.- NN(VNM 

FFWeF 
Mm 0~.-- 

.0 
O 

\ 

B 

00~5)YO'O 
- n _ . - n - 

tVNN(V M. -N 
1 1 

.-O•PtONMtnO~PtnNMO 
n n _ n n n .. _ _ .. _ n _ 

0-040-0404040- Cd '_ '_' 
1 

OUlS)C'O' 
- 

00-00 
1 

4) ~ 
0 

Ei 

aOUINONO< 
n n n n n n 

OMO-.-^O n
I I 1 

?'00)0)t(1F'O0)tntnWMN 
n_ .. n_ n_ n n__ .. n

^00^0000^000^ 
1 I 1 1 

0'"-MO'^ 

O•-O^O 

9U 
W 
Ci) 

~ 

fď 
aO•-.-0)500"- 

F i0'WFO'(V 
M^.-NVM 

^.-M^NNM 
. 

tntn~FOFMFaO.00taOm 

tnFO.-N~Ot.-MOYtO 
ill.-5''tn NYM~tvintnR 

Q'' O'0'
.-N~N N N NN 

M(VFm~ 

MUIm-U 
NN .-C 

0)00^.-M 
.-.-NN.y 

W 
O 0) 04 0'NaO'OSO 

"'00)0.--^.- 
NNNMMMM 

tOO'ONF("Iq-00^t('0)0 
O("J<tn.-c+'- SJ ‚OFWO'O 
^^.-.-NNNNaVaV(Vt11M 

'0.pC1Mat 
0)0M«'M 

.-^.--.- 

41 P'.R'•0.i1A cY.x.c4 RRAAA 

tiD 
4)
(4

N. - ‚fl MNN(V 
., n .. .. _ n n 

‚OSO F'Ofint- 

YO'Wt('.-MMY'•ftoMOv 
n _ _ - n n .. _ _ n _ .. _

FFF'OFF"-MMFF'O'0 

CF' .n. -WO 
n n 

FFF'O0) 

* 

H 
() 

H --- 
P7 

O U' O O"O'O 57 
et'O(VFO00) 
(VMFWctV'M 

p MO'U'UlU'Ulv 
.-NNNNN 

ť + + + + + + 

R q R A 
N N t(l .- W O"O t~ F < tn 0) 't 
t(1FMMtnM^OOOtVO'v 
'O.--MW.-MflFFinaS‚0F 
.- to In In .-. .- .- 

FVN0).-"-.-lnl(1tn51MM 
NNN.-.-.-NNNNNNN 
1 1 1 i+++++±+++ 

.-

.-0'MVSO 
NSOOOO 
N tn'O W 5) 
.- .-. 

FM T•SQ 
NN.-.- 

 1 1 1 i i 

O 
¢ 
(/) 

00"OONN'O 
MFF.-WWO 
tn0"OMYJ'OF 
(VN.O"-0)0)0) 
0'0'F" -F"-"- 

tntnF~OMMMM0).- O' 
0'O'.-'O.-C-FFF*tntnW 
MW0'OM0)"-t(lUlO( ‚ JMnt' 
N"-0)V'NNU\'O'OF0)0'O' 
W0)0)'00'0'"-FFF"-FF 

‚fl -.  itn 
tn.-- MVF 
OU' VV' 
'O0)vva 
0) 0) 'O'J'O 

N n
(D(4 
O 

s) 

ab 

NMUI'OFFF 

• • • e e • • 
I-1HF-IHHHH 

SO H H H H H H H 
MHHHHHFiH CO ' ._ '_-:'- 

0'.-.-NFO'O'^ --- N 
Cs"" 

• o • s • a • e s . 0 e . 

HHXXXXXXXXXXX 
F H H H H H H H H H H H H H 
MHH 
m» 

vJ0)000 
 N N M M M 

e • • o • 
XXXXn; 

0) H H H H H 
M CO

152 



I 
•rl 
r -I Q) 
dGQ 
QC 
1-7 q 

. 

Q 

^U1OSudOdODOUdUdU\MONNrr-0SD'O._rro 
M .4' ('.1 ‚fl.- .- M Ud Ud Ud Ud '4P fl  ICd tV N N N N 

MOSODrOS~^^MMMM~flfl~MMM~fUdSDUdUd 
.- -NNNNNNNNNNNNNNNNNNN 
I 1 1 I + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

Od 
Ud 

Cr '
(V 
1 

00 
(DSD 
Od ih 
O .O . 
r~ 
.-v 

11 II 

N 
W ..q

a 
6 
7 

P-' O Mr OSN 0 0  OSDONr 
UdaY Mud Ud NOd II' (fl OS N^ ‚fl ‚fl UIOItN 

N N (fl NN N MNNNN.-MN 

r 
r 

sD 
O 
~ 

MSO ^v NSOOOudOSON(^.--rSOVODDM .. .. _ .. ..__. .. .. . _ .. .. .. .. .. . .. 
O.- O.- OtV o--'--- no CM .- .- '- MSDN ^

I 1 I I 

‚fl 

O 
1 

(~ 
O 

g 

VDO MM OO^SOMvpNU~.-.--OV'OdM 
~ .. .. .  .. ~ .. . .. .. .. .. .. .,  .. .. 

O^ OO ^ ^00000^^000• -^OO ^
I ^ 1 I I 1 I I ' I 1 

Ud 

^ 

čU W 
(.') 

['. 
.1 
Fj 

di 

UdOd O< O.-Mru\N(~O.-U\ 
. . .. .. .. .. .. ~ .. .. .. .. . .. - ., 

^OS YSD MWatUdO<Q'O.-r 
U\ Ul MUd ‚CI (fl M fl ^MQ N .- ‚'•' LP' 

MO)M^(OMMtVO\Cd0000000^•-OOaTMM 
N.- .- .-^NNNNNNNNN N N 

CO 
.. . 

N 
-- 

CO
'-

P
R

A
H

A
 R

, 
=

 
1

4
°4

0
U

 
p°

 
=

 
5

0
b

0
E

0 

Di O rMMV•'4 - rUd r.- (Dg•Q ,-OUJMSO 
•?.PNMUdYrUd ONU" tVO .-q'udSO00MO\ 

.- tV ̂ ^ cV N N M 4V CM (M (V tV (fl CM -- 

M 
r 

A 
Q 

~ 
H 

—rrM`?.-rN O'tO'O' O"O'OMMN^.- 
.. .. .. .. .- .- ._ 

^ 
^.. .. .. .. .. 

0•-.-0^ ‚ OrO ^ 
.. 

^O ~ ^NO' ('-J ('4
I 1 1 1 ^ 

N 

p~ 
1 

O 

i r
'~ 

SOTflMMfM O.-rM et —^00. -MN 
.. .. .. ^ . .. .. . .. ., . .. 

OOMOOMO•- 0000 000^^^O•- 
1 1 I I I I I I 

U\ 
^.. 

iU 
~ 

O 
~ .. 
9 

,G 

NU_NrOMU\.-^ 0. -Soud U_NOTO'UDONO"O 

' ' ' .. . .. .. .. .. _ .. 
tTrMMW.D.Dw ud.-t—N wNv.D'nNrnr 
fl  ‚fl (fl fl  LP' If' .4  v v < cJ^Mv . vd 

M(0.-.-OD^NNMMOOOOMMO^.-OOaMM 
CM '-CM .- NNNN NNN N N 

^ 
., 

C--

W 
.- 

W O vvUdO-•-uditdududUdSOSOSOwwSOSD•.OSOtDO~vr 
M0'<Y.-.-^.-NNNNNNNNNNNNVflUdUd 
.- .- .- .- N tV tV N tV tV N N N tV tV N N N N tV tV lV N N 

r 
r 

w aNNcaawrzaaazaNaNazaaaaaaa a 

40 
S a 
H 

O^NOdrSOSOrMMOSSOCODDNN.-rtD`wtV 000LP' 
- . - - - - - . - - - - . _ . - - - - - - - . 

(USot`-SO ‚fl čRWYflSOSO (fl M ‚fl ‚fl SOSOSOSOrSOrr 

SO 
a 

Ud 

y 
~T 

U 
~ 
4ř 
a0 

(a I-1 1-i a q Fá Fl 
OtUMM 'fl ~~rNtVa)SOrr(DNMCdOOSSOSO00 
r- t so t'- o 'O ‚0 01CM ('4 fl  4" ‚c' LP' ‚fl „'0 'O C- ON fl  ONO CC' 
OOSOd(Ddt<~Mu\UdudUdUdU\UdUdUdUdUdUdrr.-.-. 
.D ud ud u' ^ ^ 

o vOSOStOGSpO.—MMMMMMMMMMM USfl  ‚(‚'.0
-- .—NNNCJNNNNNNNNNNNNNCVN 
1 1 I I + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

C-
 o 

M 
Ln 
^ 

v 
‚V 
1 

o 
C 
(/) 

vP('4NrNMM.—N(VrudQ)(DO\OdV• .—V'O C)(DSO 
DDOSMCDSOrrrrrOSNNNNNVYUdSOUd.—N. v 
'4OdOOOSOSOSO^^^NNNNtVNNNMWOOS•— 
V' UdSD SD M „„ C' U\SO ‚0 50 SO SO SO SO SO W SO SD 'O'.0 r tN SD 
SOVYyrOSrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 

Ud 
O 

aD 
tD 

8 

5 
~ 

ti

av 

0•—•—tVSDrrrrrrrrrrrrrrtD‚DOSO'O 
Cd — 

• 

m 
;) C Jv iC P~i Ji ř~ D i ~C ~C i6 i~i ~i i if, x i< iS ici i ii ii 76 iC ~C 

M 
CO

Ud 
N 

0'X 

M 
tD 

153 



L
e 
ic

l i
- 

n
a
c
e
 

. 

O 

.- naOVPYYt-u'1N01-co'o 
Y N to Y ul Ul ul (•l O^ 'O fl  O Cl 

aO t!a O O O Cl Y tll ul (n ul t(1 i(1 Y .- 0CC'(n . 
NNNNNNNNNNN.- 

1 1 I++++++++++++++  1 1 

ONNaOOaO' 
O Cl (V Cl ‚l11(1 

ti  e-aO aO t-
N.- 
1 1 I 1 + + 

00 
co a0 
OlY 
o —o .-
t-   O' 

•— v 

II 11 

o 0 

N 
{a] 
<I 

• 

~ 
~?

G• O Oa CO Cl N Qa t0 O O W fV ul O O O"— 
Y(V a0 O a^ tn O Oa ^ ('l (0 t— O tT 

Cl Cl fl .— (el Cl Cl N Cl (V 

O ('1 t— O( 
O ^ eT CO
.— .— 

4) 'S'-O 

?~ 
~j 

ti'.— CO CO N a0 .— SO N .— t— O V) Cl a0 
_•• ' 

^00~ O ^NOOD ^ ^ a ^0000 
1 I I I 1 1 1 1 

Y Cl O .— 

^ NN.— 
1 1 1 1 

O N(— fl  Cl CO '0 CM CO th O(V CO a0 C1 co
^ - 

000 ^  O ^.--000 ^ ^^O00~ 

t— ‚(1 'C CM
> 

—~ NO^ 

IC) 
N 
W 

C 
.A 
E3 

ý 

'0-S-'- Cl Y Y CM I- N Oa O t— O.- aO 
.. .. ^ .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

0"o t-  vl Y CO Oa.O 'O^ rl t— (-1 Y (n t— 
C\ -- .— N CC' N N O^ O Cr' 

Ol .— (V f•l ("1lD .— O O^^^^ N' N t0 C\ t[l 
^NN NNN 

O „'Jo'  CO
-..

a-1 trl rl 
('1(•l O 

(— C\ Oa N Cl N 
.— ^NN 

P
R
A
H
A
 
A.
° 

=
 

14
°
4
0
0
 

~
° 

=
 

5O
 

O
SO

 Qe O Ol .— ul (v O' C-. aV a0 O a0 aO a0 Y O tn t(1 O 
ul <.— Y a0 (•l ^ Y O O Cl .— Y t— 0` 
Cl Cl (•l Cl N  Cl Cl Cl N N 

W t— N N a0 Oa 
tT N O ON 9D 

.— .— 

O 

S 

O .— .— m N tt) CIaO (•l M0' O .—. O t— O

tV0^O•NOO^ NOOCI^NO\0 O 

'_1• 1 I I 1 I 1 ) . 
.—Cl^.—ON~ 
1 1 1 1 1 

O \ 
O 

„Yj 

Cl aO N -- a0 Y t— O Cl tb (O N O N ON 1— (•• 
. .. ~ .. ~ .. .. .. .. .. . .. .. . .. _ 

000•1C100N ^  0000^^0^ O 

t— (O N t— Cl tD 
.. .. .. ~ ~ - 

.-NNO^0 

IC) 
[Kď 
n 

C 
r1 fá 

,G 

t— m (•l .- Y ul aO W an N t— O .- trl m t— (-1 

O C\ t— N .- Cl O a0 ^ Y (— (V CO — Vl 1— t[l 
Y .- .- .- N tn ^ t(1 fl .— N Cl ul 

0' .—CM a0 Cl C\ ^^ .- a0 N -- N a0 N i(1 
.-NN N NN 

.- t— tD ul ao cl 

-q-'0  ‚"CM CO N 
t(\ N N C\ Cl .- 

a0 O\ 01 aV cl O 
.- —.- NN 

W 
O O^(•lpoWOa ONO' NNN'aOtD.-N.00IUI 

co— O)OIOIOIO(V(VNNNCIuIthW.-N 
 NNNNN(VNNNNC1Cl 

aUOlNYa000 
Oa00'tTYO 

---.- 

w aaAaxaar~aAazaxaaazx caaaacaca 

W 
W
[j 

Cl O 0(O (O Cl O Cl Cl O O aO a0 '00. -so  co o 
.. 

1~-t-tDC1C\O fi t-  aO ‚fl CC' a0‚0a01-1- IF' a.'Ja0 

"'co  Ol N Os"-' 
.. ., .. ~ .. . 

.Ol-a0.01-.0 

* 

N 
U 
\ 
~ 
tl 

o 

~ 
rOaOt-c-N.-OO\NNtDtO^OOOtpO 
0'^(1100<VYNt-001-t(ll(1^(VaO.-1- 
1- W t- „„SIC' N C- (A fS N Oa O O N ti  W O((1 
((1((l Yl   {h (`l 

a0 a0 ^ Cl Cl Cl Cl N ~(1(h N 1(11[1 Y^^ a0 ((1 O 
.-.-^NNNNNNNNNNNNN.- .-
I I I+++ -I-++++++-I'+++  I I 

‚fl fi t- t- tl1 
aTplt-.OaN. - 
O C- (O C• <V Cl 
ul Vl Vl ul 
^ 

O (D W[- aO (- 
aV‚- .  -.- 
I I I I + + 

V 
¢ 
J) 

iht-O'.-•-NtTa000000u1N(00OaO 
O (O T Cl fi t-  tT a0 aO ‚C O t(1 OJ .- 1[l!• O] 

^1-^.-.--.-aOCI ‚fl CINOjW1-NNUI((1 
O O Y aO aO 'OSO aO t- t- C- t- t- (O tT tT O] co '- 
a0 aO aO C- t- F (-1- t- (- r- 1- t-1- t- t- ON Cl ([l 

(OaOt-ih(V.- 
.- Cl CO Cl Cl O 
(-ON0^t-W 
(- (•l aO ‚9 CM N 
CO a0 O '0-ONO' 

Q)^
V 
ro ~ 
~ N 

W 
ab 

* 
t- 1- CO Y O O O((a ((1 „5W' a0 aO t- O'J O) Oa Cl O 
NNN .-.- 

• • • e e • • • e • • • s • • a • e e 
X X X H H H H H H H H H H H H H H H H tr XXXXXXXXXiCXXXXXX 

C 
co

._ (•l in "' ONO 
NNNN(V(.l 

e • • s • • 
H H H H H H 

oXXXXXX 
co

154 



I P' --^ 

• 
H H H H H H rIH H H H H 

+ X XXi HCaHCXXY H.X HXi4? H< 
co

1 
YH 
H Ol 
- c) 
4) 4)
A C 

WO.YO..-O.titiNCl 
-N._N N- Ill.- .-NY^CIYNCINY 

.-YNWWCItV-ONO.CI 
O NNN-.--- .-N 

++++++++  1 1 1 I 

ClNlll0.0.O101ClCl‚fl 
N N N 

1 1 i+++++++ 

O o 
co .o 
0.Y 
O -o.' 
r-0' 
.- Y 

U 11 

0 0 
•W(2 & 

1-

á

~i 

a O N cO1OO.N.OInt-NNO 
Cl YNN.Orn-0.0\t-N 
- NNCINNCI NNN 

YJ N O .-. t• (•l Cl W I—
.oYN OCI.O W Cl Y 

fl .- - -

.0 
O 
\ 
C 
H 

0' J'O+t-1-.- 'ON0'i.-I-•O' 

Cl~ -^Y^00000•-~ 
1 i 1 1 1 1 

OYW-C-C1NCl t- 

O Nf"1N.-O-.-~ .-
I t i i 1 

4)
\O 
F .~ 

0. YCINNYWt-Y101-. 

- -000-0.-.-^^ 

Y-0.~f.--ONY N 

w 
co

~ 
+H 
H 

N CINI-WNOWt-Y.O 

N -  01C1<•IW 'UN OY01(V 
N NNYY.-^ Y 

N(' -NOCI[ -.-Y u) 

NNh•OINTCI._ ^ - 
Y.-NNNYN tll 

,C Cl.-ON.-{.1ClNl-Nh•.0 to o ^NONONNN 
N N N .-NNNNN N (V 

a o mOIOOO.COYYNN^ O C101--ClNWCI 
NYN.ON.00I.-OOIt- .O -tTC1VJODCIRY 
.-C1NNClNNCI-NN .--

A 
O t-•CJ(%řW.D10Y-O.NO. 
\ - 
]C NCI--Y-OoOOO 
8 I I 1 1 1 I 

Cl 000^N.OYO 

O~ C1NNO--ON 
i i s i 1 

4)
O 

~ 

O10\CIN'OYYt-lOY.O Cl 

•-O^000-O--n--- ^ - 

0.100•-NCIOY 

OO ^^^ O ^ O.- ^

KJ 

co

H 

t~ Cl r - co 011V - Cl Cl 01- 

1ONNClWIAt-NYO.Y 
-- V.-YNCIY 

t1t~ON.-C1ClNt~Nt-N 
N N lV 

N NO.OI~NN-\0 

f~ NK)NNOr-t-t 
N .-NNNYYfl^ 

I~CI-NONONYtV 
- 0404 0404  N N 

W 
O O.t-•«UONY.oONtnt-W Clf'lY0.V1.0.001NC1 

NO^C1ClYYt~f`-oO.-N I-I-t~TNNNCIYN 
-N\V cV <V lV N „CM tVt^Cl 

ltH gafZaaaaagaaa AAAAAAAĚ-lAq 

aó 
m 
6 

.Or-(TO.v'Jv70.YY-OI- 

Y ‚050 Itl I." ‚4) '0tt- ttltr-t0t'- ^

100.GON0.-01 10t•l(•l 

.o tt-t-.o tr-.ot-  t- v t-

* 

A 
U 

q 
~ 

AAA 
YNt-OC1Y 100.- N.O.- 

Cl .1J fl  'o (- 0' '-'050  'o 
Yc•I.00.O.O0Nr--(OO. 

— — ._ .— tv lV (V tV Cl l•1 Cl 

o 
OYN(DODf+.CI.—O~fOI N 

_CM 
++1-++++++  1 1 t 

A 
CINCIYClNYC1aV0 
01YNO. Oso t- .ONN 
t~NN Cl('ICIYNt 
N N N 

Yrlc•lW W rn rn m(-lN 
-040404 

I I t+++-4'+++ 

CIN.---OYN.-NN-
t-t~OtOWN01NClW10t- 
.ONYt-WNN.O(~YY.-. 
NWQ.t-F.WWW WWWCI 
t~t-•t~011T0.0.-.-ClNto 

„„'to  01OOINO.N.O 
OCIN.OYt~Ot- r- t- 
YYYCl0.0.001.-.0 
1OW100.NNf•IN‚Oto 
YYY0010101(-.(-(- 

OYNN1O10t-•0.0lONY tn ‚fl ‚fl Nt-t-WWO.O. 
NNNN(VtVNNNN 

H H H H H H H H H H 

YXXXXXXXXX?< 
co

155 



Z
Á

K
R

Y
T

Y
 V

 R
O

C
E

 1
99

0 
B 

v-0 
H ~ 
.?AO 
y Oj Q 

OONt~^OO(f\WOMO-Mw 
-- tfN(fNNN- ''IR 

CO W WW(TN0- 
.-NNNNNNN .-N 

O+++++++++  1 1 

•*t~(V"tOWWONNOO`?w 
~tf1M^~NN (fl MMMN 

MONO~Reee~eeee 
•-NNNNN (NJ NN (NJ N(NJ 

-f+++++++++-f++ 

B
°B

Y
ST

R
° 

‚ 
° 

= 
1

9
5

0
 

= 
48

; 7
20

 P-. O tf10NMCOOt~t-WONNt~O 
(OCOMNNu•\N t0.-"' 

.-- .- .- .- .- N M C'N 

ONNeN<eMt-WMOWCO 
MNtOO^NNMO•-NO~ 

.- .-- -C --J 

O 

9 

MNe--MMP^M^Y•---M 

^ M O O^ N M 00 
D I I I A 1 1 1 

tO--NOOMNCON-_NwO 

O N  O N OO N N.- M 
0 1 I I I I A I I 

0$ "-' 
O ONN.-t0UltM(V1ANt0N 

.. .. 
O^O^^^ON. - NOO 

ONWet"'Ws•-t0OtV._--0. -- 
~ .. 

ON-----.--00 -̂-OOOO^ 

SE
Č 

lw 
v-0 
Q 

•b 

CUCO OSO MMOMai'MNt —

MM^tf1MCTMOI - (fNOW 
NM(fl NMM ‚fl UN.-. 

01'-OWt~OWO (V (NJ .-W 
--N --- -- N-  -NN 

(\NMCN ‚fl MOtOV - MW(Tt0 

MOOOMONUItfIMwMOe 
N -NM Ws -CM N1(1 N 

OB-ONONOMMMMMMO^ 
N-- .- -- NNNtyNNN 

H
LO

H
O

V
EC

 
17

° 8
1 

0 
~o

 
=

 
48

 
43

0 

(Aa o .pO 0mf`•- WNON~W 
wONMN.-(t\ e'UN1f1 

O•-eM(~(~CV00NWMCOM 
NWO^NNeO^NOtA 

p \ 
O 

g 

N.-0-NSTM MwNO-- 
.. .. > . « .. ., e .. .. .. 
^ M 00' -  M e 00- 

1 1 8 1 4 1 

WCOMOWt-oMONNMCOtfN 
.. .. .. .. .. .. .. _ .. ., .. .. .. 

O^ O^ M N  00-  N N.- M 
1 1 I I D I O D O 

st \ 
O 

q 

ON' ee MtOMt0O 
a a s 

O^O^^^ N~- NOO ^
B 

ONW~t-U1.-(~OC\N--CC" 
.. .. .. 

ON-- 00^0000~ 
B I 

KJ 
(a] 
(') 

~ 
•ri 
S 

.0 

ONe ,-ifNU1M Mt--MtGIN 
s .. .. .. . ~ .. . « .. . 

NNNM---(- CO WNON0- 
NMM N N Mf-- 

ON^OWt~O^ONN.-.O 
.-N •-^N NN 

ONMMMVCOOtfNWt~ee.- 
.. .. .. ., .. ., ~ .. _ ., .. .. ., 

^B~wCOOONtfNMMCOe^t~- 
+- --M Vl.-NN‚fl N 

O(~-O"TOMMMMMMO-- 
N.-.-.-NNNtV NNCV 

‚4
O MwMC\MUNt~ 4OO"O•-W 

tf1ONMMM~.?"J.-.00 
 N N M 

t~ONOMMtfNtfNlfltfNUNY1~f1W 
t~wO'OOOOOOOOOO 

•-- •- .-. ._ .- .-_ .. ._ .- .- 

W HFaH1-1Lá1~áF-A6aF26:iP$G'e I16-č4-:H1-dHO.áHHHH1-dt-i 

td .. 
® 

M Oso' WMwM ONO' --NM 
., s .. .. . .. .. ., a . .. 

0-t—e—tot~e-0-tot—t—r-0- 

WONONtTtfN<etOON‚C' 0'MM 
« .. .. .. ., .. _ ., _ ., .. .. .. 

(- 0- we—t-•vv ‚fl Ws wwt~0— 

I..a 
o 
\ 
Mš 
~ 

I-B 6-A 
CO 0- M^wwCTtf1OOw0- wN OSO ('-OtM(‚-COO.-(V 
wNeUINN0-0-0-.-•VM 
tfN NM.-. 

^ 

CO W^M •6'tOtOWO•-W 
.-NNNNNNN.-r-N 

O+++++++++  1 1 

•-á-OtMP-t~-t~WMWtVWw 
M~COwN•eeV' ‚fl (fNWWt^ 
NM ‚fl 4t ě\lfl„lUlWs1(‚Ws Ws "' 

u'NONONMe‚4'e<tee'?<4-t 
^NNNNN<V(VNNN 

+++++++++++++ 

O 
Q 
(/) . 

ONeWONWsQMtfN<wtf\ 
MMOMUIV'oO NWW 
^t`~t~•NNCOCOONONOtWM 
WNYYWWWWWWCO0-'4- 
eON0-0-0-r(-N•0-ONWstU 

N(f„WtOWOOh-Ote ‚fl 4'Ot 
CO O(~Mve'4-MifNW CO ON tn 
U1OYOO.---'-----^^N 
N ‚fl (f1WWWWWWWWWW 
ONONF-I"F0-1~(—[-t~0-0-0- 

v ^
O 
m 

d 

.-KNC-0-0-0-WCOw4-wN 
•-  —-- N 

e . e • . • . • e • • • 
HHHHHHHHHHHH 

rn
N 
w 

--NNMMM ‚fl MMM (fl ee 

• • e s e • • e . . • . • 
HHI-i1-iHfil-iHHHriHH 

OH H H H H H H H H H H H r< 
M 
w 

156 



I 
a1 
HG) 
.)0 O 
y 
6] G 

~ 

o

COOO'CO.--Of'~.—WO~(O~J1A('1P-.— 
<.-.fh NN 1n.-N4'UIV'in~ 

COt-1(lCnUlLn ‚fl lnř'4'inlnOlOCI(O 
NNNNNNNN(V NNN 
+++++++++  I 1 1 B 1 1 1 

.—e~O~Of'lC)~ne-F 
C1Cl(n^Ulfnlólf•lCl 

OCf•1COC-CDCOtOCOfO 
~-NNNNNNCVfV 
+++++++  .+ 

OO 
UlN 
'-C-

O" C)
-4. 

II 11 

•~ 9~. 

Ix 
[y 
Cn 
N 
C)

• 
1(a 

Pa O f•l(•l(TNCI(nt-OOlt-InN1n^-.t1- 
In O1000lO 

.- .-- ^.-NNCVNNNN 

OIeCI.-CIONCOI- 
161.- 1-t -NO 

.- .- .-.- 

.O 
O 
\ 
ň 
'~ 

Lna' Of•I NOWt-mflt-4.fTN4. 
. . w .. .. .. .. w .. ~ .. ~ . .. 

ONN.-ON.-NNO.--.-OOO0 
B 1 1 1 1 1 I I 1 1 1 

COt-Cltit-^OO'V' 
 .. .. .. ..  s .. .. .. 

O.-^^^.--^^^ 
1 1 9 1 1 1 1 1 

O
~ 

O 

iá 

ulv.tOOoCI^o.-vl^ ‚MW COO 

O^ .-N. - - ^-.-.OO^^^^--. w

‚fl ‚fl O -- 'OO ‚fl fl v 
OO' - NOOOOO 

a 1 / 

K) 
W 
C)

{» 

Q 

,G 

uIOCION~Nfn.Df^O'f+l^.-P-N 
- ..  ~ w ., w w w w .. 

4. CO O~ f^ Ol Ol t- t- t'l .- -- tl C .- .- 
NN.-~^NNSP 4. .-sP^_t(1.- 

.-IT.-.-NN('lO•-f•lvfnNCO4.CO 
.-NNNNN N 

e-.-YO(N'OO'Ov> 
.. .. .. « .. ~ .. w 

Ol Cl O'O O O t- V' O w
f•lNf•INNaPf.IN(V 

ORI•-NNNCfIO^ 
N(VNNNNN 

OO 
'--fl 
O st 
O.G.. 
!-O 
.- V 

11 11 

c 

U 
1>ď 

O 
S 
O 

Pi O toQ^MNNOICINV'f•1CONONm 
Ul4'stCOl-f•lC)ullnOlOt-OICOOIm 

.- .- .-. .- fV N N N N N [V 

.-COtólCOfnOuIOO 
(O.- OlClOOt- CVO 

.- .- .,- .- 

~ 
0 
'‚

Q 

00O^Nf.ICIOOIOQCICOInO.-Cl 

ONN.-ON.-NNO.-^OOOO w
1 1 I I I I I I I I I 

COOfR.-t-.-.-Oto 

O.-.--.- ‚'4.-
I I I I I 1 1 1 

O 
O 

•

Inf•l'tfTOO('l.-O.-CO.-NOIt-Q) 

O.-^^^ ^^ OO^^ ^^.-^ ^ w

fnfnOOCOOIfICIK 

OO^ ^OOOOO ^
I I 

KJ 
í*ď 
co

{: 

® 

ono O1-<1-'OYt-NC'1f•IOI ‚fl fT 

"tf^lOl^O00tiNN.-OOt-mO(CO 
NN <i'.-t/lUlq '4"-.4'.- <t 

.-O(.-.-NCVf•lO^Cl -PtnNCOq - '® 
^- N CM (‚J CV (V N 

NN ‚fl OIfTOI¢-vJIf' 

Ol~(TNIOIO((Oto.-- 
CINNN.- (fl f•lNN 

OCl^(VNNCIO.- 
N N CM (‚J CV (V N 

[r] 
O O\Olf•lf•1a1~@1n ‚fl t— Osa' Nf•lC'l‚fl 

^NVV4.^ttl'KK--.--^Ul1nCOP- 
 ‚'404 (M N N N N 

O4.OOOO- -CM 
.Of ©OOOOOO 

W hlaiHH4dHIaHH(YfC4t~fYaP4R'fP'i 1-áHNHG-IWHF-áŇ 

gQ 
~ (ý 

CIOINfTCOVOCOCO^(l1OO101OOI 

t-1-6-W.Of-lnt-til 6-.OlO'OmtO w

OnO.-ONO1—enO 

6•B-(-Wt-(D1[lWO ^

* 

1--j 
U 
\ 
GI W 

o 

H 
COO Cr' NCONOlf.1fV 'OSO OI.-.- 

i(I4.'CCOCOOOl00^Ol.~.si.-ot— 
t-CO'O4.4.R4.UIfnN.-.ROO.-.- 

  Cl f•l ("l f•l st N .- 
•- •- 

'O l— 1n fn fn M ‚fl ‚t' 1n C•l 4. ‚fl OSO f•lfO 
CVNNN(VNNNN .-NNN 
+++++++++I  1 1 1 1 B 1 

f-d 
ClCl1[l.-OfOOV'Ol 
O'Of•lfTfnMt-COO 
‚fl 4' Q)1-(Ofl0fl0COO. 

O f.V0 B-(O.O.O.O CO 
.-NfVfl)CVNNN(V 
+++++++++ 

S
A
O
 <tfOWM1ClY-COUIOW(OOIfO-O4-.-. 
OCOI-CT.-NIOCOTO1nC- - .Ot-Cl(O 
Oat-t-OOOCOCOfnNNatNO 
COt-OOOO 'fl O 'fl OO®ONf•lO 
t-1-l-t-t-t-t-t-FCICICIfnOOO 

OOl1-OONNNOQ) 
V't-CIUI.Ot-NInOI 
OIOINN(VNMCICI 
N 'fl 6-1 -t -t -C-t -P- 
Olt-t-t-t-t--l-t-f-

y w
U ~ 
Itl 

d 

av 

in M ‚O 5O ‚O SO CO l.l- N Cl CICO CO t --C) 

• • 
HHh4HHHHP-IP -IFihiHHHHH 

OHHHHHH4I-iHHHHHHHH 
Cr' 
O 

.- N fl  4. "t a 1/l Ul 

• • 
/-IHI-IHHHHHH 

.-HI-1t-IHHI-iHHH 
f"e H l-i H H Ii H a-I H H 
Q) 

157 



Z
Á
K
R
Y
T
Y
 V
 R
O
C
E
 1
99

0 
1 

H d 
31 O 
ql m 
f-d G 

O 

^OO)O)0)~tM Ir' 0'.-NM'eY'fib 
NN. -M N(VNM 

UlU\U1U\UIMMN(VOMOO\O'Mr 
NNNN Cs' NNNNN.-.- - 
++++++++++-4-+  1 1 1 1 

C- r- t(OMONO'M 
MN -.-'[1U1 4\ 

^(000OSUIUIYUI 
NNNN 
+++++++++ 

OO 
„'‚‚'J 
^ r 
O .o 
O'Q) 

II 11 

0 o~ ~ 

p: 
H 
(n 
.~i 
‚'2 

CO 

P( O Y'OONr'fMOD.-Oo0'U\N.RM 
(Ov7.--r.-rMM000 ‚fl r (VW 
^ .- ^ .- N  .- .- .-. .- ^ ._ (V M (V 

O0'O~Mo•_V.-U\ 
O'U\rU\NWrpw 

•- •- •- •- •- •- 

O 

.

U10)(OW.-Nr0)RWrO'ONQ)M 

<N^NO - ^^^O^YN.-O. -- 
1 1 1 1 1 1 I i 1 1 1 1 

U\MM'OO«-rrN 

-e ON.- tN.-.- 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

W"
p 

• 
g 

Cs' Q\^MU1U\OSVNMNO) ‚fl O\OW 

O O O^ O O N 00 .-  0^ 0 0^ O ^
I 1 1 I I i 

M (OO'aNM~.-M 

O O^ 0 00 0 0 O ^
I I i 

eU ša 
~ 

C 
M 
Eá 

-C; 

.-^MOr(OOMMU\YlN(OYU\y 

i W r^ O W O) W M r W M'O U\ ^ N 
LIN -MrTNNMN.-I(1N M 

.-O^NNN.- CS' N(DMOSY  LAN O‚AS 
N N .-- ^ 

N.-(OWN(ON.O'O 

M M^ W Ul N W.— M 
NNMNYVNMU\ 

O5UO.—MOU.-.- 
.-- (V (V (V N N 

00 
.- M 
W Y 
0 0 - 
r W 
'-'0' 

II II 

0 o 

U 
(x~ 

U 
11 
O 

.L. 

Pa O WON(OMO00)M^^NF.—N 
'Or.-r.-WVMO OO" reN 
_'_'-_--'---OJ'--- . - ^ ^ .-. "-"'4"

'OU'(V'ONrFNF 
O\WWUINWrO" 

O 
~

S 

( V N F N M 01 M p)1fl W F M'O ^ W 

If1M.-MOYO^.-O^MN.-O ^
I I I I I I I 1 I 1 1 

‚O N M  W O' OS W F N 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

p 
O 

a 
S 

O^^U\WO'O\spNNNrU1OO 

O^O.--OO^00--0^O^^ 
I I I / I I 

MO'O'MNFU"-M 

OO^000000 
I I I 

eU 
W 
O7 

f: 

~ 

,,; 

vM0'FODOUIMO'OFNFU'V' 

U\OFMO).-Ul0)aU\WT(OdO~ 
.-NUINNLINN.-~(V 'fl 

.-^.-NNN^IVNOOMO\'? ‚fl O!V 
N N •- .- 

NVYIVU~U\(OO)U~ 

MU\0\O\UlQO'--M 
NNNNai~NMU1 

0)00--M00^.- 
.-NNNNN 

W 
O NY4tUlUl.OrrWr(V—OIO(TN 

 NNNNM'fl.00'O'O.-- 
  .- .- .- .- .- N M

.-O)rWO)0"--NN 
V''0000^NNN 

w acacacaaaacaAAcaacaaac~ caacacacaAcaAq 

OO 
W .. 
S 

oOWN(VNNM00WVJ‚* IAN 
.. _ .. .. _ .. _ .. _ _ ., .. ., a .. 

WWFMMr(O'OWrFVUIU\r'0 

 0)WWOOrY(00 
.. .. _ _ _ _ _ _ .. 

F(OWWWr'OU\W 

# 

Cl 
U 
\ 
Cl
CO

o 

A 
'CN(V(0S000W^O\r-(VNNO)(V 
^WO\OO'.O 0 )U\"OrO•-FFr'O 
MMM<OFrrrO•-^MMrW 
 NNNMMM‚fl 

UIUIU\UlU\MMNNO9OWW(VW 
NNNNNNNNNN.-.- 
++++++++-f++-5.  I I I I

LUNVD IS' CA) r. -MO\^ 
C OSO" (VU\o00^ 
vrroOO'000 

.-(VN.-NNN 

.-(O-OO'OU\U\Ul 
NNNNN.-.-.-.- 

S
A

G
 r0\MNNrF.-O'RF'WUIU\rW 

r N M W W N O"' b'O "-'O '4-4-05w' 
K(O(O 'OSO U\"O"^V)TWWr.- 
WWWWW050'O\O5OWWWWrY 
rrrrrrrrrWO(O'MM ‚fl ‚O 

YWOiOF.-r'O.-- 
 O N M sY 0'O (V „„SO 

F coo— MVY< 
'Ľ"- 0000)0)0)0) 
rrWWWT0'O)0' 

U 5
O 
Pa+ 

a~ 

Ir ' 'OUD'O'O'OFrrrO\O\MMČM 
.-- .- .- N 

HHHHHI-iH1-IHHHH)-iHHH 
^HHHHHHHHHHHHHHHH 
MHHHHHHI--IHHHHI--IF-IHI-iH 
W 

0' .-MMMVUNU'5‚fl 
‚'‚fl 

fVrIHH1-IHHHHH 
MF-4H 
W 

158 



I 
r/ 
r1 Q) 
.yl O 
O 69 
A k' 

O 

Ot-N<.f'OU1O 
Cl U' sP ^ .- aM Cr' 

OOlv~at-t-t- 
.— NNNNN 
+ ++ I 1 1 1 1 

t-O'<WO'WOI.OWWUIUIOOf•lON 
Ul Cl •- N •- .- N s9' 'M Ul Ul — Cl 

UN t<.-.-.OMUNUNUN I-I-SOOU\ 
NNN.—.— NN NN.—.— 
++++++ I I I I I I 1 1 1 1 1 

OO 
UN ‚M 
-(-
o  .D _ 
fl' W 
.-v 

II II 

c c 

(/) 
ř't 
~ 

Iq 

laf O V .- •t.-  l'l.O'D V 
O~TO'.Ot-.-NST 
.- NN (fl f•'•N 

N O Ul — .o U) VJ .—'.O N'M VJ t1.O .O N U1 
Cl-.-t•t-O'No-.-OW.-VWNf•l 
.- .- .- .-.----.-N.-N.-f"lN 

ia 
O 
"_

H 

f1 V f•l  U'l O  a Ul < 

O^ -.-o.--^ 
I 1 I I 

O't• t~ f1 Ul'O W ON O' Cl .Y Cr' V f'l O fT 
^_____.._.. __ ., .. _. 

.-~•-^.--OOOON.-- 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

O

O 
\ 
% 
g 

KO „O „‚"O - C- 

—N—.-.-.-N— 

1^._O'N V<N~OUI~OWUIWt-N~ 

OOOOÓ-N-OO^^--ONO 
1 1 1 

IC) 
W 
0) 

9 

r• 

NNWNOI.O.ON 

Cl - Ul -- Y.O .O^
CIUIY-t'lUl- 

N•-f+lf•1ClNMN 
(V fVNN 

.O-NOI-ONWOC--WO'UINt-N 

'Q O@.O O~  W f1 O' Ui W f+l Ul V- W - ^ 
Nf+lUl•-f•l<NU\-NtVNf•lU\ t'l.- 

-fT.-f+IOOOIf•l--f•íOO^t•lNN 
tV.- N<M N-fV tV 

OO 
.- (fl 
W < 
o .0. 
t—W 
-- 

II II 

0 o 
•č 9 

U 
(z] 
> 
O 

0 

L. .1. 

řŇ O C U'.O W O "N ‚O fl
OsíO'UNt--NV' 
— NNf••lf•lN 

~ N t- f•l V Ul f1 C- CI.O f!N 0' 'O t- fl  I(l 
f+l^^f - f- O O--OW—M'WNCI 
--- N .-.-^—N.-N— Cr' N 

.O" '. 
O 

~ 

ClNf1'O <Ul 

-
1 1 1 I I 

O'C-t~f•ly- .(l0'O'Cl<Ululf•IOfT 

I 1 1 1 1 Í I I I 
000004    ;- 

O \ 
o 
X 
6 

.qOUN'OUIVJ-t- 
•• _ - ^ 

---.---N— 

<It-•-fTf•lt- NVJV7OWVWWNsf 
.. .. 

^ OOOO.O (fl ̂  -OO^-^^O 'MO 
1 1 1 

IC) 

(;)

f'.. 
,r 
ki 

.č 

t-t--'O'O'OCIUI 

^ W V' OD O' N 'M- c•l~ 
fl  V' ~ N Ul - 

N -f•lC'lf'INV~N 
N NNN 

f-t-W.-N.O .O(OUIWUIWOIUIo- 

t- O~ <w o JDP fv  W 'O ul-- afl — Ql ~O o~ 
N N Ul - f•l V Ul - N N Ul f•l Ul U\ C7 ^ 

.- O' - C1OO•-Cl-^f1OO-NNN 
N-N.V N fV fV 

W 
® Nf•l•a--?U'Ul 

f•lClv--f •if •l'M' 
— -- N N N N CV 

-vUlClClfl.O(-WW*vUIUI-f•lUl 
UI.O.OOO^f1f1f•1ClO'O'-.~IOt—W 

 N N N N N 

fw AAAC4PCIY.GY.W AHAAAAAAAAAIYaAG>ďLYeCGCG 

W 
0 
S 

t--O'NNUI-C- 
- 

!•‚-!•C-1-t-101O 

> >> 
OIONOUIW^NW.pOOf-t-OIOOI 

Ot-UlUll-f-Nl-.Ol-l'lCl<"0.Of-Ul 

' 

# 

fl
U 
\ 
A 

.DOYf AVWO'OfV 
fhOO'OOO-O 

.-CINNtflUlf•l 
NNNNN--N 

-O „'N fl  fi "- t-
N 04 CM "s"" 

+++ I I I I I 

fl
fV OSM 'OW•-f1w.OONWWOOO.OU1 
fflf-OfTO--fT--fVtVClf•IOUIW 
OVUIO^f'lfV^V?aVNO'O'Wt-W 
^^^CIINNCN ‚fl ‚fl fh^--^UIUI ‚fl

.----

„N ‚0 MN—VJthoffA II'  UlUli—t—.O—UI 
 040404.—  .— N N N N .— — 

++++++ 1 I I I 1 I I I I I 1 

S
A
O
 — WWt—t—N— 
WNW.Ot-OIO-VJ 
WON?f•1C1O-- 
W W W f•lClUlUI'O 
O'O'.-WWWWW 

UlC-O.oIv—W.oOlNt-l-Ulto-.OW 
l-OIOI.OfTCIOUI(-WWW ‚fl UIO.OW 
f-WfT(-M1fnUlUlUlt(lOlfTt-f-f•lWf•l 
I -W W W W W W W W W ClfhUlUlY'f.O 
C-t-C-OI ON-fl ‚fl Clf'IWWWW.O.Oa 

OS
~ ~ 

UN.O.O CM".'  Ul ft'l'O 

• • • • • . • • 

NHHHHHHh-iF-1 
‚fl 
CO

W ONO' N Cl Cl Ul Ul'O .O O^  fl  (fit- W O' 
NNtV 

. e • • . . • • e • 

f•N1--IHH 
fl
W 

159 



Z
Á
K
R
Y
T
Y
 V
 R
O
C
E
 1
99

0 
1 

•
~
I
-1
I

.1i O 
41 O 
A 1; 

~ 

O 

N 
(n 

Y 

1 

CONaDYaON(DYO\COU\NYNCOCOUIYY 
U\ CV CV (n — Y N'\ O'1(^ ('\C C '^ •.. ^ Cl .— — 

YNON.--CnOaO\a0a0aOsTt~rrraOVJN 
NCV.--.- NNNN—.--- .- 
+++++ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1++ 

Q.CC\YU\(f\ 
— — Y ~ 

U1U\.—rY 
.-.- NN 
++ 1 1+ 

B
.
B
Y
S
T
R
.
 ň
° 

=
 

t
9
°
1
5
0
 

tO
, 

=
 

4
8
'
7
2
0
 (ý O N 

N 

—CONY N6T—N.-C'\U\U\Ul (T^r 
NrCC\CO YN—(1NNNYN C+\OCN 
.- ^.-.-('\NC.\ NN NNN 

Y000NCO 
VU\sFWC'1 ' 

A \
O 

~ 

O 

N~ 

(C\NN- OCuIrNCTNI~rO NON 

^ O- ^  ^ (^O(VO^^ -^^^ 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

vr^NCO 

0000- 
1 1 1 

O 

®®®

CO 

0 

Y N O(V CT C1.- r GÓ —'O •- C'\ OC as

00^O ^  O^^ (fl ̂ ^MT-- ^ O•-0 
1 

r Y OC N 1'-

00^^O 
1 

/U 
W 
02 

á 
rl 
~ 

,Y 

O 

('\ 
.- 

lR 

NNN('\ ONDU\C\NYrN YC'\VO 

OYrY~ (nNNCTU\.-OOaN~ —OaN 
U\Lnt'\Y Y YYNYN Y vU\U\ 

OOON "Jo •-N—aVNOlON('\C'\—NCV 
NNNCv NNN 

rYCONN 

O(TU\NN 
(fl (fl

000^O 
N(VNCV 

H
LO

H
O

VE
C

 z
° 

=
 

1
7

;&
1

0
 

tO
, 

=
 

48
!'4

30
 (1( O (V 

N 

N co .- CO N 0'- N aC\ Cg ‚Cs Y „'‚‚0 CM -- CT C1 N 
NrCOCOCOU\Cl—(1,NNNYNYaoI•\0\N 
— .-----0\N(^ NN.- .- NNN 

CO C^ CA CT 
pU1VN 

.O 
O 

~ N^

U\NOCN<yOCU\rCOOCOCOr.-(V(VCl)ON 

1 1 O ^ 1 i^1^1^1 
('\O  

L  
— — O i  Ule—^— 

U\NY(1 

0000 
I s s 

a) '-'5 O 

Á 

a0 
^ 

O 

YNONOCTC\.-ON('\CO—C•\U\rCJCVCT _ 
00 -000^. -fl. -('\^^^U\ (M O ^—O ^

rvCTN 

00•-^ 

sE
č ri 

® 

,f: 

r 

— 
.- 

CVCT—YNYU\COYCIYYNNOOr.-O 
.. ..  .. .. .. .. « .. .. .. ~ .. .. ~  ~ .. .. 

^YCOYO\Y^—U\ChNNr0 00CTCTrr 
(AU\(•\aNY YYNC^^ YNM(•\U\U\ 

OOONC•\0"'N•-NN('\ONCVCV^NN 
N(VN<VN(VNN 

O\—P!r 
> ., a .. 

OCG\CIOC 
(V(1YC•\ 

. 000—aV 
aVNCVN 

W 
o aO 

N 
N 

(^aOCTC'\rrO\CTrrNCT.-NNNU\.-Ul 
‚fl YU\rCTO^—(TCTOCoCIC^('\C'\(ntUO\ 

—._^.-.-.-NNNN(VNCVCV 

O^rUIV 
vYrUIO 

—(.\ 

4-1 t>ý AAAt-IAAAAaaaqxaA44xcGa ggAAA 

0Q 
m .. 
S 

Y 

CO 

CTCTU\OYNmYN(•\ "NO IS' NNN-aV.- 
., s .. .. .. ~ .. .. ~  .. . .. .. .. .. .. .. .. 

rCOrrrrr(C\ ‚OSO aOU\COrstvrrr 

00.0-N 
 .. .. .. ~ 

NCOrCO‚fl 

y 
ň 

A 
U 
\ 
A - 
C~ 

O 

Y 
as
N 
aC\ 

U\ 

1 

1-1 
COU\(OVOC^COaVY (MID C'\-rYYrVCU 
NC'\r0-.-aOrNO\00('\aOrraVC1U\ 
CIrCT-U\Yl'\('\-•-N('\N-.-.-N .- 
---CVNM('\("\CICnCIU\U\000OCJU\ 

- `- - 

U\NNC'\^NNNCOCOCOYNrrrrU\- 
NN-- NNNN---- a- 
+++++ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1++ 

r•-rWr 
rWY.-O 
000CYU\N 
._.-N- 

- 

U\U\OrC'\ 
.- .- NN 
++ 1 1+ 

O 
.4 
C!] 

sf 
o . 
4 

CJ 
Y 

•-NNQUICTOU\rf'\C•\^-CTNNtVU\O 
Na(\-NU\CT(•\YC•\YCOOCO-O\C`1('\Y•- 
U\U\OaCOCOf•1NNNNN-O-^-CJ.-n 
NáTrNNNNN000OCO_U7YYYYSO(TCV 
rrOCCT-C1(•\('\ IX) NNNCOCOCOCOV'O(T 

C•\NNN- 
COCO(C\Y(•1 
('\C'\N-- 
NNNU\CO 
CrCTC'\Nr 

0)~ 
1) ~ 

a •o 

CT 
^ 

. 

ř 

COrNOC--NN000-M ‚fl (^MU\rW 
aV N N N C1 

• • • • • e . • • • • • • e . e • • • 
>.?>.>p.HHHHHHHHHHHHHH 

U\ ‚fl N ‚fl N 
N aV (V - 

e • • • • 
HHrIF'1H (n»>HH 

N 

160 



1 
•r1 

d 
O 

U) O 
fa ř'i 

~ 

O 

U1tt\U1YMY1tnWOaNN1-t~•.-osa) 
U\ U\ .-- U\ .- •- N .- lV 

YMMYMYYYYaYYYYYY 
N N N N N N N N N N N N N N N N 
+ + + + + + + + + + + + + + + + 

'[1Y\YOC-C~'nl-Oa 
Y U\ N N M  Y 

tO(Ot-I-MMCTVCT 
040404040404 
I 1 I 1 I 1 1 + + 

00 
U\N 
'-(-
o .-0 _ 
O(W 
.-- 

11 II 

Ri 
H 
(/J 

• 
(q 

FL O M^t-MNYMNWO (O.-U\NCOO 
0\OSMO^I-U\CTW^.-OaMWWT 
N (VMN CVNN.- N NNNN 

U\^ t-VJY^NN 
thN .-NMO-O 

M (V(VM 

A 
o 

q ^.- ~ 

F

ONaOWOYU\O--O.-MaONYO 

'--'-0(4 .- ~' 
_ 

- ~-~- :-_
(‚ J '--.---- 

aVtT U\(OVONY 

O ;  000.-"J0 

~ 

o 

~ 

•~
y

•-MMMU\M^MY.--MO.-VMr 

0000000000000000 
 I I I 1 1 1 I 1 1 

WI- O[rU)YU1t-

^ 
^• .- 0000.' 

K) 

O 
.rj 
F] 

f• 

MNOO'•-OU1W.-W(OW(O(OU\W 

[O CD tO tO N Y U\ Y Oa .— Y O .— O U\t0 -
U\MNNY U\U\.—YNYMYU\ 

00 N.—N--NNN‚fl 

W(O NNU~1-M'O 

‚".4.  .—
N(V YY--M•— 

O--N—MMM•—•— 
[V N N aV (V 

Fi
LO
&O
VE
C 
‚
°
 
= 

17
°8

io
 

~
° 

=
 

48
d 

43
0 

L4 O YOWYMMMMOCTI-oIflMI-•^ 
Ot0[MO.-t-U\a11O'0^O'MW(OO\ 
N (V (fl N 04 04 (4.- CM NNNN 

.O^O~t-<NNv./\ 
U\tV-.-NMO•-O 

M--.- (‚JO" ‚fl 

o 

,~ 

0' .-WWOYU\OOO^MWNYO 

O .--.-•-^.- --^^^.- O.-^ N N 

^CTYYt-U\ONM 

O•---000•-NO 
1 1 1 I 

p 

_~ 

.-•MYNU\M.-NM.-M.--.-•YMt- 

0000000000000000 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Ort00[C-wVU\t- 

 ^ ^ ^~ ̂  0 0 0 0^ 

K) 
I+W 
U) 

i 
r4 

S.

.•MOMM.--NN (fin UIU\Mt-I-'.O 
n n w n n .• _ .. n n w n_ n__ 

COO7COGONYU\YW^YO^O(YU\ 
tnMNNY V\U\•-YNYMMU\ 

00 N•-N•-NNNN 

Y CSC Y.-aVaTO"N 
_ n____ n__ 

ONd0t0.0.-I(1N 
NN UIYY•-M^ 

O^NOMMM--^ 
[VNNNNN 

W 
o YYYYYU\U\U\U\U\U\U\tnU\U\U\ 

0000000000000000 
MMMMMMMMMMMMMMMM 

YV'tOI-OOCUW(V 
•-^NC•\(O.00TY(O 

.- "M 

w aaaaocaaazalzaaalza a4xaaaawuw 

~ 

S 

WMMYTOOWCOWWNN(OMM 
w 

‚fl YYC-(OMM(OtOMMU\U\(Ot-t- 

> 
OOI-C-N.-.-.V-- 

MMI-Y.D'OYJ(O ‚ O 

y 
lt 

A 
() 

IYl 

t-(VaV Cr' (O^^OMC-I-WCO-rW 
. ONN("JMYY-fU\ ‚CS tf\lf\C[\.OK)i- 

‚fl UN " ‚fl ‚fl U\U\U\at\ ‚C' Ir' ‚fl U\U\ Ir' U\ 

MMMMMMMMM fi n MMMMY 
0 NNNNNNNNNNNNNNNN 

++++++++++++±+++ 

WCi4NoWU\WOU\ 
CVN(OM.-CVYV(O 
NNNOI"O.00N\VM 

U\U\1-t-MMO'MO' 
NaVNNN -•- N 

 1 1 l 1 1 1 1 ++ 

O 
d• 
(/j 

.-NaVMI-O~OtO~OWmO(OaCOTO~ 
Mt-I-1-Ot0)Ot0^aVNNNMYU\ 
 NNNNNNNNN 
CO(OtOtOVi(O(OWV7(OWW(OWVJtO 
I-I-C-I-C-1-•C-/-t-t-t-1-I-1-t-I- 

I-I-MU\1-CT Cl' OO. 
WWWU\O.-O'MI- 
TO[t~t-YYOal\O( 
MMYU\WW ‚fl [VN 
.1 m (D W 4) W Y  0'  0' 

0)
C) 
W ~ 

~M 
0 aro 

W WW WWWWW WWWCDWWWW 

• • • • • • • • 
1 HHHHHHHHHHHHHHHH 
U\HriHHHHHHHHHHHHHH 
M»»}>.~}»»>>}} 
W 

.-NYYWN‚fl 
M M .-.-

• • • 
HHHHHI-iHHH 

'DJHI-4HHHHHH 
C•\»HHHHHHH 
W > } } > > > > 

161 



Z
Á

K
R

Y
T

Y
 V

 R
O

C
E

 1
99

0 
1 

•.q 
H d 

0) NNNNN 
~ 

A G 
O 

M(OO(Ol•- 
M f 

MMMMf 

+ + + + + 

(OfNffMN -„‚("J Co lt' 
MffM^N Cr" MM^MM 

t~f^I~-NW^MMMMNN 
NN Cg- .-.-NNNNNNN 
I I I I + +.+ + + + + + + 

Vt~fOO(^‚fl 
•- N(VM 

I~MffMMO\ 
NN•-•-^^ 
e I I I 1 I 1 

OO 
MN 
--r. 
o.P.. 
O\W 

v 

11 11 

O O.a s. 

Fá 
E-( 
U) 

Co
• 

(J~ 

a O .-M.-MN 
•-mfN.- 
N.- C" (‚'J 

O(OO(t-•MWM(OW(Ot-•Wt- 
MN OWO(W(OVJMOM ,- 

^(„4.—.— NNNNM 

.VNO(MO((OW 
fO1•-ONM Y 

^ 

O 
O 

\ 
.~ 

T`'tM•-'O 

NMNOM 
I 

ONMNN(~.M.OO'Mt- 

OONO^NM•--O'N.-O ^
I I 

NNNOMf(O 
^ ^ 

OO^^OO^ 
1 I I 

O 

'd~ 

OWt- t-(O 

ONOOO ^
I I e 

MWO(N(OMOO(OM^MM 

N'-OOOO^^^O^ - O• O 
I 1 1 I 

O( Os" M(00 

(~•- NO  O^ 

w aa 

G 
•.i 
e3 

.0 

OMfMM 
.. _ „ .. 

(OMO(M(O ^
.- „‚ CM 

M.-NNM 

OO0eMNO.-NW 
_ .. ^ .. .. _ ^ ^ .. .. _ _ .. 

NOe.—OMVN(OWO•M-M 
.-M MMM^YMfMM 

O^Oi^^^N(VMNMOv 
ON^O(V (V (‚"J ‚M 

(OMOt-MMO' 
_ ^ ^ .. ., .. .. 

(-MTNO(VO' 
(„Cl NfMM 

O'.W - • - MMW 
^.-l)NOO•- 0 

0
6
9
q
8
~
 

=
 

o
~
 

0 t 8
 o G L 

T
 0~3A

030T
i I 

W O MTOIfM 
.-WMN.- 
(V .- M(V 

OMW(O(OTMMWt••O1O1(O 
Cr"') OWO'W(O.OMOM'- 

.- CM .-'.- N N N N M 

M.-WMWWI` -
f0N. - ONM< 

- 

.O -" 
O 

.~ 

WfMNf 
.. .. .. .. .. 

(V f N O M 
1 

.-W.--M ‚fl WOt-(O(Ot•M(O 
.. _ . . .. .. .. . .. _ .. .. _ 

O O N O^ (‚'4 M^ O^ N^  O 
1 1 

.-MMW SC) Mt'-
.. _ ^ .. . .. ^ 

O O^ OOO-' 
i 1 0 

O 

C 

O. -Wt -•(O 

O N O 0 O I o I 

fWO(.-(OMOIOMM^MM 

^ O p N O O O .- '-O-O- e I 1 1 

O(O(SOMMt-•O 

 O^ O N  0 O^ 

SC) 
(.x] 
U) 

G 
.'4 
S 

S'• 

^Oti.ON 
_ .. ^ - ^

Me--O+N(O 
.- .-MN 

("‚.-CM CM" 

MM(OM(VMf'OOMt'-NM 

OWO(t-^<)M<t(DO'M.-N 
^čM CC' Cl' (fl f Cr' .tMM 

O^O(O.-•-NNM(VMOf 
NN• -NN N NN 

'tt~WUt-.h`O 

.DO( - fTO1^W 
(VM ^MMM 

O(W^^MMW 
^^NNNN.- 

W 
O O\(V(O'OSO 

WO- ^• - 
()MMMM 

SOON ON(~NfOO.-M(OO 
ONa- Cr" Mf(O(Ot~WO(O 

^.-NNNNNN(VNM 

(OW ‚fl Cl' ffV' 
(O O M ‚fl MMst 

^•-^^•-.- 

4a afZAfkGG AAAAPGaCGAaa•G&L~PG AAAAAAA 

. m 
O 
5 

MM(VN<V 

l~(OM ‚fl t- 

`q'O\WM.-M('1ffMMOf 

C-rHSOl-N-t-MMI-t~(O(O 

OlM^WOO.- 

t•-r•t-O CO Co ‚O 

* 

A 
O 
\ 
A .— 
m 

OO\.O(O(O 
Nt-OOW 
t+WffM 

.- .- .- 

MMMM< ° NNN(VN 
+++++ 

H 4 I H d-I 
NNM^WO((Ot-t"fMWf 
Mt-M (fl MM^OOO()Old' 
(O^MW.-Mf0-N-W CM " 0-' 
•- M M M .- .-- •- 

.— 

N- <NW.—t—.—MMMMM(fl 
NNN.—.—.—NNNNNNN 

 a I I I + + + + + + + + + 

^(VO(t-MOW 
^O(Mf(Ot-< 
CM " OOOO0( 
CM "'. (O (O (O SO "'
.— ^ 

0- Mi1'VffO(
NN.—.—^.— 
1 1 1 1 1 1 1 

S
A
G
 (OO()N(O 

F- •- WWO 
(O (fl (O(Ot- 
(O0-WWW 
0-t -C-t -t• 

MMt-.-OMMMM(O•-fO( 
0(0(.-(O.-t`-t-0-i-fMMW 
MWO\OM Co t-  MMONMf 
Mt-Wf(VNM(O(Ot-•WO(O( 
Co Co W(OO\O\t~t~t-C.0-t-t- 

M.-OfMV(V 
M. - (fl ft~WO1 
O Cr' <st'ffO( 
(OWvfffM 
CO W(O(O(O‚O`Q 

01̂

m~ 

e~ Ó 

M(Ot~l-t~ 

• . . e . 

(OHF-/Ht-1H 
H F-I H rd (-1 

W > > > > > 

0(.-.-N0-010(.-.-.-Nff 
NM +-.-.-.-.-.- 

e • e • s s . . • . • e e 

t-.F-tHHHHHHHHHHHŇ 
Cr' H H 
W > > 

(O WOO OO^ 
‚MN MMMM 

• • . e . . . 

WHHHHHH x
M 
W

162 



1 
yc 

~ N 
O 

N W 
(-1 R 

p 

CCIOSU•SCfIC(SMONNrr.-O~~p'O.-rr 
N U.S M U.S CCl ‚1' Ctl t Y U5 N N N N 

rOS.-MMMMYtYYMMMYCIISON 
•-NNNCVNNNNNNNNNNNN 

•+++++++++++++++++ 

O'-Y.-,fl,nw' 
Cn t[V CIl 

MS01/10YYM 
N.-.-.-NNN 

 I ,

B
.
B
Y
S
T
R
.
 ,
L 

=
 

; 9
° 

1 5
0
 

1O
, 

=
 

4
8
7
2
0
 p+ O MOrWOWMUlNrO 5 o 5 rrMMrM 

tUlt NWCllMO5 .-OMYUSWMCV 
NN MCVCV N MN (Sl NN. -MN 

Or'-'-- SO 
W.-C(lN SO 

O 

W 

OYMMN.-VI OSO CA.-NtO{+YNMi(1 
.. . _ . . . .. .. . .. . . .. 

O•-ONO^^^^NON.-.--.-YInN 
1 

UIM(Mr W 
. . _ .. . 

0-00 U 
t 1 1 

W 
O 
\ 

E3 

MMt.-YO•-SpM.-O5CI1.-.-.--^OY 
- .

OO^.-OOOOO^OOOO•-N.-O 
1 I I I I I I 1 1 

SOMrt M. 

• - 000 0 

)C.) 
W 
U)

C 
..i 
[j 

t.-SONOrSONrY 'OSO .•-OO5UlSOM 
. . . . . . . . . .. . . .. . . .. .. . 

Y1l5NNNMWNNY U'S MO5MG5YI 'fl IiS 
MIIIN^M M Y.-MYI/1N.-NliS 

.-WCV oso' OOOOOOOO• -•OOtM 
— .—.—NNNNNNNCVN CV N 

O5O5USO M 
. .. _ .. . 

YWrr SO 
•-M.- .-

CO OS •—N CI' MCO 
CS' „J 

00 
.-M 
CO Y 
a .m . 
rW 
^ t 

N II 

0 o 
••

U

2 9. 

W 
.> 
O 
7i 
O 
..] 
x 

4L O N.-COrNWYMMil1N.-.WWMCOMY 
tlllt CVWUlMOS N.- MYIIIWMN 

NN MNN N MNNNN.—MN 

Ol.-O.000NW 
r' - CIIN YVJ 

M 

p 
O 
\ 

[ý 

oYYt.-OYIOCOOC.-•-rSOtulrt 
. . ... . .. _ . .. _ _ . .. .. . . . 

O--pCVO^^•-^NON~. .—MVN 
1 1 

UlY•-rMMW 
.. .. _ .. .. _ . 

O.—pOY000 
1 1 i s 

O 

W 

tMV^YO•-SOMNOCh^~Or.-tl 
_ 

UO^.-OOOOO^.--OOO.-•-.-O 
I 1 I I 1 I I 1 t 

VMrYMWM 
_ .. .. .. .. .. . 

•-OOON.-O 
1 

XJ 
W 
U) 

Č. 
rl 
6 

,S: 

OCOCOpYYMY4NMCOWIfI.-OW. 

MI1lOM.--MWNNUIYMCJ NU) rSOIn 
M N Ul ^ M M Y .- Cr' t Cfl CS/ .- N‚4' 

•-WN000500000000.-00@M 
.-NNNNNNNNN N N 

O.-.-WWO•-- 

~ MWSOSO fi r- SO
.- M .- ^ .-• 

WOC.--NCOCOCfi 
.-NN 

W 
O r.-UlYlU15O5O5O ‚OSO ‚OSO SOSOWOtt 

t.-^NNNNNNNNNNNNYtVI 
--CVNCl1N (Sl NNCIINN CS' NNNN CS' N 

rO.-MWWOI 
rOO^O5O5OS 

w . aaNaaaaal laaaaaaaa a.aaa~a/a 
(4) 
W 
9 

O5rrMMOSSOWWNCV.-rWYNWO 
. .. .. . . ., .. . .. . _ . . ., ., . . .. 

SOC[15OYt5OSOC•IMNNSOSO ‚OSO rSOr 

SOMtoW4)M 
.. . . ., . . .. 

InrrCOMMY 

B
L/

C
L 

MMrN(Vlc)SOrrtOWClO5OO55O5OO 
rOO5CVNM II' In tnlnll15O5Oro5tO5O 
CO VCr' UlttlN U'S ‚CS l/lUllllUl ‚fl U'S ď'rr.- 
N .- 

WO5.-MMM fi n MMMMMMtUl5ON 
.~CIINNNNNCVNNNNNNNNN 

rrOSOrrtV 
OO5.-NOON 
MrWrcflUlUl 
C[1 Cn Cf5 Cfl 

YSOSO^C1MM 
N.-.-.-NNN 

1 i i + + + 

O 
~i 
U) 

r(V--NNr161WWO5O5t.-tO.-WW 
WSOrrrO5NNNNNY1L15OV1.-N.- 
OO5O^^.-(VNNNNNNNMCOOOI 
'On In SOSOSOSO ‚OSO SO ‚OSO CO ‚fl  SOSOrr 
tO5rrrrrrrrrrrrrrrr 

NuIrOS.-.-N 
OtWOSM(flr 

.-r.-.•-.- 
WttYSOSOSO 
C105pSOSOrrr 

y~ 

'2)3 
fy 9~ 

á 'ó 

NSOrrrrrrrrrrrrW WO5O5 

. .............. • 

CO
 T{ ~ :. DC vi ?C 7{ ř< 

M U) 

IclrrWYYY 
N N N N 

rn  
K~C ~?C 

D4 JC 
x 

M CO

163 



Z
A
K
R
Y
T
Y
 V
 R
O
C
E
 1
99

0 
1 

a-0 
~ O 
.~ 1) 
p1 C 
c.aa 

n

O 

C\W*~UIWOrWW 
'b Ul Ul Ul ^ W t'l vY Cl 

Ul U9 Ul Ul M- .- O Ul Ul .-. 
NNNNNNN.- 
++++++++ aá 

NOófIWOaWONrOau1' •-MV1 
Cl aV t'l Ul ^ .- N N .- Ul 

@n- P W b .._ N W W f•l N .-- O U1 O\ 
NN ~NN -.-.-.- 
a a a l++++++++ a aá 

Oo 
UlN 
'-0--
o -o 
0' CO 
--. 

11 18 

~p~o 

~ 

f/I 
,9e 
CO

CO

éla O •~on - WOa^+3WrW 
OCIUIO`oC\UIrOOa 
CICI NCICIClNC1N 

rWO.-CINU\CIUINUI.g'rUI 
UIONOOaVn-UlU9WOa+-OIOa 

.-.-^ •-NNCINNCI N 

ďE 
O 
-‚ 

.~ 

Oar.-r.--LnPP ‚O 
n n n .. n n n .. .. 

OONO•-^•-coo n
I I 1 1 1 1 

CIaOPlNNLn00.--WPN0-
.. .. n .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 

O^MN+-VINNn - •-00.-0 
1 1 1 1 1 1 1 6 1 B 1 

O .'-' 
O 

.

W^.-WueNOIWCIW 

^•-00^^O• - 00 

avWOWNovlrlWnUlWra 

•-^MO.-N.-000^O'-^ 

K.) 
W 
02 

C 

~ 

,C 

K'rUlNfWOIn-N.- 

rOrrWOIWWUIW n
Cl Ul N N Ln

00.-.-N.-NaoClUl 
N N N 

.--NU1N _IOMaOOIO.-MYl 

OV'WWW^OINrW`-WCI~D 
M C1 Cl n- C1 N.- Hl N't cp .- .- 

WrOIaVCICION.- CICINrUI— 
.- .- .- N N N N N 

00 
.- Cl 
C/ n. 
O •A .-r—CO

r s- 

11 11 

o Ö 

C.) 
W 

O 
U: 
o 
.G 

ólp p @C\(•IrWO^UlU9-n 
OClU9Oa0(•lUlrOOa 
Cl Cl N CI Cl f•1 N(.l N 

Wr^Mf°I -NN.- CINOaaVC•l 
O•-OOan-M-UIU\aOOI•-OeOIC- 
.- .- .- .- N N ‚'‚CM aV CI N N 

d3 
O 

\ 
~ 

OaOa.- rOv- .-aOrr 
n 

OOaVO.-^•~000 p
I I 1 1 1 1 

U\WNNOI.-Oa(čWUI^OOr 

.-NN.-UIIVNCI^00^OO n
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

p WNNWUI(l OrCIW 

 ^^00^^^^00 
1 

WC' PCI^QNrUI it' WrUIr 

.-NO•-N.-000^O.-^— 

t0 
Ia3 
/n 

® 

.0 

CM

UlolrUln-WWm-~aO n
N U1NNn-.-YUl 

00^.-Na-NaOCIUI 
(91<VN 

NMOIW.-On-WOIWOUlU1n 

NLnrvOr.-rWNUI—•RW n
ClM•-CINrUINvn-r.-- 

.-rOaN(.ICIO CM - CICINrUIr 
^.-NNN N N 

G•Č 
p fTNNNW N‚OMUI 

ON(VNCIUIUlan.-N 
(V(VNNNNNNCICI 

aOaONvYIOOIWONn-aOONCIr 
VnOaOa~U1~ClC0~~PrW.- 

.-^aVNNNNNNNCI 

4e OáP'a62éYa(áóga~6GP4PG Fďl-:é—ld~FdFaFrl~aP'iP'aóY0xař-0aaR'a 

l~ 
0 
S 

CB "No OWUn-.OWO 
n .. n •. s n n n n n 

rWU\U\WrrUIWW 

ONOaNOaaOOIOaaOaO Cy' Yn-^0a 
n n an .. n n n n n n n n n n n 

WWWa0Pe9•aOU\U9WWrUlrW 

fl. 

fl
C.š 
\ 
áá 
W 

C 

Fé 
OOaNNrOf•‚-a00 
'MrOOLLI.—(V10.—r 
rWOaOI•YrrWa-Ul 

.- '- .- .- 6•l Cl 

U\U9UlU9a.—.—aOUIO 
NNNNNNN.-- .— 

! 

F2 FÍ 
N.—Clrro-roM~aDOa.--Nan 
N•CrOaNWWCIaOrOa.—aOaOY 
OOWraVn-ao ONO' 00Ulr.-‚O 
Ul Ul Ul Ul .- .--

^RflraDONWWClClr0n.01 
NN .--NN.—.—.—.-- .— 
1 1 1 1 ++-f++++++  9 a 

O 
-C 
U) 

WO00Ul(VWOOaV' 
r.—WWUOW.—UIrW 
WC9ClClWPWN ‚fl UI 
WrrrWoaOaWWr 
rrrrrrrOlClUI 

+-WrUINCI.—.—•—O~Ul.—U9W 
Oa.—WMCIrOWWNOlU1ClWW 
WPO•—rWn-rWUIUIaOIN'ta- 
rraOWNUIOarrWWWWWW 
WW •@OlrrO1010a0a.—.—f.lM 

0 
B) O 
~ 
~
V

U9UlUlUIrWWOICIV' 
.—.— 

oe a e e e e s e • 
HHHHHHHHHH 

OaXxxXrSXXxXX 
~ 

.—U\U\OlOU\UlWWr01010M 
NNNNNCI .—'-

e s e e • c o • • e e e o e . 
HHI —IHHHHHHHHHHHH 

oXXxxXxHHHHHHHHH 
~ XxxxXxxxX 

164 



1 
vi 
P 1 Gt 
.1j () w 0 
A Sř 

. 

O 

t- 
.- 

f1 
N 
1 

wrnYrnrn._o't-+-fl 
—NY.-tnClYtnfnY 

Cr' NNOIYOIOIO\f•lIf' 
-NN 

I I 1+++++++ 

B
.
B
Y
S
T
R
.
 d
,
 

=
 

1
9
'
1
5
0
 

~
=

 
4

8
'7

2
0

 M1t O O 
N 
N 

ON~Yco.-tf\c'-O 
0- tlINOY co UN 

fl .- ' --fl 

p .. 
o Ol fVfTOINYuI?f'lv-fll 

. .. .. .. .. .. .. .. _ .. 

B 1 1 .- I I 

® 
O 
~.~ 

w 

^ 

'fl YOY ‚fl NO' YUI 
.. .. ~ .. .. .. .. .. ~ .. 

.--O^OOa-^O^ ^ 

S
E
Č
 C

S f•lp

.íe 
Y 

SO 

l'l - .- ._ .-. w .-- < <V N ^
YN -N YUIN 

w0.-cINOCIONN 
.-NNNNNN NCV 

00 

w Y 
O -O.' 
e — co
•-4T

II II 

' ° 

W 
7 o y 
o 
~ 

L4 O 0-
Y 
N 

OINwIOfAOIOt~fV - 
'O t(l 04 0 V Y SOW R  uI 

f•l  Cl 

~ 

O 

¢ 
q 

.- 

N~ 

•- w ^ Cl 0- 'O Y Cl .- to 

OfltdlNw—O^~-._ 
1 I I I I 

O 

5

Ol 
- 

•- 

YY—YYN—Ysht[l 
., . ~ .. .. .. .. .. .. .. 

•-- O — O O ._ .- O .-. .- 

Xi 
ieď /n 

C 
rl 
E] 

.„ 

N 

O~ 
Y 

so 

OYfTNIOflwflOlf- 

NO^• 0— 'OOIYONO' 
RN N If ' YQ.- 

w0—CINONOfVN 
— N flI fV N N N ‚"Cg 

js] 
O w 

V 
‚fl 

CIcIYOINtfl~O'001h 
t t~ e• fll — lll N CV Cl t(1 

44 PG AAAAAAAAAA 

bŮ 
0 
q 

^ 

e- 

w rn  w tn to of - ol.o f•l 

~tii~~e--wc-~-r- 

* 

A 
U 

Á f^ 

Ga 

O 
fT 

G N 

1 

A 
Cl tfl cl Y.O Ce tn < cl o 
OlYth CZ' IN' O ‚ Oe•'oaV 
rtllto NClCltlQt~ 
tnt(l.l1 

YClclwYwO\iTCIUI 

1 I 1 + + + + + + + 

o 
G 
U) 

t` 

f^ 
w 

(V Y w fT.- O Oltfl O"O 
OCI ‚fl .Ot Y0-OC--e- 
YYYCIYOIOIOfTlO 
‚O ‚O SO fll N N N Cl tf1'O 
YYYOOIO'OIOIe`t~ 

^ N 
05 

~+e 

aro 

Y 
— 

• 
H 

YX `° 

fl ON clYllO ti t—SO w Ol 
NNNNNNNIVNfV 

e • • 
HHHHHr4HHHH 

YXXXXXXXXXX w 

165 



5. KALENDÁŘ ÚKAZŮ 
V kalendáři jsou uvedeny údaje o viditelnosti planet v nočních hodi-

náoh, planetární úkazy, fáze Měsíce a jeho konjunkce z planetami, pla-

netkami a jasnými hvězdami. Ostatní údaje najdeme v příslušných čás-

tech ročenky. Konjunkcí planety se Sluncem rozumíme okamžik, kdy je 

rozdíl geocentrických délek planety a Slunce 00. Při dolní konjunkci 

je planeta v "novu", při horní konjunkci je v "úplňku". V okamžiku o-

posice planety se Sluncem je rozdíl geocentrických délek obou těles 

1800, Konjunkce planet, planet s Měsícem nebo s jasnými hvězdami jsou 

počítány v rovníkové aouetavě; nastanou,, když je rozdíl rektaecenzí 

obou těles rovný 00. V těchto případech udáváme v závorce geocentrický 

rozdíl deklinací, V závorce je také uvedeno, je-li přitom někde na Ze-

mi pozorovatelný zákryt. Pokud je zákryt pozorovatelný z nažeho území, 

jsou podrobné údaje uvedeny v části 84 - Zákryty hvězd Měsícem, Zastá-

vky planet a planetek jsou definovány nulovou první derivací zdánlivé 

rektascense podle času. Po okamžiku zastávky se těleso začíná pohybo-

vat bu8 direktně (přímo), tj, k východu, nebo retrográdně (zpětně), k 

západu. Konjunkce Měsíce a jasnými hvězdami a planetkami jsou uváděny 

pouze tehdy, dochází-li někde na Zemi k zákrytu, a ty, k nimž dochází 

méně aež 24 hodin před úovem nebo po něm, jsou vynechány. U konjunkcí 

planet Merkura až Saturna, Měsíce a vybraných hvězd je uváděna vidi-

telnost: ¢ znamená, že konjunkce nastává nad naším obzorem ve dne, 
trtr značí, že nastává nad obzorem v noci. Konjunkce jsou takto označe-
ny jen tehdy, spadají-li do období alespoň průměrné viditelnosti obou 

těles, zejména vzhledem k Slunci. Všechny časové údaje jsou uváděny v 
SEČ a zaokrouhleny na celé hodiny. 

Mapky znázorňují polohy Slunce a planet Merkura až Saturna v aou-
hvězdí ekliptiky vždy pro prvního a šestnáctého každého měsíce, 
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Merkur na začátku měsíce ráno nízko nad jihovýchodním obzorem 
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Vsnuš• v zastávce (začíná se pohybovat přímo) 

Mars v konjunkci s Uranem (Mars 0,2° jižně) 

Měsíc v úplňku (úpiné zatmění Měsíce viditelné u náe) 

Venuše v konjunkci se Saturnem (Venuše 6,5° severně) 

Mars v konjunkci • Neptunem (Mare 1,5° jižně) 

Měsíc ♦ poslední čtvrti 

Měsíc v konjunkci s Antarem (Antares 0,28° severně) 

Uran v konjunkci s Měsícem (Uran 3,0° severně) 

Neptun v konjunkci e Měsícem (Neptun 3,7° severně) 
Mars v konjunkci s Měsícem (Mars 2,0° severně) 

Saturn ♦ konjunkci a Měsícem (Saturn 2,5° aoverně) 

Venuše v konjunkci a Měsícem (Venuše 2,8° severně) 

Venuše má největší jasnost (-4,6mag.) 

Pluto v zastávce (začíná s• pohybovat zpětně) 

Merkur v konjunkci • Měsícem (Merkur 2,1° jižně) 

Jupiter v zastávce (začíná s• pohybovat přímo) 

Měsíc v novu 

Mars ♦ konjunkci ■e Saturnem (Mars 0,3° jižně) 
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BŘEZEN 

RÁNO CELOU NOC VEČER 

VODNÁŘ KOZOROH STŘELEC ŠTÍR VÁHY PANNA LEV RAK BLÍŽENCI BÝK BERAN RYBY VODNÁŘ 
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RÁNO CELOU NOC VEČER 

VODNÁŘ KOZOROH STŘELEC ŠTÍR VÁHY PANNA 
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LEV

+30 e
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RAK BLÍŽENCI BÝK BERAN RYBY VODNÁŘ

® ep4

e 

16. března 

Merkur na konci měeíce večer nízko nad západním obzorem 
Venuše ráno nízko nad jihovýchodním obzorem 

Mazi ráno nad jihovýohodním obzorem 

Jupiter většinu noci kromě jitra 

Saturn ráno nad jihovýchodním obzorem 

Uran na ranní obloze 
Neptun na ranní obloze 

Úkazy 

4d 3h Měsíc V první čtvrti 

4 21 Ceres v konjunkci e Měeíoem (Cares 1,1° severně) 
5 10 Jupiter v konjunkci z Měsícem (Jupiter 3,7° jižně) 
11 12 Měeío v úplňku 
12 15 Vesta v konjunkci ze Sluncem 
16 18 Juno v zastávce (začíná ae pohybovat zpětně) 
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18 1 Měsíc v konjunkci a Antarem (Antarea 0,15° severně) 

19 4 Merkur v horní konjunkci se Sluncem 

19 15 Měsíc v poslední čtvrti 
20 12 Uran v konjunkci e Měsícem (Uran 2,8° severně) 
20 21 Neptun v konjunkci a Mě•íoem (Neptun 3,6° severně) 
21 15 Saturn v konjunkci a Měsícem (Saturn 2,2° severně) 
22 19 Masa v konjunkci • Měsícem (Mars 0,4° jižně; zákryt mimo naše 

území) 

23 8 Venuše v konjunkci a Měsícem (Venuše 2,4° severně; +) 
26 21 Měsíc v novu 
30 8 Venuše v největší západní elongaci (46° od Slunce) 

DUBEN 

RÁNO CELOU NOC VEČER 

RYBY VODNÁŘ KOZOROH STŘELEC ŠTÍR, VÁHY PANNA LEV 
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RÁNO CELOU NOC VEČER 

BERAN RYBY VODNÁŘ KOZOROH STŘELEC ŠTÍR VÁHY PANNA LEV RAK BLÍŽENCI BÝK BERAN 
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Merkur večer nad západním obzorem; koncem měsíoe nepozorovatelný 

Venuěs ráno nízko nad jihovýchodním obzorem 

Mas, ráno nad jihovýchodním obzorem 

Jupiter V první polovině noci 

Saturn na ranní obloze 

Uran na ranní obloze 

Neptun na ranní obloze 

Úkazy 

ld 19h

2 11 

10 4 

13 16 

13 23 

14 8 

16 11 

16 20 

Jupiter v konjunkci a Měeíoem (Jupiter 3,4° jižně; ++) 

Měsíc v první čtvrti 

Měsíp v úplňku 

Merkur v největší východní elongaci (20° od Slunce) 

Uran v zastávce (začíná es pohybovat zpětně) 

Měsíc v konjunkci e Antarem (Antares 0,05° jižně) 

Neptun v zastávos (začíná es pohybovat zpětně) 

Uran v konjunkci e Měeíoem (Uran 2,5° severně) 

17 5 Neptun v konjunkci e Měsícem (Neptun 3,3° severně) 

18 2 Saturn v konjunkoi s Měeíoem (Saturn 1,8° severně) 

18 8 Měsíc v poslední čtvrti 

20 21 Mars v konjunkci s Měsícem (Mare 3,2° jižně) 

22 2 Venuše v konjunkci a Měsícem (Venuše 3,8° jižně) 

23 17 Merkur v zastávce (začíná ne pohybovat zpětně) 

25 5 Měsíc v novu 

29 9 Jupiter v konjunkci a Měsícem (Jupiter 2,8° jižně; +) 

KVĚTEN 

RÁNO CELOU NOC VEČER 

BERAN  RYBY VODNÁŘ KOZOROH STŘELEC ŠTÍR VÁHY PANNA LEV RAK BLÍŽENCI BÝK BERAN 

tC°Ý 
+30 . •i 

~ • 
. 

Rj l...... 4i1 ~ 
—Ý ~ ~~ «. •~ % Z _ 

a ~ ' ~~ř. ~ .óE. 
V12 O 30 22 +• ~•ti&.•, f 16 

i iň ~ 

Q 6: 
g 7 

H 
Q 
Vl 

94 

1. května 

-+30 ' ~ • -j~-~~, 6 4
~. 'Qs:. a• • ®.  B 

I g 
Z 
~ 

92 30 10 8 ~ 6 4   ~ 
‚ 

.~•o 

172 



RÁNO CELOU NOC VEČER 

BERAN RYBY VOONÁŘ KOZOROH STŘELEC ŠTÍR. VÁHY PANNA LEV RAK BLÍŽENCI BÝK BERAN 
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va1 16. května 

Merkur 

Venuše 

Mare 

Jupiter 

Saturn 

Uran 

Neptun 

Úkazy 

ld 21h Měsíc v první čtvrti 

4 1 Merkur v dolní konjunkci se Sluncem 

5 3 Saturn v zastávce (začíná se pohybovat zpětně) 

7 6 Pluto v opozici se Sluncem 

8 4 Juno v opozici se Sluncem 

9 21 Měsíc v úplňku 

11 14 Měsíc v konjunkci s Antarem (Antares 0,19° jižně) 

14 1 Uran v konjunkci s Měsícem (Uran 2,3° severně) 

14 11 Neptun v konjunkci s Měsícem (Neptun 3,1° severně) 

15 9 Saturn v konjunkci s Měsícem (Saturn 1,5° severně) 

16 8 Merkur v zastávce (začíná Be pohybovat přímo) 

17 21 Měsíc v poslední čtvrti 

19 21 Mars v konjunkci s Měsícem (Mare 5,7° jižně) 

21 21 Venuše v konjunkci a Měsícem (Venuše 7,3° jižně) 

23 4 Merkur v konjunkci a Měsícem (Merkur 9,1° jižně) 

24 13 Měsíc v novu 

25 11 Pallas v konjunkci se Sluncem 

27 3 Jupiter v konjunkci s Měsícem (Jupiter 2,2° jižně) 

31 4 Merkur v největší západní elongaci (25° od Slunce) 

31 9 Měsíc v první čtvrti 

nepozorovatelný 

ráno nízko nad východním obzorem 

na ranní obloze 

na večerní obloze 

ve druhá polovině noci 

ve druhé polovině noci 

ve druhé polovině noci 
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ČERVEN 

RÁNO CELOU NOC VEČER 

BÝK BERAN RYBY VODNÁŘ KOZOROH STŘELEC ŠTÍR VÁHY PANNA LEV RAK BLÍŽENCI 
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R Á N O CELOU NOC VEČER 

BÝK BERAN RYBY VODNÁŘ KOZOROH STŘELEC ŠTÍR VÁHY PANNA LEV RAK BLÍŽENCI BÝK 
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`" 16. června 

14 

Merkur nepozorovatelný 

Venuše ráno nízko nad obzorem 

Mars ve druhé polovině nooi 

Jupiter začátkem měsíce večer nad západním obzorem 

Saturn většinu noci kromě večera 

Uran po celou noc 

Neptun většinu noci kromě večera 

-+30 

L30 
12 

I
10 8 

Úkazy 

7d 20h Měsíc v konjunkci a Antarem (Antaree 0,21° jižně= +) 
8 12 Měsíc v úplňku 

10 6 Uran v konjunkci a Měsícem (Uran 2,2° eeverně) 
10 16 Neptun v konjunkci s Měsícem (Neptun 3,0° severně) 
11 13 Saturn v konjunkci a Měsícem (Saturn 1,4° eeverně) 
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16 

17 

6 

17 

Měsíc v poslední čtvrti 

Mars v konjunkci s Měsícem (Mars 7,4° jižně) 

20 12 Venuše v konjunkci e Měsícem (Venuše 7,0° jižně +) 

22 20 Měsíc v novu 

23 20 Venuše v konjunkci a Alcyone v Plejádách (Venuše 5,9° jižně) 

23 23 Jupiter v konjunkci a Měsícem (Jupiter 1,6° jižně) 

29 16 Uran v opozici se Sluncem 

29 23 Měsíc v první čtvrti 

ČER VENEC 

RÁNO CELOU NOC VEČER 

BLIŽENCI BÝK BERAN RYBY VODNÁŘ KOZOROH STRELEC STIR VARY PANNA LEV RAK BLÍŽENCI 
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RAK BLÍŽENCI BÝK BERAN RYBY VODNÁŘ KOZOROH STŘELEC ŠTÍR VÁHY PANNA LEV RAK 

~ 
~ 
!-. 
Q 16. července 

Merkur nepozorovatelný 

Venuše ráno nad severovýchodním obzorem 

Mars ve druhé polovině noci 

Jupiter nepozorovatelný 

Saturn po celou noc 
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Uran většinu noci kromě jitra 

Neptun po celou noc 

Úkazy 

2d 18h Merkur v horní konjunkci se Sluncem 

3 16 Venuše v konjunkci a Aldebaranem (Venuše 4,1° severně;+) 

5 3 Měsíc v konjunkci e Antarem (Antaree 0,15° jižně) 

5 12 Neptun v opozici ae Sluncem 

7 10 Uran v konjunkci s Měsíoem (Uran 2,3° severně) 

7 17 Juno v zastávce (začíná es pohybovat přímo) 

7 21 Neptun v konjunkci a Měeícem (Neptun 3,1° severně) 

8 2 Měsíc v úplňku 

8 15 Saturn v konjunkci a Měsícem (Saturn 1,5° severně) 

14 19 Saturn v opozici ae Sluncem 

15 7 Jupiter v konjunkci se Sluncem 

15 12 Měsío v poslední čtvrti 

16 9 Mars v konjunkci a Měsícem (Mars 7,8° jižně; +) 

18 po půlnoci Měsíc zakrývá hvězdy Plejád 

20 4 Venuše v konjunkci a Měsícem (Venuše 4,0° jižně; ++) 

22 4 Měsíc ♦ novu 

23 19 Merkur v konjunkci e Měsícem (Merkur 2,7° severně; +) 

29 15 Měsío v první čtvrti 

31 4 Pluto v zastávce (začíná se pohybovat přímo) 

SRPEN 

RÁNO CELOU NOC VEČER 

RAK BLÍŽENCI BÝK BERAN RYBY VODNÁŘ KOZOROH STŘELEC ŠTÍR VÁHY PANNA LEV RAK 
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RÁNO CELOU NOC VEČER 

RAK BLÍŽENCI BÝK BERAN RYBY VODNÁŘ KOZOROH STŘELEC ŠTÍR VÁHY PANNA LEV RAK 
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14 

Merkur nepozorovatelný 

Venuše ráno nad východním obzorem 
Mare většinu noci kromě večera 
Jupiter od druhá poloviny měsíce ráno nad východním obzorem 
Saturn většinu noci kromě jitra 

Uran ♦ první polovině noci 

Neptun většinu noci kromě jitra 

Úkazy 

ld 10h Měsíc v konjunkci e katarem (Antares 0,10° jižně) 

3 15 Uran v konjunkci s Měsícem (Uran 2,4° severně) 

4 3 Neptun v konjunkci s Měsícem (Neptun 3,1° severně) 

4 19 Saturn v konjunkci e Měsíoem (Saturn 1,6° severně) 

6 15 Měsíc v úplňku (částečné zatmění Měsíce neviditelné u nás) 

9 6 Venuše v konjunkci e Polluzem (Venuše 6,6° jižně) 

11 21 Merkur v největší východní elongaci (27° od Slunce) 

13 0 Venuše v konjunkci ■ Jupiterem (Venuše 0,04° severně) 

13 17 Měsíc v poslední čtvrti 

13 20 Mars v konjunkci e Měsícem (Mars 7,3° jižně) 
18 14 Jupiter v konjunkci s Měsícem (Jupiter 0,4° jižně; zákryt 

mimo naše území; +) 

19 1 Venuše v konjunkci s Měsícem (Venuše 0,5° severně) 

20 14 Měsíc V novu 

20 16 Cere■ v konjunkci se Sluncem 
22 13 Merkur v konjunkci s Měsícem (Merkur 0,2° severně; zákryt 

mimo naše území; +) 

25 1 Merkur ♦ zastávoe (začíná se pohybovat zpětně) 

28 9 Měeío v první čtvrti 

28 18 Měsíc v konjunkci s katarem (Antarem 0,17° jižně; +) 

30 22 Uran v konjunkci s Měsícem (Uran 2,4° severně) 

31 10 Neptun v konjunkci s Měsíoem (Neptun 3,1° severně) 
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RÁNO CELOU NOC VEČER 

LEV RAK BLÍŽENCI BÝK BERAN RYBY VODNÁŘ KOZOROH STŘELEC ŠTÍR. VÁHY PANNA LEV 
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RÁNO CELOU NOC VEČER 

LEV RAK BLÍŽENCI BÝK BERAN RYBY VODNÁŘ KOZOROH STŘELEC ŠTÍR VÁHY PANNA LEV 
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Merkur ve druhé polovině měsíce ráno nad východním obzorem 

Venuťa ráno nízko nad východním obzorem 

Mars většinu nooi kroaě večera 

Jupiter na ranní obloze 

Saturn v první polovině noci 

Uran na večerní obloze 

Neptun na večerní obloze 

Úkazy 

ld lh Saturn v konjunkci s Měsícem (Saturn 1,6° severně) 

5 3 Měsíc v úplňku 

6 22 Vonuěe v konjunkci $ Regulem (Venuše 0,7° severně) 
8 5 Merkur dolní konjunkci 

11 0 

11 22 

v se Sluncem 

Mars v konjunkci a Měsíosa (Mars 6,2° jižně ++) 

Měaío v poslední čtvrti 
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16 

20 
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17 

Merkur v konjunkci s Venuší (Merkur 3,3° jižně; +) 

Uran v zastávoe (začíná se pohybovat přímo) 
Jupiter v konjunkci s Měsíosm (Jupiter 0,3° severně; zákryt 
nivo naše území; +) 

Merkur v zastávce (začíná se pohybovat přímo) 

19 2 Měsíc v novu 

23 4 Saturn v zastávoe (začíná se pohybovat přímo) 

23 18 Neptun ♦ zastávce (začíná ee pohybovat přímo) 

24 5 Merkur v největší západní eloT{gaoi (18° od Slunce) 

25 2 Měsíc v konjunkci ■ Antaren (Antaree 0,35° jižně) 

25 8 Mars v konjunkci s Aldebaranem (Mars 4,3° severně; +) 

27 3 Měsíc v první čtvrti 

27 7 Uran v konjunkci r Měsícem (Uran 2,2° severně) 

27 19 Neptun v konjunkci e Měsícem (Neptun 2,9° severu) 

28 9 Saturn v konjunkci a Mšsíoem (Saturn 1,5° severně) 
28 9 Vesta v zastávce (začíná se pohybovat zpětně) 
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RÁNO CELOU NOC VEČER 

PANNA LEV RAK BLÍŽENCI BÝK BERAN RYBY VODNÁŘ KOZOROH STŘELEC ŠTÍR VÁHY PANNA 
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Merkur na začátku měsíce ráno nad východním obzorem 

Yenuls nepozorovatelná 

Mars větňinu noci kromě večera 

Jupiter ve druhé polovině noci 

Saturn na večerní obloze 

Uran na večerní obloze 

Neptun na večerní obloze 

Úkazy 

4d 13h Měsíc v úplňku 
7 večer Měsío zakrývá hvězdy Plejád 
8 20 Mars v konjunkci ■ Měsícem (Mare 4,8° jižně) 

11 5 Měsíc v poslední čtvrti 
12 21 Jupiter v konjunkci s Měsícem (Jupiter 1,0° severně; zákryt 

mimo naše území) 
18 17 Měsíc v novu 

20 13 Mars v zastávce (začíná se pohybovat zpětně) 
22 6 Merkur v horní konjunkci se Sluncem 
22 9 Měoío v konjunkci s Antarem (Antares 0,56° jižně) 

24 16 Uran v konjunkci s Měsícem (Uran 1,9° severně) 

25 3 Neptun v konjunkci s Měsícem (Neptun 2,6° severně) 

25 18 Saturn v konjunkci s Měsícem (Saturn 1,1° severně; zákryt mi-' 
no naše území; ++) 

26 21 Měsíc v první čtvrti 
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RÁNO CELOU NOC VEČER 

ŠTÍR VÁHY PANNA LEV RAK BLÍŽENCI BÝK BERAN RYBY VODNÁŘ KOZOROH STŘELEC ŠTÍR. VÁHY 
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Nerkar nepozorovatelný 
Venuše nepozorovatelná 
Mar. po celou noc 
Jupiter většinu noci kromě ve6era 
Saturn večer nad jihozápadním obzorem 
Uran nepozorovatelný 
Neptun nepozorovatelný 

Úkazy 

ld 16h Venuše v horní konjunkci ■e Slunoem 
2 23 Měsíc v úplňku 
4 před východem Slunoe aakrývd Měsíc hvězdy Plejád 
5 3 Mars v konjunkci a Měsícem (Mars 3,5° jině $ ++) 

9 8 Jupiter v konjunkci z Mšsícen (Jupiter 1,6° aeverněa +) 

9 14 Mšeíc v poslední čtvrti 
10 10 Pluto v konjunkci se Sluncem 
13 12 Mars v konjunkci a Aldebaranem (Mars 6,3° severně) 
15 20 Vesta v opozici se Sluncem 
17 10 Měsío v novu 
18 16 Měsíc v konjunkci s Antarem (Antares 0,68° jičněa +) 
18 21 Merkur v konjunkci e Měsícem (Merkur 1,7° severně) 

21 0 Uran v konjunkci a Měsícem (Uran 1,6° severně) 

21 11 Neptun v konjunkci a Měsícem (Neptun 2,3° severně) 
22 5 Saturn v konjunkoi a Měsícem (Saturn 0,6° aeverně; zákryt mi-

mo naěe území) 

25 14 Měsíc v první čtvrti 

27 22 Mars v opozici as Sluncem 

30 14 Jupiter v zastdvoe (začíná se pohybovat zpětně) 
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Merkur kolem 10. večer nízko nad jihozápadním obzorem 

Venuše nepozorovatelná 
Mare většinu noci kromě jitra 
Jupiter většinu noci kromě večera 
Saturn večer nízko nad jihozápadním obzorem 

Uran nepozorovatelný 
Neptun nepozorovatelný 

Úkazy 

2d 0h Mars v konjunkci e Měsícem (Mars 2,6° jižně= ++) 

2 9 Měsíc v úplňku 
6 8 Merkur v největší východní elongaci (210 od Slunce) 
6 17 Jupiter v konjunkci s Měsícem (Jupiter 2,00 severně) 

9 3 Měsíc v poslední čtvrti 
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10 

14 

15 

16 

12 

19 

22 

21 

Juno v konjunkci se Sluncem 

Merkur v zastávce (začíná s• pohybovat zpětně) 

Měsíc v konjunkci a Antarem (Antare• 0,67° jižně) 

Mars v konjunkci • Alcyone v Plejádách (Mars 2,0° jižně) 

17 5 Měsíc v novu 

18 19 Neptun v konjunkci s Měsícem (Neptun 2,1° severně) 

18 24 Merkur v konjunkci $ Venuší (Merkur 1,4° severně) 

19 16 Saturn v konjunkci s Měeío•m (Saturn 0,2° severně; 
mo naše území; +) 

zákryt mi-

24 9 Merkur v dolní konjunkci se Sluncem 

25 4 Měsíc ♦ první čtvrti 

29 2 Mere v konjunkci • Měsícem (Mars 2,3° jižně; ++) 

31 17 Uran v konjunkci ■e Sluncem 

31 20 Měsíc v úplňku 
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6. PLANETKY, KOMETY A METEORY 

PLANETKY 1990 
Ejemeridy čtyř největších planetek pro OhDč rovník a ekvinokcium J?000,0 

Datum Rektaa- 
cenze 

Dekli- 
nace 

Para- 
lesa 

Magni- 
tuda 

Rektaa- 
cenze 

Dekli- 
nace 

Para- 
leza 

Magni-
tudy 

1. CERES 2. PALLAS 
h min c ' « h mm o . 

I. 1 5 41,2 26 26 5,21 6,6 0 38,8 -17 46 3,37 8,7 

I. 21 5 25,6 27 19 4,90 6,8 0 58,2 -15 49 3,12 8,8 

II. 10 5 21,5 27 51 4,43 7,0 1 22,9 -13 27 2,95 8,9 
III. 2 5 29,7 28 29 3,96 7,2 1 51,7 -l0 52 2,83 9,0 

III. 22 5 48,0 28 55 3,56 7,4 2 23,9 -8 17 2,75 9,0 
IV, 11 6 13,8 29 7 3,24 7,6 2 59,0 -5 53 2,12 9,0 

V. 1 6 44,9 28 56 2,99 1,8 3 36,6 -3 49 2,11 8,9 
V. 21 7 19,3 28 18 2,80 7,9 4 16,3 -2 14 2,73 8,9 
VI. 10 7 55,8 27 1 2,66 8,0 4 57,7 -1 16 2,78 8,8 

VI. 30 8 33,1 25 24 2,57 8,1 5 40,3 -1 0 2,84 8,1 
VII. 20 9 10,6 23 12 2,51 8,1 6 23,4 -1 29 2,92 8,6 

VIII. 9 9 47,6 20 35 2,48 8,2 7 6,3 -2 43 3,03 8,5 
VIII. 29 10 24,0 17 39 2,48 8,2 7 48,3 -4 36 3,15 8,4 
IX. 18 10 59,4 14 30 2,51 8,1 8 28,1 -7 0 3,30 8,3 
X. 8 11 33,8 11 18 2,58 8,1 9 6,9 -9 44 3,50 8,2 
X. 28 12 7,0 8 11 2,68 8,0 9 42,1 -12 32 3,75 8,0 
XI. 11 12 38,8 5 18 2,82 1,9 10 13,6 --15 9 4,08 7,8 
XII. 7 13 8,6 2 48 3,02 1,7 10 39,9 —I1 13 4,52 1,6 

XII. 27 13 35,7 0 51 3,29 7,6 10 59,3 —18 12 5,10 7,3 

3. DUNO 4. VESTA 
h atin o v -' h o r . a 

I. 1 14 54,8 -9 8 2,40 10,9 21 24,4 -19 31 2,93 1,1 
I. 21 15 15,3 -9 30 2,57 10,8 22 3,2 -16 28 2,78 1,9 
II. 10 15 31,2 -9 13 2,19 10,7 22 41,2 -13 4 2,69 8,0 
III. 2 15 40,9 -8 16 3,05 10,5 23 18,3 -9 27 2,63 8,0 
III. 22 15 42,8 -6 42 3,33 10,3 23 54,5 -5 47 2,61 8,1 
IV. 11 15 36,3 -4 42 3,58 10,1 0 29,8 -2 II 2,63 8,1 

V. 1 15 22,9 -2 40 3,12 10,1 1 4,2 1 13 2,61 8,1 
V. 21 15 6,8 -1 8 3,6.9 10,1 1 31,7 4 19 2,76 8,0 
VI. 10 14 53,5 0 31 3,50 10,2 2 9,9 6 59 2,89 7,9 
VI. 30 14 46,8 0 52 3,23 10,4 2 40,5 9 I I 3,01 1,8 
VII, 20 14 47,6 -1 59 2,95 10,6 3 8,6 10 49 3,31 7,7 
VIII. 9 14 55,4 -3 35 2,69 10,8 3 33,0 11 51 3,63 7,5 
VIII. 29 15 9,0 -5 26 2,49 10,9 3 51,7 12 18 4,02 7,3 
IX, 18 15 27,1 -7 20 2,33 11,1 4 2,4 12 10 4,50 7,0 
X. 8 15 48,8 -9 8 2,21 11,2 4 2,5 11 33 5,02 6,8 
X. 28 16 13,2 -10 44 2,13 11,3 3 51,1 10 38 5,44 6,6 
XI. 11 16 39,7 -11 59 2,08 11,3 3 31,5 9 50 5,58 6,6 
XII. 1 11 7,6 -12 51 2,01 11,3 3 12,2 9 35 5,33 6,7 
XII. 27 17 36,1 -13 16 2,09 11,3 3 1,3 10 I1 4,83 6,9 



CEYtES 
Geocentrické úkazy (SEČ) 

d h 

Stacionární 
Konjunkce se Sluncem 

II. 6 11 
VIII. 20 16 

DALLAS 

Geocentrické úkazy (SEČ) 

Konjunkce s• Sluncem 

d h 

V. 25 11 

JUNO 
Geocentrické úkazy (SEČ) 

d h 

Stacionární III. 16 18 
Opozice se Sluncem V. 8 4 
StaclonÁrní VIÍ. 7 17 
Konjunkce se Sluncem XII. 10 12 

VESTA 
Geocentrické úkazy (SEČ) 

d h 

Konjunkce se Sluncem III. 12 15 
Stacionární IR. 28 9 
Opozice se Sluncem XI. 15 20 
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OPOZICE JASNĚJŠÍCH PLANETEK 

• Planetka Datum 
konjunkce 

Datum 
opozice Magnituda Datum 

konjunkce 

18 Melpomene - 7. 3. 9,9 26.10,90 
23 Thalia - 2. 4, 9,7 29 11.90 
6 Heb0 - 28. 4, 9,9 13.12.90 
7 Iris - 12. 5, 9,5 27.12,90 
8 Flora - 29. 6. 990 -

194 Prokne - 31. 7. 9,8 -
40 Harmonia - 16. 8. 904 -
20 Massalia 30.12.89 19. 8. 997 - 
29 Amphitrite 24.12.89 22, 8. 99O -
704 Interamnia 11. 1.90 29. 8. 10,0 
10 Hygien 25, 1.90 8, 9. 9,8 -
42 Isis - 4.10, 9,6 -
80 Sappho 31.12.89 9.11 9,6 -
16 Psyche 1. 4.90 6.12. 9,5 -
19 Fortuna 13. 3.90 23.12. 9,4 -
354 Eleonora 4, 5.90 23.12. 9,9 - 

V tabulce jsou uvedeny planetky, které jsou v opozici 1990 jaané nebo 

jasnější l0,Omag (v oboru V). Uváděná jasnost je maximální jasnost 

ve sledovaném období (prakticky jasnost v opozici). Datum konjunkce 

je uvedeno, spadá-li do roku 1990, popřípadě do posledního měsíce ro-

ku předcházejícího nebo prvního měsíce zraku následujíoího. 

Planetky, které v roce 1990 splňují podmínku jasnosti, ale opozi-

ce v tomto roce nenastává: 

Od kdy 10,0 Opozice nag 

15 Eunomia 5.11.90 30. 1.91 8,7 
9 Msti. 14.11.90 25. 1.91 8,7 

532 Herculina 27.11.90 1. 1.91 9,1 
5 Astraea 3.12.90 6. 1.91 9,1 
27 Euterpe 12.12.90 1. 2.91 8,8 
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KOMÉTY 
Roku 1990 očakávame návrat 13-tich známych periodických komét, z kto- 
rých aei polovicu by bolo možné v čaee ich masimálnej jaenoeti pozoro- 
vat dalekohTadmi typu Sonet-Binar, alebo mými evetelnými dalekohladmi. 
Samozrejme, že váčěiu nádej na úspech majú amatéri, kterí ea budú ona-

žit pozorovat kométy fotograficky, 

Kométy P/Sanguin, P/Ruesell 3 a P/Tritton boli objavené len pri 
poelednon návrate do perihélia. Ostatně už boli pozorované vo viace- 

rých návratech, pričom kométa P/Encke bola v roku 1987 pozorovaná už 

pri evojom 54. preohode perihéliom. Kométa P/Kopff bola pozorovaná pri 
12-tich návratoch k Slnku, P/Honda-Mrkos-Pajdušáková pri 7 návratoch, 

kométy P/Tuttle-Giacobini-Kreeák a P/Johnson v 6 návratoch, P/Kearns- 

Kwee a P/Taylor v 3 návratooh a zvyšné: P/Schwaesmann-Wachmann 3, P/Pe- 

tere-Hartley a P/Wild 2 v dvoch návratoch do perihélia. 

Č. Kométa Pozorovaný návrat prvý posledný 
Preohod 

perihéliom 

1 P/Kopff 1906 IV 1983 XIII 1990 01 20,4 
2 P/Tuttle-Giacobini-Kreeák 1858 III 1978 XXV 1990 02 08,6 
3 P/Sanguin 1977 XII 1977 XII 1990 04 01,7 
4 P/Russell 3 1982 IX 1982 IX 1990 05 18,0 
5 P/Sohwaesmann-Waohnann 3 1930 VI 1979 VIII 1990 05 18,6 
6 P/Petere-Hartley 1846 VI 1982 III 1990 06 25,5 
7 P/Tritton 1977 XIII 1977 XIII 1990 07 08,0 
8 P/Sonda-Mrkoa-Pajdušáková 1948 XII 1985 III 1990 09 13,1 
9 P/Enoke 1786 I 1987 1990 10 28,5 
10 P/Johnson 1949 II 1983 XVIII 1990 it 18,9 
11 P/Kearns-Kwee 1963 VIII 1981 XX 1990 11 22,7 
12 P/Wild 2 1978 XI 1984 XIV 1990 12 16,9 
13 P/Taylor 1916 I 1984 II 1990 12 28,9 

Č. 
LV 

0 

JL 
0

i 
o 

g 

AU 

e P 

rok 
d mn mag maz 

1 162,83 120,29 4,72 1,5852 0,5430 6,46 1,82 +10,8 
2 61,61 140,83 9,23 1,0682 0,6557 5,47 1,06 +10,9 
3 162,84 181,81 18,72 1,8136 0,6632 12,49 1,97 +13,3 
4 353022 248,02 14,09 2,5172 0,3433 7,50 1,51 +10,9 
5 198,78 69,27 11,41 0,9363 0,6940 5,35 0,37 +9,7 
6 338,87 

' 
259,35 29,78 1,6299 0,5970 8,15 0,88 +9,8 

7 147,74 299,95 7,05 1,4357 0,5807 6,33 1,87 +14,1 
8 325,51 88,88 4,19 0,5414 0,8219 5,26 0,29 +7,9 
9 186,24 334,04 11,94 0,3309 0,8502 3,28 0,80 +4,0 
10 208,27 116,67 13,66 2,3126 0,3661 6,97 1,46 +11,9 
11 131,85 315,03 9,01 2,2154 0,4867 8,97 1,26 +10,6 
12 41,57 135,58 3,25 1,5781 0,5410 6,37 1,21 +9,9 
13 355,58 108,18 20,55 1,9504 0,4656 6,97 0,97 +11,1 
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Zoznam očakávaných komét e elementami dráb a dalšími údajmi možno 

nája4 v pripojenej tabulky, Význam jednotlivých atlpcov je naeledujúci: 

poradové číslo kométy podia času prechodu perihéliom, mono kométy, de-

finitívne označenie z prvého a poaledného pozorovaného návratu do per -

hélia, dátum prechodu perihéliom v roku 1990; d'alej' nasledujú elementy 

dráhy w - argument perihélia, SZ - dlžka výstupného uzla, z - sklon 

dráhy, q - vzdialenoeti perihélia, e - excentrieita alebo výstrednosť 

dráhy a P - obežná doba. Poaledné dva etlpce tabulky dmin - minimálna 

vzdialenosť od Zeme a magma - maaimálna zdanlivá jasnost pni tohtoroč-

nom návrate aú zostavené z údajov v efemeride, Najbližšie k Zemi ea za-

čiatkom augusta priblíži kométa P/Honda-Nrkos-Pajdušáková, a to na 

vzdialenosť len O,286 AU, a Balej kométa P/Schwasamann-Waehmann 3 v po-

lovici apríly na vzdialenosť 0,372 AU. 

Prvé z očakávaných komét - P/Kopff - objavil 22. augusta 1906 A.A. 

Kopff pni prehliadke platna eaponovanej 40-cm aetrografom v rámci pro-

gramu hladania malých planět na observatóriu v Heidelbergu. Pri objave 

bela kométa difúzna, kruhového tvaru e celkovou jaanosťou 11-12mag a 

centrálnou kondenzáciou 13mag. Krátko po objave Kopff naěiel kométu 

aj na platni, ktorú exponoval 20. augusta. Kométa bol; pozorovaná až 

do decembra 1906 a výpočty dráhy ukázali, že kométa e periódou 6,6-6,7 

roka patrí do Jupiterovej rodiny komét. Geometrické podmienky v návra-

te r, 1912-1913 boli nepriaznivé a tak an kométa nenašla. Znovu nájde-

ná bola až 30. júla 1919 v blízkosti polohy, ktorú udávala efemerida. 

Aj v tomto druhom pozorovanom návrate, tak ako pri objave, bola kométa 

nájdená až po perihéliu. Najjasnejšia bola v návrate v r. 1954 (1954 V), 

kedy maximálna jaenoeť kométy dosiahla 8, magnitúdu a u kométy bol po-

zorovaný aj chvost dlhý 1 oblúkovú minútu. Pni návrate v roku 1964 

/1964 III/ chvost kométy dosiahol dlžku 5 oblúkových minút. 

Kométa je zaujímaná aj z dynamického hiadiaka. Prežila viacero 

teanýoh atretnutí a Jupiterem, pričom najteanejšie atretnutie nastalo 

pred objavom v roku 1847. Kométa minula Jupiter vo vzdialenoeti menšej 

ako 0,03 AU a v ddeledku tohto etretnutia nastali značné zmsny v uhlo-

vých elementoch dráhy a element q sa zmenil z hodnoty 1,82 AU na 2,02 

AU, Ďalšie teené atretnutie kométy e Jupiterem, ktoré nastalo v roku 

1954, zmenšilo perihéliovú vzdialenoet na hodnotu 1,49 AU. 

S vyhladávaním kométy možno začati až začiatkom apríla, teda viac 

ako dva mesiace po perihéliu, kedy jej uhlová vzdialenoeť od Slnka 

vzraatie na 30°. Jej jasnost by ea mala pohybovať od 11,0-11,5mag.(Jas-

nosti uvádzané v efemeridách treba brat a rezervou, protože je to naj-

neepolahlivejěie určená veličina.) Kométu by eme mohli vyh1adat krátko 

- asi hodinu - pred východom Slnka v eúhvezdí Vodnára, nedaleko hviez-
dy xAgr. V d'alšom období bude uhlová vzdialenoet kométy od Slnka nara-
stat', kométa ea bude poznaly preeúvat pozdlž ekliptiky na sever, takže 
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bude čoraz dlhšie nad obzorom. Avšak v dósledku vzd'alovania sa kométy 
Od Slnka bude jej jaenoeť porvaly klesat, a to 1 napriek približovaniu 
sa k Zemi. 

Ďalšia v poradí z očakávaných komét - P/Tuttle-Giacobini-Kreaák -
nesie aj mano významného slovenského aetronóma iubora Kresáka, dnes 
člena korešpondenta SAV, ktorý ea dynamikou tejto kométy zaoberal. Ko-
métu objavil vizuálne 10-cm reflektorom H. Tuttle 3. mája 1858 na Har-
vardekom observat®riu v Cambridge. Kométa, velmi slabý difúzny objekt, 
bola v čase objevu vzdialená od Zeme len 0,36 AU a nachádzala se v aú-
hvezdí Malého leva. Kométa bole naposledy pozorovaná 2, júna ako objekt 

11. magnitúdy, a teda v dósledku malého počtu pozícií bob o možné odvo-
dí len nepreenú dráhu s periódou 5,8-7,5 roka. Konáte se potom Strati-

la na 8 návratov. Kométu znovu objevil 1. júna 1907 M. Giacobini pri 

vizuálnom hl'adaní komét 40-cm d'alekohl'adom na observatóriu v Nice. Aj 

pri tomto návrate bole kométa pozorovaná na krátkom oblúku dráhy, len 

do 14. júna 1907, kedy jej jaenoať klesla pod 14.magnitúdu. V roku 

1914 H.W. Pickering upozornil na identitu týchto komét (1907 III e 1858 

III) a identitu potvrdil A.C.D. Crommelin, pričom predpovedel naeledu-

júoi preohod perihéliom na 17. november 1928. Geometrické podmienky v 

predpovodanom návrate neboli vyhovujúce a kométa sa nehl'adala. Ani Van 

Biesbroeckove hladania v roku 1934 neprinieeli ú®pech a tak se kométa 

Stratila na dalších 7 obehov. Znovuobjavená bole opiti pri vizuálnom 

hl'adaní komét L. Kresákom 10-cm binokulárom 24. apríly 1951 na observe-
tóriu Skalnaté Pleso. Na identitu komét 1951 IV a 1907 III 1858 III 

upozornili L.E. Cunningham, L. Kreaák a A.D. Dubjago a potvrdil ju Ď. 
Kreaák, ktorý vypočítal pohyb kométy na obdobie 1951-1956. V návrate 

1956 se však kométa nenašla v d6eledku nevhodných geometrických pod-

mienok. Avšak v roku 1962 E. Roemerová našla kométy podl's efemeridy, 

ktorú vypočítal L. Kreaák. Kométa a magnitúdou 10mag prešla len 0,49 

AU od Zeme. V nasledujúcom návrate v r. 1967 opati nebola pozorovaná a 
znovu ju našla až 8. januára 1973 E. Roemerová ako objekt 21. magnitú-

dy. V tomto návrate prežila dva výbuchy s maximálaou amplitúdou - re-

kordných dmag m 9m , Kométa bole viditelná volným okom, ked' maximál-

na jasnost' pri výbuchu se pohybovala okolo 4,0-4,5mag. U kométy bol 

pozorovaný tiež 45' dlhý chvost. V období po prvom objeve kométa pre-

konala viacero etretnutí s Jupiterom, avšak k výraznejším zmenám v e-

lementoch nedošlo. Konáte ea počas celého roka bude pohybovať po juž-

noj oblohe a najvhodnejšie obdobie na vyhl'adanie kométy nastane v oko-

lí perihélia, kedy ea bude nachádzať na rannej oblohe na rozhraní sú-

hvezdí Hada a Hadonosa. Polohy kométy na obloho od januára do máje 

možno určit' pomocou pripojenej efemeridy. 
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P/Kopff 

Datum ~ 
h min 

ó 

~ 

r 

AU 

d 

AU 

E 

° 
nag 

IV. 1 22 50,0 - 49 1,733 2,525 30,0 11,2 
6 23 2,3 - 43 1,753 2,524 31,7 11,2 
11 23 14,3 - 38 1,774 2,522 33,4 11,3 
16 23 26,0 - 33 1,796 2,520 35,2 11,3 
21 23 37,4 - 29 1,818 2,516 37,1 11,4 
26 23 48,5 - 27 1,842 2,511 39,0 11,5 

ěo 1 23 59,2 - 26 1,866 2,505 41,0 11,5 
6 0 9,7 - 27 1,891 2,498 43,0 11,6 
11 0 ;9,9 - 30 1,916 2,489 45,2 11,6 
16 0 29,9 + 25 1,942 2,479 47,4 11,7 
21 0 39,5 17 1,969 2,467 49,6 11,7 
26 0 48,8 8 1,996 2,454 51,9 11,7 
31 0 57,8 55 2,023 2,438 54,4 11,8 

VI, 5 1 6,5 40 2,051 2,421 56,8 11,8 
10 1 14,9 22 2,079 2,403 59,4 11,9 
15 1 23,0 1 2,107 2,382 62,1 11,9 
20 1 30,8 38 2,136 2,360 64,8 12,0 
25 1 38,1 11 2,165 2,336 67,7 12,0 
30 1 45,2 41 2,194 2;310 70,6 12,0 

VII, 5 1 51,8 8 2,223 2,283 73,7 12,1` 
10 1 58,0 32 2,252 2,254 76,9 12,1 
15 2 3,7 53 2,282 2,224 80,2 12,1 
20 2 9,0 11 2,312 2,193 83,6 12,1 
25 2 13,8 25 2,341 2,160 87,2 12,2 
30 2 18,1 35 2,371 2,127 90,9 12,2 

VIII, 4 2 21,8 43 2,401 2,094 94,7 12,2 
9 2 25,0 47 2,431 2,061 98,7 12,2 
14 2 27,5 48 2,461 2,028 102,9 12,2 
19 2 29,4 45 2,491 1,995 107,3 12,3 
24 2 30,7 39 2,520 1,964 111,8 12,3 
29 2 31,2 29 2,550 1,934 116,5 12,3 

IX, 3 2 31,0 17 2,580 1,907 121,4 12,3 
8 2 30,2 1 2,610 1,882 126,5 12,3 
13 2 28,7 42 2,639 1,861 131,7 12,4 
18 2 26,5 21 2,669 1,843 137,1 12,4 
23 2 23,6 58 2,698 1,831 142,7 12,4 
28 2 20,3 33 2,728 1,823 148,4 12,5 

X. 3 2 16,4 7 2,757 1,822 154,1 12,5 
8 2 12,2 41 2,786 1,827 159,8 12,6 
13 2 7,8 14 2,815 1,838 165,4 12,6 
18 2 3,1 49 2,844 1,857 170,2 12,7 
23 1 58,5 25 2,873 1,883 172,8 12,8 
28 1 54,0 3 2,901 1,916 170,8 12,8 .

XI. 2 149,7 44 2,930 1,957 166,2 12,9 
7 1 45,7 + 28 2,958 2,005 160,8 13,0 

r - héliooentrioká vzdialenoa$ 
d - geoaentriokd vzdialenoet 
E - elongáoia od Slnka 
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P/Tu ttle-Giacobini-Kresák 

Datum a 
h min 

J 
° 

r 
AU 

d 
AU 

E 

° 
nag 

I. 1 14 1,8 -8 48 1,185 1,117 68,4 11,5 
6 14 25,5 -10 5 1,159 1,095 67,5 11,3 
11 14 49,8 -11 15 1,135 1,078 66,6 11,2 
16 15 14,3 -12 16 1,114 1,068 65,7 11,1. 
21 15 39,0 -13 9 1,097 1,062 64,7 11,0 
26 16 3,5 -13 50 1,084 1,062 63,8 . 11,0 
31 16 27,7 -14 22 1,075 1,066 63,0 11,0 

II. 5 16 51,3 -14 43 1,069 1,074 62,4 10,9 
10 17 14,3 -14 54 1,068 1,085 61,9 11,0 
15 17 36,5 -14 56 1,072 1,098 61,6 11,0 
20 17 57,8 -14 50 1,079 1,114 61,4 11,1 
25 18 18,1 -14 37 1,091 1,130 61,5 11,1 

III. 2 18 37,5 -14 17 1,106 1,148 61,8 11,2 
7 18 55,8 -13 53 1,125 1,165 62,3 11,3 
12 19 13,1 -13 24 1,147 1,182 63,0 11,5 
17 19 29,4 -12 53 1,173 1,198 63,9 11,6 
22 19 44,8 -12 19 1,201 1,213 65,0 11,7 
27 19 59,1 -11 44 1,231 1,226 66,3 11,8 

IV. 1 20 12,5 -11 9 1,264 1,237 67,9 12,0 
6 20 25,0 -10 34 1,299 1,247 69,6 12,1 
11 20 36,6 -9 59 1,335 1,254 71,6 12,2 
16 20 47,3 -9 25 1,372 1,259 73,7 12,4 
21 20 57,2 -8 53 1,411 1,262 76,0 12,5 
26 21 6,2 -8 24 1,450 1,262 78,6 12,6 

V. 1 21 14,3 -7 57 1,491 1,260 81,4 12,7 
6 21 21,6 -7 33 1,532 1,257 84,3 12,8 
11 21 28,0 -7 13 1,573 1,251 87,5 13,0 

Ďaišie dva kométy - P/Sanguin a P/Russell 3 - boli objevené len 

pri minulom obehu. Prvú z nich objavil J.G. Sanguin pri prehliadke 

platna exponovanej 51-cm dvojitým astrografom 15. októbra 1977 na pra-

covisku El Leontioo observatória Felix Aguilar. Predobjavové obrazy 

kométy našli J. Gibson na platni exponovanej S.J. Busom a T. Lauerom 

13. septambra 1977 na obaervatóriu Mt. Palomar a C. Torres na platni 

exponovanej 11. októbra 1977 na observatóriu Cerro E1 Roble. Maximál-

na jasnost v tohtoročnom návrate ea bude pohybovat okolo 13,5 magnitú-

dy, takže kométy nebude vhodným objektom pre amatérov. 

Druhú kométy objevil K.S. Russell na platni exponovanej 14. júna 

1983 v rámci prehliadky južnej oblohy - Southern Sky Survey - 122/183-

cm Schmidtovým ďalekohladom obeervatória v Siding Spring v Austrálii. 

Kométa prod objavom prožila viacero etretnutí a Jupiterom, z ktorých 

najtesnejšie nastalo roku 1941, kedy kométy minula Jupiter len vo 

vzdialenosti 0,078 AU. V dóaledku týchto etretnutí nastali zmeny v e-

lementoch dráhy: sklon dráhy 1 ea zmenšil z 19,4° na 14,0°, excentri-

cite e vzráatla z hodnoty 0,0849 na 0,3360 a perihéliová vzdialenoet 

q za zmenšila zo 4,3 na 2,6 AU. Zmena periódy dosiahla 2,5 roka. V ča-

se maximálnej jasnosti, tj. asi od polovice apríla do začíatku idle, 
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P/Russell 3 

Datum 
h 

c̀
min 

ó 

° 

r 

AU 

d 
AU 

E 
° 

meg 

II. 20 15 44,9 -27 54 2,577 2,375 90,3 12,0 
25 15 51,0 -28 6 2,570 2,305 93,9 11,9 

III. 2 15 56,6 -28 15 2,564 2,237 97,6 11,8 
7 16 1,8 -28 21 2,558 2,169 101,5 11,8 
12 16 6,6 -28 24 2,553 2,103 105,4 11,7 
17 16 10,7 -28 25 2,548 2,038 109,4 11,6 
22 16 14,3 -28 22 2,543 1,975 113,6 11,5 
27 16 17,3 -28 16 2,539 1,914 117,9 11,5 

IV. 1 16 19,6 -28 7 2,535 1,856 122,3 11,4 
6 16 21,3 -27 55 2,531 1,801 126,9 11,3 
11 16 22,2 -27 39 2,528 1,749 131,6 11,2 
16 16 22,44 -27 19 2,525 1,701 136,5 11,2 
21 16 22,0 -26 56 2,523 1,657 141,6 11,1 
26 16 20,8 -26 29 2,521 1,618 146,7 11,1 

V. 1 16 19,1 -25 58 2,520 1,585 152,1 11,0 
6 16 16,8 -25 24 2,518 1,557 157,5 11,0 
11 16 14,0 -24 46 2,518 1,534 163,1 10,9 
16 16 10,9 -24 6 2,517 1,518 168,7 10,9 
21 16 7,6 -23 23 2,517 1,508 174,2 10,9 
26 16 4,2 -22 39 2,518 1,505 178,1 10,9 
31 16 0,9 -21 54 2,519 1,508 173,7 10,9 

VI. 5 15 57,7 -21 9 2,520 1,518 168,1 10,9 
10 15 54,9 -20 26 2,521 1,534 162,6 10,9 
15 15 52,4 -19 44 2,523 1,557 157,1 11,0 
20 15 50,4 -19 4 2,526 1,585 151,7 11,0 
25 15 49,0 -18 28 2,529 1,618 146,5 11,1 
30 15 48,2 -17 55 2,532 1,657 141,4 11,1 

VII. 5 15 48,0 -17 26 2,536 1,700 136,4 11,2 
10 15 48,4 -17 1 2,540 1,748 131,7 11,3 
15 15 49,4 -16 40 2,544 1,799 127,0 11,3 
20 15 51,0 -16 22 2,549 1,853 122,6 11,4 
25 15 53,2 -16 8 2,554 1,911 118,3 11,5 
30 15 56,0 -15 57 2,559 1,971 114,1 11,6 

VIII. 4 15 59,3 -15 50 2,565 2,033 110,1 11,6 
9 16 3,1 -15 44 2,571 2,097 106,2 11,7 
14 16 7,4 -15 42 2,578 2,163 102,4 11,8 
19 16 12,1 -15 41 2,585 2,230 98,7 11,9 
24 16 17,2 -15 41 2,592 2,298 95,1 11,9 
29 16 22,6 -15 43 2,600 2,366 91,6 12,0 

ea bude kométa pomaly pohybovat na eeverozapad v eúhvezdí Škorpióna, 
od gul'ovej hviezdokopy Y4 (7,4mag) , alebo od nejjaenejšej hviezdy 

aSco - Antares emerom k 6Sco - Acrab a po zastávke 15. júla ea jej po-
hyb pomaly otočí na severovýchod. Pri prechode perihéliom bude konáte 
toner v opozícii a kulminovat bude krátko po polnoci, takže bude nad 

obzorem takmer po celú noo. Počaa celého roka ea bude konáte, podobno 
ako P/Tuttle-Giacobini-Kreaák, premietat na južnú oblohu. 

Platu z očekávaných periodických komét - P/Schwaaemann-Wachmann 
3 - objavili 2. máje 1930 A.F.K. Schwaeamann a A.A. Wachmann pri pre-
hliadke platno eaponovanej 30-cm Zeieaovým tripletom na obaervatóriu 
v Samburgu. Predobjavové obrazy kométy naěiel H. Schneller na platni-
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ach exponovaných 27. a 29. apríle v Berlín - Babelabergu. V čase ob-

jevu bole kométa difúzna a celkovou jasnoatou 9-10m8 a centrálnou 

kondenzáciou hviezdneho vzhledu s jaenosťou 12mag. Hrubé, predbežné 

výpočty ukázali, že konáte aa v čase objevu nachádzala menej ako 1/2 

AU od Slnka a najmenšiu vzdialenoet od Zeme 0,062 AU dosiahla 30. má-

je 1930. V aúvislosti e tým sa Zem stretla aj e meteorickým rojom 

r-Herkulíd, pri ktorom frekvenoia meteorov dosiahla až 100 za hodinu. 

Maximálna jasnost kométy Sa pohybovala okolo 6,5 magnitúdy. Ku koncu 

máje 1930 Crommelin vypočítal dráhu kométy a ziatil, že kométa je 

krátkoperiodická e periódou Px 5,43 roka. Konáte nebole v návrate 

1935-1936 pozorovaná v d6sledku nevhodných geometrických podmienok a 

aj napriek tomu, že dráha kométy bole niekolkokrát počítaná a vylep-

šovaná o poruchy Merkúra, Venuše, Zeme, Marsu a Jupitera, ani v dal-

ších návratech ea nenašla. Konáte sa ®tratila na 8 nasledujúcich má-

vratov. Až 15. augusta 1979 M.P. Candy z perthakého observatória 

oznámil, že našiel na platniach exponovaných 13. augusta kométu, kto-

rej amen a rýohlost pohybu naznačovali, že se móže jednat o kométu 

P/Schwaaamann-Wachmann 3, ale perihélium vychádzalo o 34 dní neskór, 

ako udávala efemerida. Konáte však nebole taká jasná ako v r. 1930 a 

jej maximálna jasnost ea pohybovala okolo 12mag. Výpočty dráhy ukáza-

li, že konáte pražila od objevu dye teené stretnutia a Jupiterom, a 

to v rokoch 1953 a 1965, kedy minula Jupiter vo vzdialenosti 0,745 

a 0,285 AU. Aj v tohtoročnom návrate konáte prejde pornerne blízko Ze-

me, ked' 17. apríly doaiahne najmenšiu geooentrickú yzdialenost 0,372 

AU. V tom čase by mala kométa doaishnut maximálnu jasnost okolo 
1Omag. 

jej uklová vzdialenost od Slnka bude 86° západnej elongácie, tj. na-

chádzat sa bude na rannej obloha v aúhvezdí Orla. Jej pohyb bude ame-

rovet' na východ a kométa se do polovice máje preaunie na východný o-

kraj aúhvezdia Vodnára. Po 18. máji, kedy konáte projde perihéliom, 

bude an vzd'al'ovat nielen od Zeme, ale aj od Slnka a jej jasnost bude 

pomaly klesat. 

Ďalšia z očakávaných komét - P/Petera-Hartley - se ®tratila až 

na 16 obehov medzi dvoma pozorovanými návratmi k Slnku. Kométu obje-

vil 26, júna 1846 C.H.F. Peters počal vizuálneho hiadania komét 9-cm 

refraktorom na obeervatóriu Capodimonte. Z pozorovaného oblúka 26 dn_ 

viacero aatronómov počítalo parabolické dráhy pro túto kométu, avšak 

H.L. D Arreet skoro zietil, že pozície kométy by velmi dobre mohli 

reprezentovati krátkoperiodickú dráhu. Krátko na to Petera urobil vý-

počet krátkoperiodickej dr á y a našiel periódu obehu 12,85 roka e 

pravdepodobnou chybou X1,6 roka. Potom sa konáte etratila na 16 obe-

hov. V roku 1976 Buckley počítal dráhu kométy a určil periódu obehu 

P a 12,7 roka s pravdepodobnou chybou až 3 roky. Kométu znovu objevil 
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P/Schwassmann-Wachmann 3 

Datum 
a 

h min 

ó 

° 

r 

AU 

d 

AU 

E 

° 

mag 

II. 25 15 10,6 +2 7 1,472 0,805 109,8 12,9 
III. 2 15 27,1 1 35 1,425 0,736 110,3 12,6 

7 15 45,3 0 59 1,379 0,672 110,4 12,2 
12 16 5,6 +0 19 1,333 0,612 109,9 11,9 
17 16 28,4 -0 29 1,287 0,557 108,8 11,5 
22 16 54,2 -1 25 1,243 0,508 107,0 11,2 
27 17 23,3 -2 30 1,201 0,465 104,3 10,8 

IV. 1 17 56,2 -3 45 1,159 0,430 100,8 10,5 
6 18 32,7 -5 7 1,120 0,404 96,5 10,2 
11 19 12,3 -6 32 1,084 0,386 91,5 10,0 
16 19 53,8 -7 51 1,050 0,379 86,3 9,8 
21 20 35,4 -8 57 1,020 0,382 81,3 9,7 
26 21 15,4 -9 45 0,993 0,395 76,8 9,7 

V, 1 21 52,4 -10 13 0,971 0,415 73,1 9,7 
6 22 26,0 -10 23 0,954 0,442 70,2 9,7 
11 22 56,0 -10 17 0,943 0,473 68,2 9,8 
16 23 22,6 -9 59 0,937 0,509 66,9 9,9 
21 23 46,3 -9 32 0,937 0,546 66,3 10,1 
26 0 7,5 -8 60 0,943 0,584 66,1 10,3 
31 0 26,5 -8 23 0,954 0,622 66,4 10,5 

VI, 5 0 43,7 -7 45 0,971 0,659 67,1 10,7 
10 0 59,3 -7 6 0,993 0,695 68,0 10,9 
15 1 13,5 -6 28 1,019 0,729 69,2 11,1 
20 1 26,5 -5 52 1,049 0,760 70,7 11,3 
25 1 38,2 -5 19 1,083 0,788 72,5 11,5 
30 1 48,9 -4 50 1,119 0,814 74,5 11,7 

VII. 5 1 58,6 -4 25 1,158 0,836 76,7 11,9 
10 2 7,2 -4 5 1,200 0,855 79,2 12,1 
15 2 14,8 -3 49 1,242 0,871 81,9 12,3 
20 2 21,4 -3 39 1,286 0,884 84,9 12,5 
25 2 26,9 -3 33 1,331 0,894 88,2 12,7 
30 2 31,4 -3 33 1,377 0,902 91,7 12,9 

až 11. júla 1982 Malcolm Hartley z observatória v Siding Spring na 
platniach exponovaných v rámci Southern Sky Survey pomocou veIkej 

Schmidtovej komory. Na možnú identitu komét 1982 III a 1846 III upo-
zornili I, Haeégawa a S. Nakano a nezávisle Y.P. Candy. Potvrdil ju 
B.G. bar®den a M.P. Candy. Po konečných výpočtoch sa ukázalo, že ko-

méta mala v čase prvého pozorovaného návratu periódu len 7,88 roka, 
ktorá neskór vzráetla na 8,15 roka. V priebehu celého roka sa bude 
kométa pohybova4 po južnej obloho a v čase maximálnej jasnosti možno 

kométu vyhl'adai na večernej oblohe vel'mi nízko nad juhozápadným obzo-

rom v súhvezdí Hydry, pričom jej pohyb bude smerovat na severovýchod 

do súhvezdia Panny a Váh. 

Efemeridu d'alšej kométy P/Tritton vóbec neuvádzame, pretože komé-

ta v priebehu roka váčěinu času ®tráví v male] uhlovej vzdialenosti od 

Slnka. (Vo vzdialenosti meněej ako 30° ad Slnka bude kométa od polovi-
ce februára do začiatku októbra a navyěe bude patrit k slabým, málo 
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P/Peters-Hartley 

Datum 
h 

a 

min 

6 
° 

' 

r 

AU 

d 

AU ° 
nag 

VI, 30 13 15,4 m24 9 1,631 0,992 108,6 10,0 
VII, 5 13 28,9 =22 26 1,633 1,023 106,3 10,1 

10 13 42,3 -20 50 1,637 1,059 104,1 10,2 
15 13 55,7 -19 22 1,642 1,098 101,9 10,3 
20 14 9,0 -18 2 1,650 1,140 99,7 10,4 
25 14 22,1 -16 50 1,658 1,185 97,5 10,5 
30 14 35,2 -15 45 1,669 1,233 95,4 10,6 

VIII, 4 14 48,1 -14 47 1,681 1,283 93,3 10,7 
9 15 0,8 m13 56 1,694 1,336 91,2 10,8 
14 15 13,4 -13 10 1,708 1,392 89,1 10,9 
19 15 25,8 -12 28 1,724 1,449 87,1 11,1 
24 15 38,0 -11 52 1,742 1,508 85,1 11,2 
29 15 50,2 -11 19 1,760 1,568 83,1 11,3 

II, 3 16 2,2 -10 49 1,780 1,630 81,1 11,5 
8 16 14,0 -10 21 1,800 1,694 79,1 11,6 
13 16 25,8 -9 56 1,822 1,758 77,2 11,7 
18 16 37,4 -9 33 1,845 1,824 75,2 11,9 
23 16 48,9 ®9 10 1,868 1,890 73,3 12,0 
28 17 0,3 -8 49 1,892 1,958 71,3 12,1 

I. 3 17 11,6 -8 28 1,918 2,025 69,4 12,3 
8 17 22,9 -8 7 1,943 2,094 67,4 12,4 
13 17 34,0 -7 45 1,970 2,162 65,5 12,5 
18 17 45,0 -7 24 1,997 2,231 63,5 12,6 
23 17 55,9 -7 1 2,025 2,301 61,5 12,8 
28 18 6,7 -6 38 2,053 2,370 59,5 12,9 

II. 2 18 17,5 -6 14 2,082 2,439 57,5 13,0 

jasným kométam,) Kométu objavil 11. a 13. februára 1978 ako objekt 

20mag K. Tritton na platniaoh exponovaných na obaervatóriu v Siding 

Spring ♦ rámci Southern Sky Survey. 150 februára kométu už pozoroval 

C Y.Shao z Harvard College obesrratória na stanici Agaaeiz.Kométa 19. 

magnitúdy bola dobre kondenzovaná a 10-15" chyostom. 14. marce C.-Y. 

Shao získal poeledné pozície kométy. Z piatich pozícií od 11. februá-

ra do 13. marca B.G. Mareden vypočítal dráhu kométy a periódou P 

x 6,33 roka, V roku 1982 S. Nakano znovu vypočítal dráhu kométy a použi-

tím? pozícií a odvodil P 6,35 roka a neiatotou X10 dní. Pri tohto-

rcčnom očakávanom návrate dosiahne kométy maximálnu predpokladanú jas-

noať okolo 14mag , avšak v tom čase bude len 100 od Slnlce. Najmenšiu 

geocentrickú vzdialenoet d . 1,869 AU kométa dosiahne až 21. marce 

1991. 

Óoma kométa v poradí z očekávaných komét - P/Honda-Mrkoa-Pajdušá-

ková - tak ako druhá v poradí, nesl• nemá dvooh známych českosloven-

ských aetronómov, Kométu objavil krátko pred evitaním 3. decembra 1948 

Minoru Honda pri vizuálnom hl'adaní komét 15-cm d'alekohl'adom vo východ-

nej časti Hydry ako difúzný objekt 9, magnitúdy bez jadra a chvoate. 

Nezávisle ju objevili 6. a 7. decembra L. Pajdušáková a A. Mrkos pri 
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P /Honda-M r kos-Pajdu šák o vá 

Datum 
h 

a 

min ~ 

d r 
AU AU 

E 

~ 
mag 

VI. 15 22 16,8 -14 11 1,629 0,947 112,1 13,0 
20 22 29,2 -13 31 1,566 ,0,850 113,8 12,6 
25 22 43,2 -12 45 1,501 0,755 115,1 12,2 
30 22 59,4 -11 50 1,436 0,664 115,8 11,7 

VII, 5 23 19,0 -10 43 1,370 0,578 115,7 11,2 
10 23 43,3 -9 16 1,302 0,497 114,3 10,6 
15 0 14,4 -7 17 1,234 0,424 111,1 10,0 
20 0 55,3 -4 30 1,164 0,360 105,3 9,4 
25 1 48,8 -0 40 1,094 0,312 96,1 8,9 
30 2 55,5 +4 7 1,023 0,286 83,5 8,4 

VIII, 4 4 8,9 8 54 0,952 0,287 69,3 8,1 
9 5 17,6 12 31 0,881 0,316 56,8 8,0 
14 6 14,2 14 38 0,811 0,368 47,5 7,9 
19 6 58,5 15 41 0,744 0,436 41,5 7,9 
24 7 33,7 16 5 0,681 0,516 37,8 7,9 
29 8 2,9 16 5 0,626 0,606 35,6 7,9 

IX. 3 8 28,8 15 47 0,581 0,704 34,2 7,9 
8 8 53,1 15 12 0,552 0,809 33,1 8,0 
13 9 16,6 14 21 0,541 0,918 32,3 8,1 
18 9 39,7 13 15 0,551 1,027 31,5 8,5 
23 10 1,9 11 57 0,580 1,132 30,8 8,9 
28 10 23,1 10 31 0,625 1,231 30,3 9,4 

X. 3 10 42,9 9 2 0,680 1,323 30,2 9,9 
8 11 1,3 7 32 0,743 1,407 30,3 10,4 
13 11 18,4 6 5 0,810 1,485 30,8 10,9 
18 11 34,2 4 41 0,879 1,556 31,6 11,4 
23 11 48,9 3 21 0,950 1,621 32,7 11,8 
28 12 2,5 2 5 1,021 1,679 34,1 12,2 

XI. 2 12 15,2 +0 54 1,092 1,732 35,7 12,6 
7 12 27,0 -0 11 1,162 1,779 37,5 12,9 

vizuálnom hledaní komét 10-cm binokulárom (25 x 100) na Skalnatom Ple-

ee. A. Schmitt vypočítal z 5 pozícií eliptickú dráhu e periódou P . 

5,31 roka. Pakáto dráha naznačovala, že kométa v auguste 1935 minula 

Jupiter vo vzdialenoati 0,079 AU, V r. 1953 0. Merton vypočítal prea-

nejěiu dráhu e periódou P . 5,22 roka a udal aj efemeridu na február 

1954. Podl'a tejto efemeridy bola kométa nájdená už koncom januára ja-
ponakými aatr0nómami, Potom aa kométa na jeden obeh atratila a aj ked' 
podmienky pri návrate v roku 1964 boli nepriaznivé, kométu fotogra-
ficky našla E, Roemerová 14. a 15. júna ako difúzny objekt 16mag, Pri 
d'alšom návrate boli podmienky vhodiejšie a maximálna jaenoeti kométy 
bola 8,lmag, Ešte jaanejšia bola pri návrate v r. 1974, kedy mag maz 
doaiahla 7,7mag. Aj v tohtoročnom návrate by male predpokladaná ma-
ximálna jasnoat kométy doeiahnut 8,0-7,9mag a a vyhl'adávaním možno 
začat okolo 15.júla, kedy by už male byti v dohlade d'alekohladov typu 
Somat-Binar. Kométa ®a bude nachádzati v aúhvezdí Velryby aeverne od 
hviezdy c0®t, Vychádzat bude okolo polnoci a jej pohyb bude amerovat' 
na severovýchod, Koncom júla kométa prejde na aevernú oblohu a meaiac 
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P/Encke 

Datum a 
h min 

ď r 

AU 
d 

AU 

E 

° 
nag 

VII. 10 2 39,0 ¢23 3 1,926 2,168 62,6 12,9 
15 2 49,4 24 7 1,869 2,060 64,8 12,7 
20 3 0,5 25 14 1,811 1,952 66,8 12,4 
25 3 12,4 26 22 1,752 1,843 68,7 12,2 
30 3 25,2 27 32 1,691 1,736 70,4 11,9 

VIII. 4 3 39,2 28 45 1,628 1,629 71,8 11,6 
9 3 54,6 29 58 1,564 1,523 73,0 11,3 
14 4 11,9 31 13 1,497 1,419 73,9 10,9 
19 4 31,4 32 27 1,429 1,318 74,4 10,6 
24 4 53,7 33 38 1,359 1,221 74,3 10,2 
29 5 19,3 34 42 1,287 1,129 73,7 9,8 

I%. 3 5 49,1 35 31 1,212 1,043 72,4 9,3 
8 6 23,6 35 54 1,135 0,966 70,1 8,9 
13 7 3,1 35 36 1,055 0,900 66,9 8,4 
18 7 47,0 34 18 0,972 0,848 62,6 7,9 
23 8 33,8 31 45 0,886 0,813 57,3 7,4 
28 9 21,0 27 52 0,798 0,799 51,1 6,9 

Y. 3 10 6,3 22 47 0,707 0,808 44,4 6,4 
8 10 48,3 16 55 0,614 0,843 37,7 5,9 
13 11 26,8 +l0 40 0,521 0,903 31,3 5,3 

prod perihéliom už bude v severnej časti súhvezdia 0rión. S približo-

vaním sa k Slnku bude jej jaanosť naraatať, ale súčasne ea bude zm.n-

šovať aj jej uhlová vzdialenoeť od Sluka. Yaximálnu jasnost kométa do-

eiahne krátko prod perihéliom. Medzi 24. až 29. auguetom kométa dosia-

hne maximálnu deklináciu a vychádzat bude krátko po druhej hodina po 

polnoci. Po preehode perihéliom ea bude kométa vzdalovat od Zeme aj 

Sluka, ale eěte asi nesme po perihéliu by mala byt v dohlade Binarov. 

Kométu P/Encke čitatel'om.predetavovať nemusíme, Podrabnejšie in-

formáci. O nej emo prinieoli v Astronomických ročenkách na rok 1984 a 

1987. Stačí len pripomenúť, že je to jedna z mála komét, ktoré možno 

pozorovať po celej dráhe a že nenesie mono objavitel'a. V tohtoročnom 

návrate kométa doeiahne maximálnu predpokladanú jasnost okolo 4. mag-

nitúdy, avšak v tom čase bude v nevetkej uhlovej vzdialenosti od Slu-

ka. Snád'najvhodnejšie obdobie pro pozorovanie bude od polovice augus-

ta, kudy bude pomerne vysoko nad obzorom na rozhraní eúhvezdí Perzea 
a Býka a vychádzať bude pred 23. hodinou, do polovice októbra, kedy 

jej uhlová vzdialenoeť od Sluka bude len 30° západnej elongáoie. Jej 

predpokladaná jasnoeť by aa mala pohybovat okolo 5,5mag, nychádzať 

sa bude v eúhvezdí Leva a vychádzať až po tretej hodino rannej.Y d'al'-

šom období sa jej uhlová vzdialenoeť od Sluka bude zmenšovať. Ku kon-

ou roka už bud. kométa na večernej obloha, avšak podmienky na pozoro-

vanie budú nevhodná. 

Desiatu z očakávaných komét - P/Johnson - objavil E.L. Johnson 
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P/Johnson 

Datum 
h 

a 

min 

6 

° 

r 

AU 

d 

AU 

E 

° 

mag 

V. 31 19 12,3 -14 4 2,580 1,718 140,3 12,5 
VI, 5 19 11,2 -14 20 2,567 1,667 145,3 12,4 

10 19 9,6 -14 40 2,553 1,621 150,4 12,3 
15 19 7,4 -15 3 2,540 1,580 155,6 12,2 
20 19 4,7 -15 30 2,527 1,544 160,9 12,2 
25 19 1,5 -16 0 2,52.4 1,515 166,1 12,1 
30 18 58,0 -16 34 2,501 1,492 171,0 12,1 

VII. 5 18 54,3 -17 9 2,489 1,475 174,3 12,0 
10 18 50,5 -17 47 2,477 1,465 172,9 12,0 
15 18 46,7 -18 26 2,466 1,461 168,5 11,9 
20 18 43,1 -19 5 2,455 1,464 163,3 11,9 
25 18 39,8 -19 45 2,444 1,473 157,9 11,9 
30 18 36,9 -20 25 2,433 1,487 152,5 11,9 

VIII. 4 18 34,6 -21 3 2,423 1,507 147,2 11,9 
9 18 32,9 -21 41 2,414 1,532 142,0 12,0 
14 18 31,9 -22 17 2,404 1,562 137,0 12,0 
19 18 31,6 -22 51 2,395 1,596 132,1 12,0 
24 18 32,1 -23 23 2,387 1,634 127,4 12,0 
29 18 33,4 -23 52 2,379 1,675 122,8 12,1 

IL 3 18 35,5 -24 20 2,371 1,719 118,4 12,1 
8 18 38,3 -24 45 2,364 1,766 114,1 12,2 
13 18 41,8 -25 8 2,357 1,814 110,1 12,2 
18 18 46,0 -25 28 2,351 1,865 106,1 12,3 
23 18 50,9 -25 45 2,345 1,917 102,3 12,3 
28 18 56,4 -26 0 2,340 1,970 98,6 12,4 

X. 3 19 2,4 -26 12 2,335 2,024 95,0 12,4 
8 19 9,0 -26 21 2,330 2,078 91,6 12,5 

na platni exponovanej pra maid planótku 1949 00 25. augusta 1949 v 
Johanneeburgu, Kométa bole difúzna, bez kondenzácie a e celkovou jas-
nosťou 13,7mag, Johnson našiel aj predobjavový obraz kométy z 15. a 
20, augusta 1949. Výpočet dráhy ukázal, že sa jedná o krátkoperiodic-
kú komótu s periódou 6,85 roka a Balej, že kométa mela pred objavom 
v raku 19.31 tesnó stretnutie e Jupiterom. V dalších návratoch patrila 
komóta k slabým a nevýrazným objektom s maximálnou jasnosťou od 18,5 
do 17,0mag. V tohtoročnom návrate jej maximálna pravdepodobná jas-
nos by mala byť okolo 12. magnitúdy (treba brať s rezervou) a v obdo-
bí jdi-august sa bude nachádzat v súhvezdí Strelca, kde bude nízko nad 
obzorom tamer po celú noc. Jej pohyb bude pomaly smerovať na juh. Efe-

merida je však skčr určená pra akúsenejších a náročnejších amatérov. 
Komótu P/Kearns-Kwee objevila dvojice astronómov na observatóriu 

Mt. Palomar na platni exponovanej 17. augusta 1963 pri hTadaní perio-
dickej komóty P/Tempel-Swift. Pri objave male komóta 12. magnitúdu, 
avšak pozorovania v naeledujúcich týždňoch odhalili, že komóta pni o,b-
jave prežila výbuch, alebo jej jasnosť bole nedhodnotená. V roku 1958 
komóta minula Saturn vo vzdialenosti 2,445 AU a v roku 1961 Jupiter 
vo vzdialenoeti 0,033 AU, V d6eledku týchto porúch sa dráha komóty vý-
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P/Kearns-Kwee 

Datum 
h 

a 

min ° 

d r 
AU 

d 
AU 

E 

° 
mag 

VII. 5 3 29,6 +26 24 2,478 3,074 46,0 13,0 
10 3 39,6 27 3 2,462 3,016 48,4 12,9 
15 3 49,6 27 41 2,445 2,956 50,9 12,8 
20 3 59,8 28 16 2,429 2,896 53,3 12,8 
25 4 10,0 28 50 2,414 2,836 55,7 12,7 
30 4 20,2 29 21 2,399 2,774 58,2 12,6 

VIII. 4 4 30,4 29 50 2,384 2,712 60,6 12,5 
9 4 40,7 30 17 2,370 2,650 63,1 12,5 
14 4 50,9 30 42 2,357 2,587 65,6 12,4 
19 5 1,1 31 4 2,343 2,523 68,2 12,3 
24 5 11,2 31 24 2,331 2,460 70,7 12,2 
29 5 21,2 31 42 2,319 2,397 73,4 12,2 

II. 3 5 31,1 31 58 2,308 2,333 76,0 12,1 
8 5 40,9 32 11 2,297 2,270 78,8 12,0 
13 5 50,4 32 22 2,287 2,207 81,5 11,9 
18 5 59,7 32 32 2,277 2,144 84,4 11,8 
23 6 8,7 32 39 2,268 2,082 87,3 11,7 
28 6 17,4 32 45 2,260 2,020 90,3 11,7 

L 3 6 25,7 32 49 2,253 1,959 93,4 11,6 
8 6 33,6 32 52 2,246 1,899 96,6 11,5 
13 6 41,0 32 54 2,240 1,840 100,0 11,4 
18 6 47,9 32 55 2,234 1,782 103,4 11,3 
23 6 54,2 32 55 2,229 1,725 107,0 11,3 
28 6 59,9 32 55 2,225 1,671 110,7 11,2 

II. 2 7 4,8 32 54 2,222 1,618 114,5 11,1 
7 7 9,0 32 53 2,219 1,567 118,6 11,0 
12 7 12,4 32 52 2,217 1,519 122,8 11,0 
17 7 14,9 32 51 2,216 1,474 127,1 10,9 
22 7 16,6 32 49 2,215 1,432 131,7 10,8 
27 7 17,3 32 46 2,216 1,394 136,5 10,8 

III. 2 7 17,1 32 43 2,217 1,359 141,4 10,7 
7 7 16,0 32 39 2,218 1,330 146,4 10,7 
12 7 14,1 32 32 2,221 1,305 151,6 10,6 
17 7 11,4 32 24 2,224 1,285 156,9 10,6 
22 7 8,1 32 13 2,228 1,271 162,0 10,6 
27 7 4,4 31 59 2,233 1,264 166,8 10,6 

I. 1 7 0,3 +31 41 2,238 1,262 170,4 10,6 

razne zmenila, pričom p.rihéliová vzdial.noa4 klesla ze 4,26 AU na 

2,23 AU a obežná doba z 52,1 roka na 9,0 roka. V tohtoročnom návrate 

bude komóta najjasnejšia krátko po perihéliu, teda ku koncu roka, kedy 

as bude velmi poznaly pohybovat v aúhvezdí Blížencov, bude temer v opo-

zíoii, a teda zotrvá na obloha po celú noc. 

Predpoalednú z očakávaných krátkoperiodiokých komét - P/Wild 2 -

objavil Paul Wild na platni pro malé planétky, ktorú exponoval Schmid-

tovým d'alekohl'adom 6. januára 1978 na observatóriu Bernekej univerzi-

ty. Predbežnú eliptickú dráhu vypočítal B.G. maraden. Táto dráha na-

zhačovala, že konáte pražila v roku 1974 teaná atretnutie e Jupiterom. 

Zlepšeni. dráhy zo 165 pozíoií urobil S. Nakano a ukázal, že konáte e 

periódou 6,17 roka minula v roku 1974 Jupiter vo vzdialenoati meněeJ 
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P/Wild 2 

Datum 
h 

a 

min 

ď 

° 

r 

AU 

d 

AU 

E 

° 

mag 

II. 8 9 16,2 +15 19 1,857 2,688 27,8 11,4 
13 9 29,0 14 24 1,833 2,{641 29,4 11,3 
18 9 42,0 13 26 1,809 2,595 31,0 11,2 
23 9 55,0 12 24 1,787 2,549 32,5 11,2 
28 10 8,2 11 19 1,765 2,504 34,0 11,1 

X. 3 10 21,4 10 11 1,744 2,459 35,5 11,0 
8 10 34,7 9 1 1,724 2,414 37,0 10,9 
13 10 48,0 7 47 1,705 2,371 38,4 10,8 
18 11 1,5 6 32 1,687 2,328 39,8 10,7 
23 11 15,0 5 15 1,671 2,286 41,2 10,6 
28 11 28,6 3 56 1,655 2,245 42,5 10,5 

XI. 2 11 42,2 2 35 1,641 2,206 43,8 10,5 
7 11 56,0 +1 14 1,628 2,167 45,2 10,4 
12 12 9,8 -0 7 1,616 2,130 46,5 10,3 
17, 12 23,6 -1 29 1,606 2,094 47,8 10,3 
22 12 37,5 -2 50 1,598 2,059 49,1 10,2 
27 12 51,5 -4 10 1,591 2,025 50,4 10,1 

XII. 2 13 5,5 -5 28 1,585 1,993 51,8 10,1 
7 13 19,6 -6 45 1,581 1,962 53,1 10,1 
12 13 33,6 -7 60 1,579 1,931 54,5 10,0 
17 13 47,7 -9 11 1,578 1,902 55,9 10,0 
22 14 1,7 -10 20 1,579 1,874 57,4 9,9 
27 14 15,7 -11 25 1,581 1,847 58,9 9,9 

I. 1 14 29,6 -12 26 1,585 1,820 60,4 9,9 
6 14 43,3 -13 23 1,591 1,794 62,0 9,9 
11 14 57,0 -14 16 1,598 1,768 63,7 9,9 
16 15 10,5 -15 4 1,607 1,743 65,5 9,9 
21 15 23,7 -15 48 1,617 1,718 67,3 9,9 
26 15 36,7 -16 26 1,628 1,693 69m2 9,9 
31 15 49,4 -17 0 1,641 1,669 71,2 9,9 

ako 0,2 AU, Toto etretnuti® výrazne zmenilo dráhu kométy, Sklon dráhy 

kleeol z 17,7° na 3,3°, perihéliová vzdialenoeť z 4,95 AU na 1,44 AU 

a perimda zo 47,3 roka na 6,1 roka, Najmenffiiu geocentrickú vzdialenoeť 

d a 1,206 AU kométa dosiahne až 18, mája 1991, avšak vtedy už bude od 

Slnka vzdialená 2,143 AU, Komóta bude najjaenej®ia na prelome rokov 
1990 a 1991, kedy ea bude pohybovati juhovýchodným emerom na rannej ob- 
1®he zo e~áhvezdia Panny do súhvezdia Váh, 

Poelednou z očakávar~ýoh periodických komét je kométa P/Taylor, 

Kométu objavil 24. novembra 1915 Clement J, Taylor 25-cm reflektorom 

v Kapskom meate ako objekt 10. magnitúdy ned'aleko hviazdy 31 Ori, Svo- 
ju maximálnu jaenoeť 8,7mag komáta dosiahla v prvom januárovom týždni 
roku 1916. Už v januári 1916 bolo zrejmé, že ea jedná o krátkopario- 
dickú kométu a periódou P 6,29 roka, Z tejto dráhy vyplývalo, že ke-
máta pražila v roku 1854 teené ®tretnutie a Jupiterom s najmenšou jo- 
vicentrickou vzdialenoat'ou 0,06 AU. Výpočty d'alej ukázali, že kométa 
pražila aj teané etretnutie e Jupiterom v roku 1925, 

9. februára 1916 E,E, Barnard na Mt. čiamiltone ako prvý epozoro-
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P/Taylor 

Datum 
h 

a 

min 

ó 

• • 

r 

AU 
d 
AU 

E 
° 

mag 

IX. 18 6 9,6 +7 50 2,125 2,015 82,1 13,0 
23 6 18,1 7 53 2,109 1,950 84,7 12,9 
28 6 26,3 7 55 2,094 1,885 87,4 12,8 

Y. 3 6 34,2 7 58 2,080 1,820 90,2 12,7 
8 6 41,9 8 1 2,066 1,756 93,0 12,6 
13 6 49,3 8 4 2,053 1,693 96,0 12,5 
18 6 56,3 8 9 2,040 1,630 99,1 12,4 
23 7 2,9 a 16 2,029 1,569 102,3 12,3 
28 7 9,1 8 26 2,018 1,509 105,6 12,1 

XI. 2 7 14,8 8 38 2,008 1,450 109,1 12,0 
7 7 20,0 8 55 1,998 1,393 112,8 11,9 
12 7 24,6 9 17 1,990 1,338 116,7 11,8 
17 7 28,6 9 44 1,982 1,285 120,7 11,7 
22 7 31,8 10 18 1,975 1,235 125,0 11,6 
27 7 34,4 10 60 1,969 1,187 129e5 11,5 

XII. 2 7 36,1 11 49 1,963 1,144 134,3 11,4 
7 7 37,1 12 47 1,959 1,104 139,3 11,3 
12 7 37,2 13 54 1,956 1,068 144,6 11,3 
17 7 36,5 15 9 1,953 1,037 150,2 11,2 
22 7 35,0 16 33 1,951 1,011 156,0 11,1 
27 7 32,8 18 3 1,950 0,991 162,0 11,1 

I. 1 7 30,0 19 39 1,951 0,978 168,1 11,1 
6 7 26,8 21 19 1,952 0,971 174,4 1,0 
11 7 23,3 22 60 1,953 0,970 178,9 11,0 
16 7 19,8 24 39 1,956 0,976 172,9 11,1 
21 7 16,4 26 15 1,960 0,989 166,7 11,1 
26 7 13,4 27 45 1,965 1,009 160,6 11,2 
31 7 11,0 +29 9 1,970 1,034 154,7 11,2 

val u kométy dvojitú jadrovú kondenzáoiu - dve zložky vzdialená od 

soba 10 , ktorých vzdialenoet'sa v priebehu pozorovaného oblúka zváč-

šila na 17 . Obe zložky kométy sa potom stratili na 8 naaledujúcich 
návratov. 

V roku 1973 H.A. Bsljajsv a Y.V. Emeijanenko vypočítali definitiv 

nu dráhu pro návrat 1916 a v r. 1974 V.V. Emeljanenko vypočítal 

spreensnú dráhu pro obe zložky A aj B. Tieto výpočty potom poslúžili 

ako základ pro výpočet efemeridy pro návrat do perihélia v januári 

1977. 25. januára 1977 Charles T. Kowal z observatória Yt. Palomar i-
dentifikoval obraz B-zložky kométy, který nasxponoval 13. a 14. decem-
bra 1976. Kométa mala jasnoeť okolo 16, magnitúdy a efemerida potrebo-
vala korekoiu AT . -1,4 dňa. Predobjavový obraz kométy našiel G.Y. 

Žukov z Alma Aty a T. Seki z Geieei na platniach, ktoré exponovali v 

rovnaký deň 23. novembra 1976. V tohtoročnom návrate bude kométy naj-
jasnejšia koncom deoembra 1990 a začiatkom januára 1991, kedy bude aj 
najbližšis k Zemi. Haohádzať za bude v súhvezdí Blíženoov a na obloho 

zotrvá po celú noc. 
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METEO " Y 
V této části ročenky je uveden seznam meteorických rojů a jejich po-

zorovacích podmínek v roce 1990. Do seznamu nejsou zahrnuty roje po-

zorované pouze jednou, jejichž návrat není očekáván. 

V prvním sloupci tabulky je uveden název roje, písmeno D před 

ním znamená, že radiant roje je nad obzorem hlavně ve dne, Další tro-

jic® údajů vymezuje období aktivity roje: Tz počátek, Tm maximum čin-

nosti (u mnoha rojů není zřetelné nebo není známo) a Tk konec období 

aktivity, vesměs ve tvaru měsíc.dsn,desetiny; desetiny dne jsou uvádě-

ny jen tehdy, když je roj dobře prostudován a jeho maximum dobře defi-

nováno. V dalších sloupcích je uvedena poloha radiantu v období maxima 

činnosti roje (pokud není uvedeno, pak pro střed období aktivity) a 

její změny při změně ekliptikální délky Slunce o 9° (tedy asi za den). 
Hodnoty jsou uvedeny v obloukových stupních a označeny a, ó a da, eá 

V rubrice charakteristik je stručně kódována skupina tři údajů, z nich 

jsou uváděny pouze ty, která jsou dosti dobře známé. Čísly jsou cha-

rakterizovány přibližné hodinové frekvence rojů v maximu při vizuálním 

pozorování: 0 značí méně než 1 meteor za hodinu, 1 značí od 1 do 10 

meteorů, 2 od 10 do 100, až hodnota 5 znamená více než 10 000 meteorů 

za hodinu. Malými písmeny je vyjádřena výraznost maxima roje: o zname-

ná ostré maximum (doba, po kterou je frekvence vyšší než polovina fre-

kvence maximální, je kratší než 0,5 dne), _v znamená výrazné maximum 

(uvedená doba je kratší než 2 dny), d zřetelné maximum (do 7 dnů) a p 

ploché maximum (období maxima trvá déle než 7 dnů), Velká písmena u-

dávají podíly slabších meteorů v jednotlivých rojích (tyto podíly se 

silně projeví při teleekopických pozorováních, např. Perseidy mají te-

leskopicky nižší frekvence než Orionidy): A znamená, že roj má velmi 

málo slabých meteor], B značí, že podíl slabých meteorů v roji je o 

něco menší než u sporadických meteorů a C označuje roje a vysokým po-

díle slabých meteorů. V dalším sloupci je uvedena rychlost částic ro-

je před vstupem do atmosféry v km.s-1. Ve skupině tří následujících 

sloupců jsou uvedeny orientační hodnoty některých parametrů dráhy ro-

jes a je její velká poloosa (P značí, že dráha je téměř parabolická), 

g je vzdálenost přísluní od Slunce (oboje v astronomických jednotkách) 

a 1 je sklon dráhy ve stupních. Dalším údajem je stáří Měsíce v době 

maxima ve dnech (doba od minulého novu); podle něj lze posoudit veli-

kost rušivého vlivu svitu Měsíce při optickém pozorování. Tabulka 

končí poznámkami: písmeno 0 označuje, že roj je kometárního původu a 

čísla jsou odvolávkami do seznamu poznámek, 

V roce 1990 budou mít některé ze známějších meteorických rojů 

s vyššími frekvencemi poměrně příznivé podmínky k pozorování. Svit 

Měsíce nebude rušit pozorování Lyrid, Orionid, Leonid a Gcminid. Ma-

2O2 



ximum Lyrid však nastane až v dopoledních hodinách (bývá poměrně os-

tré) a maximum Leonid večer, v době, kdy je radiant dosud pod obzorem. 

Výjimečně příznivé podmínky však mají Geminldy, jejichž maximum má 

nastat po půlnoci, v době, kdy je radiant vysoko nad obzorem. Vzhle-

dem k možnému návratu mateřské komety Perseld - Swift-Tuttle 1862 III 

- je vhodné už v tomto roce věnovat pozornost Perseidám, i když je-

jich pozorovací podmínky nebudou zdaleka ideální; maximum je očekává-

no brzy večer a Měsíc kolem poslední čtvrti vychází poměrně brzy. Po-

drobnější informace o očekávaném průchodu komety přísluním byly uve-

deny v HR 1988. 

Na obrázku (str e 204) jsou znázorněny střední křivky frekvencí 

tří nejsilnějších nočních rojů (Quadrantid, Pereeid a Geminid), zpra-

cované z mnohaletých pozorování, jednak radarových (podle ing. M.Šim-

ka z ASÚ ČSAV v Ondřejově),jednak vizuálních (podle řady materiálů 
publikovaných ve WGN). Je nutné poznamenat, že jak skutečné frekven-

ce, tak také tvar frekvenčních křivek může podléhat rok od roku znač-

ným změnám, zvláště u Quadrantid a Geminid, Křivky jsou v grafu umís-

těny tak, že maximum Quadrantid je posunuto na časové stupnici 4 dny 

vlevo a maximum Geminid 4 dny .vpravo. 

K dopinění a zpřesnění údajů o meteorických rojích je možné vy-

užít i systematicky prováděných amatérských pozorování. V současné 

době probíhají v ČSSR dva amatérské programy určené ke sledování me-
teorických rojů. Prvním je program teleskopického sledování vybraných 

rojů (obřími triedry 10 x 80, popřípadě 12 x 60 nebo 25 x 100), druhý 

program je vizuální. Vážní zájemci se mohou se žádostmi o podrobnější 

informace obracet na lidové hvězdárny nebo přímo na hvězdárny celoná-

rodně pověšené řízením amatérských pozorování= 

Hvězdárna s planetárium Mikuláše Koperníka, 

Kraví hora, 

616 00 Brno; 

Krajská hvezdáreň, 

Žlté plesky 20, 

975 90 Banská Bystrica. 

Tyto hvězdárny vydávají návody na pozorování a zpracování napozorova-

ných údajů, pozorovací mapky a formuláře, shromažďují amatérská pozo-

rování meteorů a jejich výsledky publikují. Pro amatéry jsou pořádány 

semináře a řada pozorovacích akcí a soustředění. Informace o těchto 

akoíoh jsou otiskovány v časopisech Říše hvězd a Kozmos, o termínech 

a podmínkách účastí jsou též informovány lidové hvězdárny. 
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Zprávy o přeletech belidů (meteorů jaenějěíoh než -4 mag) ehro-
mažďuje 

Oddělení meziplanetární hmoty, 

Aetronomioký ústav ČSAV, Observatoř Ondřejov, 
251 65 Ondřejov u Prahy. 

Hejdůlešitějěím údajem o pozorovaném jevu je přesný čas přeletu (ale-
na desetinu minuty). Dále je třeba určit jeho polohu na obloze 

(pokud možno vzhledem ke hvězdám) a vzhled. 
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Poznámky k tabulce na straně 206 a 207 

1 Slabé meteory roje mají obvykle maximum frekvencí dříve, na 4 mag-

nitudy asi o hodinu. Radianty jednotlivých meteorů mají velký roz-

ptyl, což je v určitém rozporu e ostrým maximem roje. 

2 V některých seznamech rojů jsou uváděny dva roje o dosti podobných 

drahách. 

3 Soustava rojil Leonid-Virginid, její struktura a hodnota jednotli-

vých rojů nejsou dosud jasná. lfezi seznamy rojů tohoto komplexu 

jsou značná rozdíly. Pravděpodobně mají společný původ a snad sou-

visejí i s některými kometami. 

4 Soustava rojů Scorpio-Sagittarid, mezi drahami jednotlivých rojů, 

uváděnými v různých seznamech, jsou značné rozdíly'; z dosavadních 

údajů se zdá, že netvoří geneticky svázaný systém. 

5 Roje komety Halley, mají velmi složitou vláknitou strukturu, optic-

ky i radarově bývá pozorováno více maxim frekvencí. Jednotlivá 

části proudu se značně liší stářím i zastoupením drobných částic. 
6 Komplex rojů Bootid; zřejmě souvisejí -. nejméně dvěma kometami Ju-

piterovy rodiny, genetická souvislost je vysoce pravděpodobná. 
7 Komplex rojů souvisejících s kometou Encke, jednotlivá roje mají 

zřejmě různá stáří, často je uváděno ještě více jednotlivých prou. 

dů. 

8 V některých seznamech rojů jsou uváděny dva roje se zcela různými 

drahami, jedna z nich je výrazně krátkoperiodická. 

9 Slabé meteory roje mají maximum později, až o několik dní. 
10 Roje tak zvaná letní toroidální soustavy drah meteorická látky, ma-

jí vesměs velká sklony, netvoří homogenní celek a jejich původ ne-

ní dosud zcela jasný. 

11 Slabá meteory mají ploiěí maximum frekvencí než jasná, jasná mete-

ory však převládají nejen v centrálním proudu, ale i u okrajů ro-
je. Podle průměrů mnohaletých řad je maximum jasných meteorů opož-
děno 0 1,5 h. 

12 Silně rozrušená roje známá meteorickými dešti v nedávná minulosti, 

jejich obvyklá aktivita je na mezi zjistitelnosti. U Drakonid, je-

jichž kometa je dosud aktivní, může být za vhodných podmínek pozo-

rováno zvýšení aktivity i v těchto desetiletích (v roce 1985 rada-

rově kolem 100 h 1). 

13 Proud s velmi rozptýleným radiantem, jsou uváděny i dva další 
svazky podobných drah s velkými sklony a neobyčejně difúzními ra-
dianty. 

14 Slabá meteory mají plošší maximum než jasná, maximum nastává pro 
meteory 6 nag až o den dříve. Křivka frekvencí slabých meteorů 
je celkově symetričtější, 
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METEORICKÉ ROJE 
Vývoj našich znalostí vedl v minulých letech ke značným změnám v názo-
rech na celkovou strukturu soustavy meteorické látky a její vývoj.Roz-
šiřující se možnosti výpočtů změn dráhových elementů kometárních drah 
a jednotlivých částí meteorických proudů dovolují hlouběji studovat 
jejioh vzájemná souvislosti. Stále detailnější informace o sezónních 
změnách zastoupení různých typů drah mezi sporadickými meteory měly 
za následek pochopení těsné spojitosti mezi sporadickými meteory a 
proudy rojovýoh meteorů, Pojem "komplexů meteorických rojů" se tím dá-
le rozšířil a obsahuje již nejen roj' mající společný původ, ale i 
další složku e větším rozptylem drah, počítanou dříve ke sporadickému 
pozadí. Nejlépe prostudovaným případem je asi komplex rojů souvisejí-
cích e kometou Encke, k němuž mimo řady rojů považovaných dříve za sa-
mostatné přísluší 1 značná část sporadických meteorů helionovéhó zdro-
je (v letním období, jejich radianty jsou v blízkosti Slunce) a anti-
halionového zdroje (na podzim, jejich radianty jsou v blízkosti proti. 
sluní). V současné době zůstávají problémy hlavně e vysvětlením vzni-
ku a vývoje toroidálních zdrojů sporadických meteorů (a řady rojů e 

drahami podobnými sporadickým meteorům tohoto zdroje). Pro tyto Sou-

stavy jsou charakteristioké velmi krátkoperiodické dráhy, často e ma-
lou výstředností a velkým sklonem (většinou nad 400, ale i nad 900), 

radianty zaujímají dvě oblasti, od apexu směrem k pólům ekliptiky, v 
létě například v souhvězdích Caseiopei, Cephea a Labutěe 

Vrátíme-li se k meteorickým rojům, můžeme je z dnešního pohledu 

rozdělit nejspíše do tří skupin: 

Do první skupiny můžeme zařadit roje kometárního původu.o delších 
periodách oběhu, Do této druhé skupiny patří většina nejznámějších ro-
jů: Lyridy,'Aquaridy, Perseidy, Orionidy, Leonidy a řada rojů slabších, 
Tyto roje jsou většinou tvořeny poměrně širokými proudy částic, větši-

na z nich však obsahuje dosti úzké centrální vlákno nebo oblak tvořící 

mladší složku roje (tyto roje jsou obvykle geneticky spojeny e dosud 

aktivními kometami, takže je jejich látka průběžně doplŠována). 
Roje druhé skupiny, jejichž mateřskými tělesy jsou komety nebo 

skupiny komet náležející kometární rodině Jupitera. Do této skupiny 
patří některé z rojů, které se v nedávné minulosti projevily "meteo-
rickými dešti": Draconidy, Andromedidy, Bootidy, Jejich dráhy jsou 

pravidelně silně rušeny gravitačním polem Jupitera, a proto se tyto 

roje rychle vyvíjejí - během jedné generace se mohou objevit 1 téměř 

beze stopy zmizet, Vlivem silných poruch u nich nedochází k vytvoření 

úzkého vlákna, ze stadia oblaků v blízkosti komety vznikají přímo ši-

roké proudy se složitou strukturou= popřípadě při nižším počtu částic 
roje rychle zaniknou na hranici zjistitelnosti. 
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Většina meteorických rojil má však oběžné dráhy kratší, než jsou 

oběžné doby komet Jupiterovy rodiny. U těchto rojů je hlavním problé-

mem "doprava" jejich mateřských těles na krátkoperiodické dráhy, pro-

tože gravitační záchyt vhodného typu je pro ně 1 za předpokladu spo-

lupůsobení negravitačních efektů málo pravděpodobný, zvláště na dráhy 

e velkým sklonem. Výsledné dráhy jsou však většinou poměrně stabilní 

a z mateřských těles po nich se pohybujících mohou vzniknout i mohut-

né roje, jako například Gsminidy - mateřským tělesem je zřejmě (3200) 

Phaeton- nebo soustava Tauridy, Piscidy, X-0rionidy, geneticky spoje-

ná s kometou Enoke (vhodněji lze asi říci, že s jejím mateřským těle-

sem). 

Z toho, co zde bylo uvedeno, je zřejmé, že koncepce vyčlenění 

meteorických rojů ze zdrojů sporadických meteorů a tím i jejich počet 

jsou do jisté míry věcí volby přístupu k problému. Z jedné strany je 

možné mnohé z nioh považovat jen za fluktuace v rámci zdrojů spora-

dických meteorů, z druhé strany by naopak bylo možno sestavit seznam 

několika set proudů, pro něž by byla pravděpodobnost reálné existence 

dost vysoká. Mezi těmito krajními případy je pro praktické účely tře-

ba volit vhodně definovaný kompromis, například přítomnost roje ve 

více katalozích zpracovaných z různých zdrojových dat, jeho aktivita 

ve více letech a podobně. 

Navíc je třeba dodat, že údajů o slabých rojích je oslkovš po-
měrně málo a nejsou vždy zcela spolehlivé ( je možné připomenout spo-

ry kolem existence U-Pegaeid, které byly chvílemi dost bouřlivé). 

Klasické statistické metody pozorování, ať již radarové nebo vizuál-
ní, nejsou totiž obvykle schopné dát pro slabé roje dostatečně spole-
hlivé výsledky. Daviesova metoda tři stanic zase naráží na problémy 
s kalibrací, ze zachycených radarových ozvěn lze zpracovat jen ty, 
které daly dostatečně kvalitní odrazy na všech stanicích. Většina Sou-
časných prací se proto zaměřuje buď na kvalitativní výběr pravděpodob-
ných rajd, nebo na detailní analýzu několika velmi výrazných rojů, je-
jichž strukturu a vlastnosti lze studovat i poměrně jednoduchými eta-
tistickými metodami. 
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7. HVĚZDY 
V tabulce středních poloh hvězd na str, 214 - 226 jsou obsaženy všech-

ny hvězdy do čtvrté velikosti (do 4,05 nag.) a do deklinace -30,5°. V 

eloupoích je uvedenoe 

1. Jméno hvězdy je vyznačeno řeckým písmenem nebo číslicí a také 

zkratkou eouhvězdí. Výjimečně je uvedeno číBlo v katalogu jasných 

hvězd (např. BS 3314). U některých vizuálních dvojhvězd je vyznačeno 

písmenem A, že poloha a pohyb se vztahují na jasnější složku. 
2. Vizuální hvězdná velikost (V). Fotoelektricky měřené velikosti 

v mezinárodní soustavě. U proměnných hvězd s amplitudou větší než 0,2 

mag je uvedeno rozmezí magnitud. 

3. Spektrum hvězdy (Sp) podle yerkeekého třídění. Římské číslice 

označují třídy svítivosti; které charakterizují jasnost hvězdy. Spek-

trum třídy A a kovovými čarami je označeno Am. Zvláštnosti v chemiokém 

složení jsou vyznačeny na konci spektrálního typu některých hvězd sym-

boly prvků nebo molekul, které jsou zastoupeny více nebo méně, než od-

povídá normálnímu chemickému složení, 

4. - 6. Rektascenze  (a), její roční změny (r.z.) a vlastní pohyb 

v rektascenzi (p' ) za rok v desetitisícinách sekundy. 

7. - 9. Deklinace (6), její roční změna (r.z.) a vlastní pohyb v 

dsklinaci (Mj) za rok v tisícinách úhlové vteřiny. 
10. Radiální rychlost (R), t značí vzdalování, - přibližování. 

11. Paralaxa (a). Hodnoty opírající se především o určení fotomet-

rická (paralaxy spektrální, třídy svítivosti) a dynamická (dvojhvězdy) 

jsou vyznačeny dvojtečkou. Vzdálenost v parsecích dostaneme jako pře-

vrácenou hodnotu paralaxy. Násobíme-li číslem 3,26, převedeme parseky 

na světelná roky. 

12. Absolutní vizuální hvězdná velikost (b), tj, hvězdná velikost, 

jakou by měla hvězda ve vzdálenosti 10 po. Absolutní velikost slouží 

k porovnání skutečných jasností hvězd. 

13. Poznámkas

a - poloha a pohyb se vztahují na těžiště u dvojhvězd, 

b - poloha a pohyb se vztahují na střed spojnice složek dvojhvězdy, 

c dvojhvězda vizuální, 

d - dvojhvězda spektroskopická, 

e - fotometrická dvojhvězda (zákrytová proměnná), 

f - proměnná hvězda, 

g radiální rychlost proměnná, 

h - interstelární čáry ve spektru. 
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Rozšíření tabulky jasných hvězd o 1 magnitudu od ročníku 1989 

znamená zvětšení počtu ob3ěktů ze 103 na 377. Tabulka dává hlavní úda-

je prakticky o všech hvězdách viditelných u nás pouhým okem v městských 

podmínkách, Je zachycen podstatně reprezentativnější soubor hvězd roz-

manitých fyzikálních a pohybových vlastností, různé typy dvojhvězd (me-

zi vizuální dvojhvězdy jsou zahrnuty 1 astrometrické dvojhvězdy, dvoj-

hvězdy objevené interferometricky a ze zákrytů), vícenásobných hvězd 

a různé typy proměnných hvězd. Jsou zde také někteří veleobři až do 

vzdálenosti okolo 1 kpc. 
V souladu a doporučením Mezinárodní astronomické unie jsou v tom-

to ročníku Hvězdářské ročenky uvedeny střední polohy hvězd pro střed 

příslušného juliánského roku (označení J 1990,5), který odpovídá juli-

ánekému datu J 2448075,125, tj. 1990, červenec 2,625. Toto datum je 

odvozeno z nového standardního ekvinokcia J2000,0 . JD 2451545,0, tj. 

rok 2000, leden 1,5, odečtením 9,5 juliánekých let po 365,25 dnech. Až 
do roku 1985 byly ve Hvězdářské ročence uváděny střední polohy hvězd 
pro začátek tropického roku o délce 365,2422 dní, tzv. Beeselův annue 
fiotus. Např. B1985,0 . 1984, prosinec 31,4001 dynamického času: 

v tomto okamžiku je střední délka Slunce, ovlivněná aberací, přesně 
rovna 2800. Nová konvence pro střední ekvinokcium uprostřed roku je 

výhodná para výpočet zdánlivých poloh hvězd. 

Ze středních poloh hvězd vypočítáme polohy zdánlivé pomocí trigo-
nometrických vzorců: 

a: = a + f + 15 [ g ein( G + a) tg 8 + h ein(H + a) sec J] + tµQ , 

J'- J + g oos(G + a) + h cos(H +a) ain J + i cos J + tµd . 

Hodnoty všech pomocných veličin t, f, g, G, h, H, 1, vyskytujících 
se v těchto vzorcích, najdeme v tabulce na str. 227. Vycházíme přitom 
vždy ze středních poloh platnýbh pro polovinu roku, tj. pro epochu 
J1990,5. Členy obsahující veličiny F, g, G vyjadřují vliv procese i 
nutace (včetně členů krátkoperiodických), členy a h, H, 1 vyjadřují 
vliv aberace a t značí čas v juliánekých rocích, uplynulý od epochy 
J1990,5 (tj. JI) - 2448075,125). Vliv roční paralaxy je ve vzorcích za-
nedbán, stejně jako vliv ohybu světla v gravitačním poli Slunce. 

Na str. 228 jsou uvedeny zdánlivé polohy Polárky, na pravé •trans 
téže stránky je dána tabulka pro její snadné vyhledání. Jako funkci 
hodinového úhlu Polárky H a její zeměpisné šířky y vyhledáme přímo je-
jí azimut (počítaný od severního bodu na západ pro H v intervalu 011
až 1211 a na východ pro H od 1211 do 2411) a veličinu f, která slouží 
k výpočtu výšky Polárky nad obzorem h ze vzorce: h • + f. 

Na str. 229 - 232 jsou publikovány zdánlivé polohy šestnácti vy-
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branýoh jasných hvězd v desetldenníoh intervalech,, vždy pro 0h DČ. 

V efemeridách jsou uváženy paralazy 1 krátkoperiodick® nutační členy, 

u dvojhvězd jsou zdánlivé polohy vztaženy k jejích těžiěti (týká se 

hvězd aCYa, eCYI, aSco). 
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wď mm w~ro ~ •ó°V  w í~-Iw ~Iu m rô •ó°u~ 
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REDUKČNÍ VELIČINY PRO HVĚZDY V ROCE 1990 0h DČ 

HěeíC,den t f g G h Ii 1 

a 8 " h mia ., h min " 

I. 1 -0,500 -0,813 8,32 15 21 20,78 23 21 -1,49 
11 -0,473 -0,692 7,75 15 37 20,62 22 44 -2,88 
21 -0,445 -0,609 1,58 15 53 20,39 22 6 -4,19 
31 -0,418 -0,499 7,49 16 17 20,09 21 27 -5,37 

II. 10 -0,390 -0,383 7,26 26 39 19,75 20 48 -6,36 
20 -0,363 -0,324 7,12 16 51 19,45 20 7 -7,17 

III. 2 -0,336 -0,263 7,19 17 5 19,17 19 24 -1,75 
12 -0,308 -0,177 7,23 17 23 18,96 18 42 -8,08 
22 -0,281 -0,107 6,99 17 37 18,87 11 59 -8,18 

IV. 1 -0,254 -0,051 6,78 17 48 18,87 17 16 -8,03 
11 -0,226 0,003 6,77 18 0 18,96 16 33 -7,65 
21 -0, 199 0,095 6,64 18 21 19, 14 15 52 -7,05 

V. 1 -0,171 0,190 6,35 18 45 19,36 15 12 -6,24 
11 -0,144 0,249 6,17 19 0 19,59 14 33 -5,26 
21 -0,117 0,346 6,31 19 24 19,83 13 55 -4,15 
31 -0,089 0,482 6,46 19 56 20,01 13 18 -2,91 

VI. 10 -0,062 ' 0,578 6,51 20 21 20,12 12 42 -1,60 
20 -0,035 0,673 6,85 20 39 20,19 12 6 -0,26 
30 -0,007 0,805 7,49 20 57 20,13 1 1 30 1,10 

VII. 10 0,020 0,930 8,03 21 16 20,01 10 55 2,42 
20 0,048 1,028 8,48 21 28 19,84 10 18 3,68 
30 0,075 1,114_ 9,06 21 33 19,60 9 41 4,83 

VIII. 9 0,102 1,221 9,76 21 38 19,34 9 3 5,85 
19 0,130, 1,321 10,29 21 47 19,12 8 23 6,71 
29 0,157 1,370 10,57 21 50 18,90 7 42 7,39 

IX. 8 0,184 1,431 11,02 21 51 18,76 7 1 7,85 
18 0,212 1,521 11,54 21 57 18,73 6 18 8,09 
28 0,239 1,577 11,74 22 4 18,78 5 35 8,10 

X. 8 0,267 1,624 11,94 22 9 18,93 4 53 7,86 
18 0,294 2,698 12,36 22 14 19,20 4 11 7,40 
28 0,321 1,789 12,77 22 23 19,50 3 29 6,70 

XI. 7 0,349 1,875 13,13 22 34 19,84 2 49 5,81 
17 0,376 1,946 13,50 22 40 20,18 2 10 4,72 
27 0,403 2,058 14,15 22 45 20,46 1 32 3,48 

XII. 7 0,431 2,196 14,92 22 54 20,68 0 55 2,14 
17 0,458 2,290 15,43 23 0 20,81 0 18 0,71 
27 0,486 2,392 16,10 23 2 20,81 23 41 -0,74 
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aUMi - Polárka 

Detum 

0h SČ 

Při vrchním pr11—
chodu Sreenwioh. 
polednikem 

a ó 

2h 89°

mix 8 I n 

I. 1' 0 21 47 5 13 362 
11'0 21 34'6 13 37'8 
21'0 21 19'0 13 38'8 
31,0 21 2,9 13 39,3 

II. 10 0 20 48 2 13 39 2 
2010 20 33;4 13 38: 1 

III. 2 0 20 19 1 13 36,6 
12'0 20 7'2 13 34'? 
22:0 19 58:3 13 32:2 

IV. 1 0 19 51 6 13 29 3 
11'0 19 46'1 13 26'4 
21,0 19 45 9 13 23,4 

V. 1 0 19 48 8 13 20,3 
11'0 :9 53'2 13 11'2 
21'0 20 0' 1 13 14'6 
31 0 20 11,o 13 12;3 

VI. 10,0 20 23,7 13 10,2 
20'0 20 37'0 13 8'6 
30:0 20 52:4 13 T~7 

VII. 10,0 21 9 4 13 7,2 
20,0 21 26,7 13 7,1 
30 0 21 43,2 13 7,6 

VIII. 9 0 22 0 1 13 8 8 
19,0 22 17,7 13 10,3 
29,0 22 33,3 13 12,2 

IX. 8 0 22 47 1 13 14 7 
18'0 23 0'9 13 1? '6 
28:0 23 13;0 13 2016 

X. 8,0 23223 13239 
18'0 23 29'3 13 27'6 
28:0 23 3411 13 31 3 

XI. 1 0 23 37 8 13 35 0 
17'0 23 36'8 13 38'6 
27:0 23 33;2 13 4213 

XII. 7,0 23 28,4 13 45,7 
17,0 23 20,1 13 48,4 
27,0' 23 8,4 13 50,9 

VÝŠKA A AZIMUT POLÁRKY 
(počítaný od severního bodu) 

A ~ f 450 50° 55° ~ H 
h min 0' 0' 0 ' 0 ' h min 

0 00 +0 47 0 00 0 00 0 00 24 00 
0 20 +0 47 0 06 0 06 0 01 23 40 
0 40 +0 46 0 12 0 13 0 14 23 20 

1 00 +0 45 0 17 0 19 0 22 23 00 
1 20 +0 44 0 23 0 25 0 28 22 40 
1 40 +0 42 0 28 0 31 0 35 22 20 

2 00 +0 41 0 33 0 37 0 42 22 00 
2 20 +0 38 0 38 0 42 0 48 21 40 
2 40 +0 36 0 43 0 47 0 53 21 20 

3 00 +0 33 0 47 0 52 0 59 21 00 
3 20 +0 30 0 51 0 56 1 03 20 40 
3 40 +0 27 0 55 1 00 1 08 20 20 

4 00 +0 23 0 58 1 04 1 it 20 00 
4 20 +0 20 1 00 1 06 1 15 19 40 
4 40 +0 16 i 02 1 09 1 17 i9 20 

5 00 +0 12 1 04 1 I 1 1 19 19 00 
5 20 +0 08 1 05 1 12 1 21 18 40 
5 40 +0 04 1 06 1 13 1 21 18 20 

6 00 0 00 1 06 1 13 1 22 18 00 
6 20 -0 04 1 06 I 12 1 21 17 40 
6 40 -0 08 I 05 1 11 1 20 17 20 

700 -0 12 1 04 1 10 1 18 1700 
7 20 -0 16 1 02 1 08 1 16 16 40 
7 40 -0 20 I 00 I 06 1 13 16 20 

~ 
8 00 -0 23 0 57 1 03 1 10 16 00 
8 20 -0 27 0 54 0 59 1 06 15 40 
8 40 -0 30 0 50 0 55 1 02 15 20 

9 00 -0 33 0 46 0 51 0 51 15 00 
9 20 -0 36 0 42 0 46 0 52 14 40 
9 40 -0 38 0 38 0 41 0 46 14 20 

10 00 -0 41 0 33 0 36 0 40 14 00 
10 20 -0 42 0 28 0 30 0 34 13 40 
10 40 -0 44 0 22 0 25 0 21 13 20 

1 1 00 -0 45 0 11 0 19 0 21 13 00 
11 20 -0 46 0 1 1 0 12 0 14 12 40 
11 40 -0 41 0 06 0 06 0 01 12 20 

1200 -041 000 000 000 1200 
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ZDÁNLIVÉ POLOHY HVĚZD 1990 

Yěetc, 
den 

aTeu d Ori aAur a0ri 
a d a J a 6 a ó 

4h35
mt
" 

8 

16°29' 
5h14zni,

8 

—8°12'

!! 

5h15min 

8 

45°59' 

v 

5h54°tn

e 

7°24!

n 

I. 1 22,77 32,3 5,40 41,1 59,78 30,7 39,95 26,4 
11 22,76 31,9 5,41 42,8 59,80 31,9 40,01 25,4 
21 22,67 31,7 5,34 44,2 59,72 33,1 39,99 24,6 
31 22,59 31,6 5,27 45,3 59,62 34,3 39,96 24,1 

II. 10 22,49 31,3 5,18 46,3 59,50 35, 1 39,90 23,5 
20 22,32 30,8 5,01 47,2 59,27 35,5 39,76 22,9 

III. 2 22,14 30,6 4,83 47,6 59,02 35,8 39,60 22,7 
12 21,99 30,5 4,67 47,7 58,80 35,9 39,46 22,6 
22 21,83 30,1 4,50 47,8 58,57 35,4 39,29 22,4 

IV. 1 21,68 29,7 4,33 47,6 58,33 34,6 39,11 22,3 
11 21,54 29,6 4,17 46,9 58,10 33,9 38,95 22,6 
21 21,48 29,6 4,06 46,1 57,97 32,8 38,83 22,8 

V. 1 21,45 29,4 3,99 45,2 57,88 31,4 38,75 23,0 
11 21,42 29,4 3,91 44,1 57,78 30,0 38,65 23,4 
21 21,47 29,7 3,91 42,5 57,78 28,7 38,62 24,1 
31 21,59 30,0 3,98 40,9 57,89 27,3 38,61 24,8 

VI. 10 21,72 30,3 4,04 39,3 58,01 25,7 38,72 25,3 
20 21,88 31,0 4,15 37,5 58, 16 24,4 38,79 26,2 
30 22,12 31,9 4,33 35,5 58,43 23,4 38,95 27,3 

VII. 10 22,38 32,6 4,54 33,7 58,74 22,4 39,14 28,2 
20 22,65 33,3 4,75 32,0 59,06 21,4 39,33 29,0 
30 22,93 34,3 4,99 30,2 59,40 20,9 39,55 30,0 

VIII. 9 23,25 35,4 5,27 28,5 59,81 20,6 39,82 31,0 
19 23,59 36,2 5,56 27,4 60,24 20,3 40,11 31,6 
29 23,88 36,9 5,83 26,5 60,62 20,1 40,36 32,1 

IX. 8 24,18 37,7 6,12 25,7 61,03 20,4 40,65 32,7 
18 24,52 38,4 6,44 25,3 61,50 20,8 40,97 32,9 
28 24,81 38,6 6,72 25,6 61,91 21,1 41,27 32,7 

X. 8 25,08 38,9 6,98 26,0 62,29 21,7 41,55 32,4 
18 25,35 39,2 7,26 26,7 62,70 22,7 41,85 32,1 
28 25,61 39,2 7,53 27,8 63,09 23,6 42,15 31,3 

XI. 7 25,84 39,0 7,76 29,4 63,44 24,5 42,43 30,3 
1T 26,01 38,8 7,95 31,0 63,72 25,7 42,66 29,4 
27 26,18 38,8 8,14 32,6 64,01 27,2 42,89 28,5 

XII. 7 26,34 38,5 8,31 34,5 64,27 28,5 43,12 27,3 
17 26,41 38,0 8,40 36,5 64,41 29,7 43,26 26,0 
27 26,44 37,8 8,45 38,2 64,49 31,3 43,36 25,1 
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Mě81c, aCMa aCMi 9 Gem a Leo 
den a 6 a d a B a B 

6h44 

8 

-16o 41 ' 

n 

1h38mi" 

8 

50)4' 

', 

7h44mǹ  

8 

280 2' 

n 

10h Tmi'

8 

120 0 

I. 1 44,52 63,2 48,85 65,9 44,77 62,9 52,11 52,9 
11 44,60 65,8 49,00 64,4 44,96 62,8 52,40 51,3 
21 44,60 68,0 49,07 63,3 45,05 63,2. 52,62 50,2 
31 44,58 69,9 49,12 62,4 45,13 63,7 52,83 49,2 

II. 10 44,53 71,7 49,15 61,4 45,17 64,0 53,01 48,3 
20 44,40 73,2 49,07 60,7 45,10 64,5 53,08 47,9 

III. 2 44,24 74,2 48,97 60,4 45,00 65,3 53,12 47,8 
12 44,08 74,9 48,87 60,1 44,89 65,9 53,15 41,8 
22 43,91 75,5 48,73 59,8 44,74 66,3 53,12 47,9 

IV. 1 43,71 75,7 48,56 59,7 44,55 66,7 53,04 48,2 
11 43,51 75,4 48,38 60,0 44,36 61,2 52,93 48,8 
21 43,36 74,9 48,25 60,2 44,20 67,4 52,84 49,2 

V. 1 43,23 74,2 48,12 60,3 44,06 61,3 52,73 49,6 
11 43,08 73,1 47,97 60,8 43,88 67,3 52,58 50,4 
21 43,00 71,6 47,88 61,4 43,78 67,2 52,46 5 1,0 
31 42,98 70,1 41,85 61,9 43,74 66,8 52,38 51,3 

VI. 10 42,97 68,6 41,81 62,3 43,69 66,3 52,26 51,7 
20 42,98 66,6 47,80 63,1 43,61 65,9 52,16 52,2 
30 43,07 64,5 47,86 63,9 43,14 65,5 52,12 52,5 

VII. 10 43,20 62,6 47,95 64,5 43,84 64,6 52,09 52,6 
20 43,33 60,8 48,05 65,1 43,95 64,1 52,06 52,7 
30 43,50 58,8 48,18 65,9 44,09 63,5 52,05 52,9 

VIII. 9 43,72 57,0 48,36 66,5 44,30 62,9 52,10 52,1 
19 43,96 55,6 48,57 66,7 44,53 61,9 52,17 52,3 
29 44,19 54,5 48,76 67,0 44,74 61,1 52,21 52,0 

IX. 8 44,45 53,5 49,00 67,3 45,00 60,4 52,32 51,5 
18 44,15 53,1 49,28 67,1 45,33 59,4 52,49 50,5 
28 45,04 53,2 49,55 66,5 45,63 58,3 52,66 49,4 

X. 8 45,33 53,7 49,83 65,9 45,93 57,4 52,85 48,3 
18 45,63 54,4 50,14 65,1 46,28 56,5 53,10 46,9 
28 45,94 55,8 50,46 63,9 46,65 55,4 53,39 45,1 

XI. 7 46,23 57,7 50,77 62,4 47,00 54,3 53,68 43,3 
17 46,49 59,1 51,06 61,1 47,33 53,5 53,98 41,5 
27 46,74 61,9 51,36 59,6 47,68 52,9 54,33 39,6 

XII. 7 46,99 64,5 51,66 57,8 48,03 52,0 54,69 37,4 
17 47,16 67,1 51,89 56,1 48,29 51,5 55,01 35,5 
27 41,28 69,6 52,08 54,7 48,52 51,4 55,31 33,9 
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ZDÁNLIVÉ POLOHY HVĚZD 1990 

Měatc, 
den 

aU61a eUMa aVir aBoo 
a d a d a d a d 

11h 
3wx

8 

61°47' 

n 

12h53mz,' 

8 

560 0' 

n 

13h24xi"-1 

8 

lc 6' 

n 

14h 15i

8 

I g° I3 ' 

N 

I. I 9,84 57,8 36,54 26,4 40,30 37,9 12,50 48,0 
11 10,38 57,9 37,04 25,1 40,65 39,9 12,83 45,7 
21 10,85 58,8 37,51 24,4 40,96 41,8 13,15 43,8 
31 11,32 60,0 38,01 24,2 41,30 43,9 13,49 41,9 

II. 10 11,69 61,5 38,46 24,6 41,63 45,9 13,84 40,6 
20 11,91 63,7 38,80 25,8 41,88 47,5 14,11 39,9 

III. 2 12,07 66,2 39,12 27,4 42,11 49,0 14,38 39,6 
12 12,18 68,7 39,39 29,3 42,33 50,5 14,64 39,5 
22 12,15 71,2 39,56 31,7 42,50 51,6 14,85 40,0 

IV. 1 12,02 73,8 39,65 34,4 42,63 52,3 15,01 40,9 
11 11,85 76,4 39,68 37,1 42,11 53,0 15,14 42,0 
21 11,64 78,4 39,67 39,7 42,79 53,5 15,26 43,2 

V. 1 11,35 80,1 39,58 42,3 42,85 53,8 15,34 44,7 
11 11,00 81,7 39,41 44,9 42,83 53,7 15,35 46,5 
21 10,68 82,7 39,25 47,0 42,81 53,7 15,36 48,0 
31 10,38 83,1 39,05 48,7 42,81 53,7 15,37 49,5 

VI. 10 10,01 83,1 38,17 50,2 42,75 53,3 15,31 51,1 
20 9,68 82,8 38,50 51,3 42,66 52,8 15,22 52,5 
30 9,42 81,8 38,25 51,6 42,59 52,5 15,15 53,5 

VII. 10 9,11 80,3 37,98 51,6 42,51 52,0 15,05 54,4 
20 8,93 78,5 37,68 51,2 42,40 51,3 14,92 55,2 
30 8,16 76,4 37,42 50,3 42,27 50,6 14,77 55,7 

VIII. 9 8,67 73,9 37,20 48,7 42,17 50,1 14,65 55,7 
19 8,61 70,9 36,98 46,8 42,08 49,6 14,52 55,5 
29 8,56 68,0 36,76 44,8 41,96 48,8 14,35 55,3 

IX. 8 8,63 64,9 36,62 42,2 41,88 48,3 14,22 54,5 
18 8,78 61,4 36,54 39,1 41,85 48,0 14,13 53,3 
28 8,94 58,0 36,47 36,0 41,82 47,6 14,04 52,1 

X. 8 9,17 54,7 36,46 32,7 41,82 47,5 13,97 50,7 
18 9,52 51,4 36,55 29,0 41,87 47,8 13,97 48,7 
28 9,92 48,1 36,70 25,3 42,00 48,1 14,02 46,5 

XI. 7 10,36 45,2 36,90 21,8 42,16 48,7 14,10 44,2 
17 10,84 42,7 37,17 18,4 42,34 49,6 14,22 41,7 
27 11,42 40,4 37,54 15,0 42,59 50,9 14,41 38,9 

XII. 7 12,01 38,4 37,95 11,8 42,90 52,5 14,66 36,1 
17 12,51 37,2 38,37 9,3 43,20 54,0 14,91 33,6 
27 13,15 36,7 38,85 7,2 43,51 55,9 15,20 30,9 
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Yě8ic, 
den 

a5co alyr a Aql aCyg 

a á a á a d a d 

16h28m

8 

-26° 24°

u 

18h36m

8 

38°46°

„ 

19h50m

8 

8°50°

‚1 

20h41m

8 

45° 14°

„ 

I. 1 47,07 41,7 34,65 19,3 17,05 25,2 3,98 44,3 
11 47,30 42,0 34,77 16,4 17,13 23,8 3,94 41,7 
21 47,67 42,5 34,92 13,3 17,21 22, 1 3,91 38,7 
31 48,02 43,4 35,13 10,4 17,35 20,5 3,96 35,6 

II. 10 48,40 44,2 35,40 8,0 11,55 19,4 4,08 32,9 
20 48,73 44,8 35,67 6,0 17,73 18,3 4.,22 30,2 

III, 2 49,07 45,6' 35,97 4,3 17,94 17,4 4,41 27,7 
12 49,43 46,6 36,30 3,2 18,21 16,8 4,67 25,7 
22 49,77 47,2 36,65 2,9 18,48 16,8 4,96 24,3 

IV. 1 50,07 47,8 36,99 3,1 18,76 17,1 5,28 23,4 
11 50,34 48,5 31,32 3,7 19,04 17,6 5,62 22,8 
21 50,63 49,2 37,67 5,0 19,36 18,6 6,00 23,0 

V. 1 50,89 49,6 38,00 7,0 19,68 20,1 6,40 24,0 
11 51,06 50,0 38,27 9,3 19,95 21,6 6,76 25,2 
21 51,24 50,5 38,54 11,7 20,25 23,3 7,13 27,0 
31 51,43 51,0 38,80 14,7 20,55 25,5 1,51 29,5 

VI. 10 51,52 51,1 38,98 17,9 20,79 27,7 7,84 32,3 
20. 51,57 51,5 39,12 21,0 21,00 29,8 8,13 35,1 
30 51,63 51,9 39,23 24,1 21,21 31,9 8,39 38,4 

VII. 10 51,64 52,1 39,29 27,3 21,38 34,1 8,61 41,9 
20 51,59 52,1 39,28 30,3 21,48 36,2 8,76 45,4 
30 51,48 52,3 39,22 33,0 21,54 37,9 8,84 48,7 

VIII. 9 51,39 52,4 39,13 35,3 21,57 39,5 8,88 52,0 
19 51,27 52,3 38,99 37,6 21,57 41,2 8,88 55,3 
29 51,07 51;9 38,79 39,4 21,48 42,4 8,79 58,2 

IX. 8 50,89 51,7 38,57 40,6 21,38 43,2 8,65 60,7 
18 50,75 51,4 38,35 41,5 21,27 44,0 8,50 63,1 
28 50,58 50,7 38,09 42,1 21,12 44,6 8,29 65,1 

X. 8 50,41 50,1 37,82 42,1 20,94 44,8 8,04 66,6 
18 50,30 49,7 37,58 41,6 20,78 44,7 7,79 67,5 
28 50,25 49,1 37,36 40,7 20,63 44,5 7,54 68,2 

XI. 7 50,23 48,4 37,16 39,5 20,48 44,2 7,29 68,4 
17 50,23 48,0 36,97 37,6 20,34 43,3 7,02 67,8 
27 50,32 47,8 36,86 35,2 20,24 42,2 6,79 66,7 

XII. 7 50,49 47,6 36,80 32,8 20,21 41,3 6,62 65,5 
17 50,66 47,4 36,77 30, 1 20,16 40,0 6,44 63,6 
27 50,88 47,6 36,79 27,0 20,15 38,4 6,30 61,2 
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8. PROMĚNNĚ HVĚZDY 
Proměnné hvězdy jsou dne® zkoumány pomocí spektroskopů a fotoelektric-
kých fotometrů, stále přibývá měření i mimo vlastní vizuální obor spe-

ktra, používá se kosmická technika. Současně jsou však stále živá i ty 
nejjednodušší klasická metody včetně vizuálních pozorování, protože 

proměnných hvězd je mnohem více než pozorovatelů, kteří je sledují. 1 

amatér vybavený jednoduchým přístrojem má proto široká pole pro čin 
post, a podle toho, co umí a kolik času je ochoten věci věnovat, se mu 

otevírají vyhlídky na zážitky nejrůznější intenzity, od prostého úžasu 

nad tím, že se hvězda skutečně mění, až po objevitelská nadšení nad 

tím, že zjistil něco, o čem třeba nikdo na světě zatím neví, 

V této kapitole přinášíme údaje o čtyřech typech proměnných hvězda 

o zákrytových dvojhvězdách (tab, na str, 237, předpověď na str. 239 -
248), o proměnných hvězdách typu RR Lyrae (tab, na str. 249, předpověď 

od str, 250), o klasickýoh cefeidáoh (tab. na str. 261, předpověď na 

str. 262) a o dlouhoperiodických proměnných hvězdách (tab. na str, 

265). V tabulkách jsou základní charakteristiky vybraných zástupců 

těchto čtyř typů proměnných hvězd, Obsah tabulek je obdobný a jsou zde 

uvedeny a název proměnná hvězdy, její rovníková souřadnics a,6 vztažená 

k ekvinokciu 1950,0, dále roční precese v obou souřadnicích, hvězdná 

velikost v maximu jasnosti (M) a v minimu jasnosti (m), obor, v němž 

byla jasnost hvězdy měřena (V - vizuální, B - modrý, p - fotografický), 

Mo je okamžik základního minima jasnosti (u zákrytových dvojhvězd) ne-

bo maxima jasnosti (u ostatních hvězd), vyjádřený v juliánskám datová-' 

ní, P je perioda světelných změn ve dnech, U hvězd typu RR Lyrae a u 

klasických oefeid je uveden parametr Q, který vyjadřuje relativní míru 

asymetrie světelná křivky zmíněných pulsujících hvězd. Je-li Q 0,5, 

jde o křivku symetrickou, při Q menším než 0,5 je nárůst vzestupné 

větve světelná křivky strmější než její pokles, Předpověď juliánskáho 

data okamžiku primárního minima jasnosti u zákrytových dvojhvězd nebo 

maxima jasnosti u hvězd typu RR Lyrae a cefeid pak vypočítáme podle 

vztahua 

JD jn(m~ ) P.E + Mo + 2 400 000, 

kde E je celá číslo, tzv. epocha. Okamžik minima jasnosti pulsujících 

hvězd najdeme pomocí vztahug 

JDmn . P . ( E - Q) + Mo + 2 400 000, 
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1. Zákrytové dvojhvězdy 

Nosným programem amatérského sledování proměnných hvězd v ČSSR 
je výzkum sákrytových dvojhvčzd. Ten u nás běží již od roku 1960 a 

zaměřuje se především na určování okamžiků minima jasnosti čili zá-

krytů vybraných hvězdných soustav, Cílem těchto pozorování je kontro-

la oběžných period a zjišťování jejich případných změn. Amatér, který 

má příetup k dalekohledům, jimiž jsou běžně vybaveny lidové hvězdár-

ny, má ve evém doeahu mnoho set zákrytových soustav. Tabulka na str. 

237 obsahuje výběr 43 z nich. Vesměs jde o proměnné hvězdy e amplitu-

dou světelných změn větší než 0,7 magnitudy, s dostatečnou rychlostí 

světelných změn. K jejich sledování obvykle postačí i dalekohled o 
průměru 10 cm. Pro většinu z nich vydala brněnská hvězdárna vyhledáva-
cí mapky, některé byly též otištěny v předcházejících ročníoích Hvěz-
dářské ročenky. V tabulce najdete vedle běžných údajů o poloze a jas-
nosti hvězdy též informaci o spektrálním typu primární, popřípadě 1 
sekundární složky, dále o trvání primárního zákrytu D v hodinách či o 
trvání sventuální zastávky v minimu d, rovněž v hodinách. Písmena B 
nebo' ve sloupci D znamenají, že jasnost hvězdy se mění neustále, tj, 
i mimo zák}yty (jde o slapově deformovaná dvojhvězdy typu $Lyr nebo 
W UMa). Údaje o základním minimu jasnosti Mo a o periodě P, které 
sloužily i jako základ pro sestavení předpovědi, byly převzaty ze SAC 

(Rocznik Aetronomiczny Obeervatorium Krakowskiego, Kraków) Nr. 59 
(1987) pro rok 1988. 

Předpověď obsahuje vybrané okamžiky minim jaenoati 39 zákrytovýoh 
dvojhvězd uvedených v tabulce. Hvězdy AB And, SW Lao, U Peg a W UMa 
opakují primární nebo sskundární zákryt každé 4 hodiny a lze je pozo-
rovat 1 bez předpovědi, proto jejich minima jasnosti pro úsporu místa 
neuvádíme, U ostatních hvězd jsou tabelovány jen ty okamžiky minima 
jasnoeti, které připadnou do období nautické noci (mezi nautickým sou-
mrakem a nautickým svítáním - viz tab, na str. 266), při nichž hvězda 
je ve chvíli primárního minima jasnosti alespoň 30° nad obzorem. Oka-
mžiky předpovídaného minima jasnosti jsou uváděny v SEČ a zaokrouhle-
ny na půl hodiny, Údaj 21,5 znamená 21 hodin 30 minut SEČ. 

11. Proměnné hvězdy typu RR Lyrae 

Tabulka na str. 249 obsahuje základní údaje o 22 vybraných krátkoperi-
odických obřích pulsujících hvězdách typu RR Lyrae. Pro 20 z těchto 
hvězd jsou v následující předpovědi tabelovány okamžiky očekávaného 
maxima jasnosti, a to podle stejných pravidel jako v případě předpově-
di pro zákrytové dvojhvězdy. Maxima jasnosti hvězd VZ CVn a SZ Lyn 
jsou při jejich periodě kratší než 5 hodin natolik častá, že nemá vý-
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znam j• tabelovat. Údaje Mo a P uvedené v tabulce a použité v předpo-

vědi byly rovněž převzaty z• SAC Nr.59 pro rok 1988. 

Hvězdy typu RR Lyra• s• pozorují podobným způsobem jako zákrytové 

dvojhvězdy. Ačkoliv s• jejich výzkumem u nás nikdo systematicky neza-

bývá, je možno ještě najít vyhlédávací mapky ze 60.let pro SW And, X 

Ani, RS Boo, ZZ Cyg, %Z Dra, RR Lyr, AR Per a TU UMa. 

//L Cejeidý 

Tabulka na str. 261 obsahuje základní údaje o 26 vybraných klasických 
cefeidách. K tomuto souboru je přidána hvězda RY Cam, která e• řadí 

tezi polopravidelné proměnné hvězdy. Význam eloupoů je týž jako v ta-

bulce hvězd typu RR Lyrae. Veškeré údaje uvedené v tabulce cefeid by-

ly převzaty z publikace "Obščij katalog peremennych zvezd", Moskva 

1985. Příprava tohoto základního díla v obora literatury o proměnných 

hvězdách přirozeně trvala mnoho let, takže některé údaje mezitím poně-

kud zastaraly. Týká se to zejména světelných elementů Mo a P. Autoři 

tohoto oddílu nemají bohužel k dispozici žádná novější data. Všechny 

údaje o hvězdných velikostech cefeid v maximu a minimu jasnosti so 

týkají měření v oboru V, v případě RY Cam jde o fotografické hvězdné 

velikosti. 

Předpověď na str. 262 obsahuje okamžiky maxima jasnosti vybraných 

cefeid za předpokladu, že k maximu dojde v průběhu nautické noci a 

hvězda je přitom nad obzorem. Vzhledem k tomu, že světelné změny oefe-

id jsou pomalejší než v případě hvězd typu RR Lyr a zákrytových dvoj.. 

hvězd, je údaj o okamžiku maxima jasnoati zaokrouhlen na celou hodinu 

(všechny časové údaje v SEČ). Navíc se pro hvězdy s periodou delší 

než 10 dní indikují i ta maxima jasnosti, která nastávají i v nepříz® 

nivó poloze hvězdy. Stačí jen, aby dotyčné hvězdy byly v danou roční 

dobu vůbec pozorovatelné. Pro tato maxima pak netabelujeme údaj v SEČ, 

k příslušné noci připisujeme pouze název hvězdy bez jakéhokoli násle-

dujícího čísla. Konkrétně to znamená, že dotyčná hvězda má mít maximum 

kolem půlnoci příslušné noci v SEČ ¢12 hodin. Pro výpočet předpovědi 

byly použity světelné elementy uvedené v tabulce cefeid s výjimkou 

hvězd AN Per, S Sge a T Vul, jejichž okamžiky maxima byly nedopatřením 

předpovídány podle starších světelných elementů. Pokud tedy uživateli 

předpovědi půjde právě o tyto hvězdy, nechť si sestaví vlastní předpo-

věď podle aktuálnějších elementů z tabulky na str. 261. Rozdíly v oka-

mžicích maxima přsdpověděnýoh podle starších a novějších elementů ve 

všech případech přesahují půl dne. 
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1V. Dlouhoperiodirké proměnné hvězdy 

Dlouhoperiodické proměnná hvězdy, nazývané též miridy, jsou pulaující 

červeni obři e mimořádně velkou amplitudou světelných změn a perioda-

mi čítajícími stovky dní. Jejich pozorování se v zahraničí věnuje řa-

da amatérů sdružených v různé společnosti (např. AFOEV, AAVSO). Ta-

bulka na str. 265 přináší základní údaje o 25 nejjasnějších miridách, 

dobře pozorovatelných z našich zeměpisnýoh šířek. Je současně i před-

povědí okamžiků maxima jasnosti, které by měly nastat v roce 1990.Po-

kud je v posledním sloupci uvedeno datum bez závorky, znamená to, Ž. 

hvězda je v období maxima jasnosti pozorovatelná, v závorkách jsou 

pak data, kdy nejsou pozorovací podmínky pro sledování příslušné miri-

dy příznivá. Podkladem pro výpočet předpovědi byly předpovšděné okam-

žiky maxima jasnosti min d na rok 1987, vydaná francouzskou společnos-

tí AFOEV. V každém případě je nutno brát předpověď a jistou rezervou, 

rozdíly mezi předpovědí a skutečností mohou dosáhnout i několika týd-
nů. 

Tabulka na str. 266 umožňuje vypočítat pro různá místa v ČSSa o-
kamžiky začátku a konce nautická noci (střed Slunce je aleapoň 12°

pod obzorem). 

Amatérská pozorování proměnných hvězd u nás koordinuje a řídí 
Hvězdárna a planetárium Mikuláše Koperníka v Brně, Kraví hora, 616 00 
Brno, která na požádáni zašle vážným zájemcům návod, mapky okolí pro-
měnných hvězd a další potřebné pomůcky. 

Pro začínající pozorovatele pořádá brněnská hvězdárna každoročně 
ve spolupráci e hvězdárnami ve Ždánicích a ve Vyškově a Místním domem 
pionýrů a mládeže ve Ždánicích letní "Praktikum pro pozorovatele pro-
měnných hvězd", Účastníci akce se zde důkladně seznámí e metodikou 
vizuálního pozorování proměnných hvězd a se způsobem dalšího zpracová-
ní zíekanýoh výsledků. Bližší informace lze získat na brněnské hvěz-
dárně u autora tohoto oddílu dr. Zdeňka Mikuláška, CSc., a Jindřicha 
Šilhána. 
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PŘEDPOVĚDI OKAMŽIKŮ MINIMA JASNOSTI 
ZÁKRYTOVÝCH DVOJHVĚZD leden 

1/ 2 
2/ 3 

3/ 4 

4/ 5 

5/ 6 

6/7 

SU Cep 20,0 
DI Peg 19,5 
RS CVn 4,0 

BET Per 18,0 
TT Aur 4,0 
EG Cep 19,5 
RW Tau 1,0 
RU And 18,5 
TW Dra 1,5 
RU Per 19,5
AI Dra 5,0 

RU And 24,0 
TT Aur 20,0 
EG Cep 4,5
RZ Cae 19,0 

AB Cao 20,0 
AK CMi 1,5 
SV Cam 19,5 
RZ Cae 4,5 
TT Aur 20,0 

AB Cae 2,0 
SV Cam 20,0 
TW Dra 6,0 
RU And 21,0 

RZ Ca e 23,5 
RU Per 2,5 
U Cep 19,5 
AB Cae 4,5 
FT 0ri 22,5 

EG Cep 2,0 
UV Pea 20,5 

SV Cam 0,5 

Y Leo 0,5 
SV Cam 5,0 
EG Cep 21,5 
AK CMi 4,5 
EG Cep 24,0 

SV Cam 6,0 
YZ UMa 21,5 

ěZ UMa 2,5 

IZ Per 0,5 

RU Per 23,0 

SV Cam 24,0 

7/ 8 DI Peg 19,0 RW Tau 19,5 YY Cep 21,5 EG Cep 2,0 TT Aur 4,0 
SV Cam 4,5 

8/ 9 SV Cam 18,5 UV Poo 21,0 BT And 22,0 AB Cae 22,0 YZ UMa 0,0 
AK CMi 0,5 EG Cep 4,0 U CrB 5,0 

9/10 RZ Caa 18,5 TV Cae 22,0 SU Cep 22,5 SV Cam 23,0 Y Leo 2,0 
PT 0ri 2,0 AK CMi 4,0 YZ UMa 5,5 

10/11 1034 Cyg 18,5 RU And 1900 EG Cep 19,5 U Cap 19,5 TT Aur 20,0 
813 Cep 20,0 RZ Caa 23,0 RU Per 1,0 SV Cam 3,5 

11/12 SU Cep 18,0 1034 Cyg 18,0 EG Cep 21,5 RU Per 21,5 RZ Caa 3,5 
TT Aur 4,0 

12/13 RU Per 18,0 DI Peg 18,5 SV Cam 22,0 EG Cep 23,5 AK CMi 23,5 
Y Uri 0,0 AB Cae 0,5 UW Boo 1,5 AI Dra 5,0 

13/14 YZ UMa 21,5 RU And 22,5 Y Uri 23,5 UW Boo 1,5 EG Cep 2,0 
SV Cam 2,5 AK CMi 3,0 TY Her 5,5 

14/15 TT Aur 20,0 UV Pao 21,5 YY Cep 22,0 Y Uri 22,5 UW Boo 1,5 
YZ UMa 2,5 Y Leo 3,0 EG Cep 4,0 AO ser 5,5 

15/16 RZ Cae 18,0 AB Cae 18,0 UV Pea 18,5 U Cep 19,0 RT And 20,0 
SV Cam 21,5 Y Uri 22,0 UW Boo 1,5 TT Aur 4,0 

16/17 EG Cap 19,0 Y Uri 21,5 RZ Caa 22,5 AK CMi 22,5 RU Per 24,0 
RY Per 1,0 SV Cam 2,0 UW Boo 2,0 AB Cae 3,0 

17/18 DI Peg 18,0 RU Per 20,5 Y Uri 20,5 EG Cap 21,5 AK CMi 2,0 
UW Boo 2,0 BZ Cae 3,0 

18/19 TT Aur 20,0 E Uri 20,0 SV Cam 20,5 RW Tau 21,5 EG Cep 23,5 
TV Cae 23,5 UW Boo 2,0 AI Dra 5,0 

19/20 IZ Per 18,5 Y Uri 19,5 SU Cep 20,5 AB Caa 20,5 YZ UMa 0,0 
SV Cam 1,0 
Y Leo 4,5 

EG Cep 1,5 TW Dra 2,0 UW Boo 2,0 TT Aur 4,0 

20/21 SU Cep 18,0 Y Uri 18,5 U Cep 18,5 TV Caa 19,0 RU And 20,5 
AK CMi 22,0 
AB Caa 5,5 

BET Per 23,0 
SV Cam 5,5 

UW Boo 2,5 EG Cep 3,5 U UMa 5,5 

21/22 E Uri 18,0 UV Pao 19,0 SV Cam 19,5 YY Cep 22,5 AK CMi 1,0 
RU Per 2,0 UW Boo 2,5 EG Cep 690 

22/23 RU And 18,0 EG Cep 19,0 TT Aur 20,0 RZ Cae 22,0 RU Per 22,5 
SV Cam 0,0 UW Boo 2,5 

23/24 RU Per 19,0 BT Par 20,0 EG Cep 21,0 RY Per 21,5 AB Cae 23,0 
RZ Caa 2,5 UW Boo 2,5 SV Cam 4,5 

24/25 SV Cam 19,0 YZ UMa 21,5 EG Cep 23,0 UW Boo 2,5 AI Dra 5,0 
Y Leo 6,0 

25/26 U Cep 18,5 PT 0ri 20,0 RU And 21,5 TY ZMa 22,5 SV Cam 23,5 
A% CMi 0,0 EG Cap 1,5 YZ UMa 2,5 UW Boo 3,0 

26/27 TT Aur 19,5 Y Lao 22,5 UW Boo 3,0 AK CMi 3,0 EG Cep 3,5 
RS CVn 3,5 SV Cam 4,0 

27/28 SV Cam 18,0 RU And 18,5 UV Pec 19,5 RU Per 1,0 AB Caa 1,5 
UW Boo 3,0 EG Cep 5,5 

28/29 EG Cep 18,5 SU Cep 21,0 RU Per 21,5 RZ Cas 21,5 SV Cam 2205 
YY Cep 22,5 IT 0ri 24,0 TY UMa 24,0 UW Boo 300 SZ Her 5,0 

29/30 SU Cep 18,5 TV Cae 20,5 EG Cep 21,0 AK CMi 23,0 RW Tau 23,0 
RZ Caa 290 SV Cem 3,0 UW Boo 3,5 AO Ser 4,0 

30/31 U Cep 18,0 RY Per 18,5 AB Osa 19,0 TT Aur 19,5 IZ Per 2090 
BT And 22,0 
AI Dra 4,5 

EG Cep 23,0 YZ UMa 0 00 AK CMi 2,5 UW Boo 395 

31/32 SV Cam 21,5 Y Leo 24,0 EG Cep 1,0 TY U3a 1,5 UW Boo 3,5 
AB Ca e 4,0 12 UMa 5,5 
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únor 

1/2 
2/ 3 

3/4 

HT And 19,5 
UV Pao 20,5 
EG Cep 5,5 
TT Aur 19,5 
AK CMi 1,5 

SV Cam 2,0 
AK CMi 22,0 

BT Per 20,0 
TY UMa 3,0 

EG Cep 3,5 
RT Per 23,5

RZ Cas 21,0 
UW Boo 4,0 

UW Boo 3,5 
TW Dra 3,0 

SV Cam 21,0 

UW Boo 4,0 

AB Cas 21,5 

4/ 5 EG Cep 20,5 XZ UMa 21,5 XX Cep 23,0 SV Cam 1,5 RZ Cas 1,5 
ŮW Boo 4,0 

5/ 6 EG Cep 22,5 Y Leo 1,5 XZ UMa 3,0 UW Boo 4,0 AI Dra 4,5 
AO ser 5,0 

6/ 7 SV Cam 20,0 BT And 20,0 AK CMi 21,0 EG Cep 1,0 UW Boo 4,0 
TY UMa 4,5 SZ Her 5,0 

7/8 sU Cep 19,0 TT Aur 19,5 TV Cas 22,0 AB Cas 24,0 AK CMi 0,5 

8/ 9 
SV Cen 0,5 
HT Per 22,5 

EG Cep 3,0 
UW Boo 4,5 

UM Boo 4,5 
SV Cam 5,0 EG Cep 5,0 

9/10 BT Per 18,5 XZ UMa 19,0 SV Cam 19,0 RZ Cas 20,0 UW Boo 4,5 
10/11 AK CMi 20,5 EG Cep 20,5 IZ Per 21,5 SV Cam 23,5 XZ UMa 0,0 

RZ 0ae 1,0 Y Leo 2,5 UW Boo 4,5 
11/12 TT Aur 19,5 HT And 21,0 EG Cep 22,5 XX Cep 23,0 AK CMi 23,5 

AB Cas 2,5 
YZ TiMa 5,5 

SV Cam 4,0 AI Dra 4,5 UW Boo 5,0 U Cep 5,0 

12/13 RW Tnu 19,5 BET Per 21,5 EG Cep 0,5 UW Boo 5,0 CT Her 5,0 
13/14 SV Cam 23,0 BT Per 0,5 EG Cep 3,0 TX Her 3,0 UW Boo 5,0 
14/15 AB Caa 20,0 BT Per 21,0 SV Cam 3,5 EG Cep 5,0 UM Boo 5,0 
15/16 TT Aur 19,5 RZ Cas 19,5 XZ UMa 21,5 AK CMi 22,5 Y Leo 4,0 

U'CrB 4,5 TY Her 4,5 AB Cas 4,5 SZ Her 5,0 UW Boo 5,0 
16/17 ST Cep 19,0 EG Cep 20,0 PT 0ri 21,5 SV Cam 22,0 RZ Cas 0,5 

AK CMi 1,5 XZ UMa 3,0 TW Dra 4,0 U Cep 5,0 UW Boo 5,5 
17/18 Y Leo 20,5 EG Cep 22,5 SV Cam 2,5 AI Dra 4,0 UW Boo 5,5 
18/19 BT And 19,0 TV Cas 19,0 AB Cas 22,5 EG Cep 0,5 
19/20 TT Aur 19,5 SV Can 21,0 Y Tni 21,5 AK CMi 21,5 TW Dra 23,0 

RT Per 23,5 PT Ori 1,0 EG Cep 2,5 RS CVn 3,5 
20/21 YZ UMa 19,0 BT Per 19,5 Y Tni 21,0 AK CMi 1,0 SV Cam 1,5 

AO Ser 4,0 EG Cep 4,5 
21/22 UV Pec 19,0 RZ Cas 19,0 X Tni 20,0 IZ Per 23,0 XZ UMa 0,0 

CT Her 3,5 U Cep 4,5 
22/23 Y Tni 19,5 EG Cep 20,0 SV Cam 20,5 Y Leo 22,0 RZ Cas 24,0 

AB Cas 1,0 U CrB 2,0 YZ UMa 5,5 
23/24 Y Tni 18,5 TT Aur 19,5 BT And 19,5 AK CMi 20,5 BW Tau 21,0 

EG Cep 22,0 SV Cam 1,0 AI Dra 4,0 
24/25 BS OVA 22,5 AK OMi 24,0 EG Cep 0,0 SZ Her 5,0 SV Cam 5,5 
25/26 8V Cen 19,5 ST Cep 19,5 RT Per 22,0 EG Cep 2,5 
26/27 XZ UMa 21,5 SV Cam 24,0 AB Cas 3,0 U Cep 4,0 EG Cep 4,5 
27/28 TT Aur 19,5 AK CMi 20,0 TV Cas 20,5 Y Leo 23,5 XZ UMa 3,0 

SV Cam 4,5 AO ser 4,5 
28/29 9V Can 18,5 BG Cep 19,5 BT And 20,5 AK CMi 23,0 RZ Cas 23,0 

březen 

1/ 2 
2/ 3 
3/4 
4/ 5 
5/ 6 
6/ 7 

AB Cas 21,0 
EG Cep 0,0 
TT Aur 19,5 
AK CMi 22,0 
AB Cas 23,0 
EG Cep 19,5 

EG Cep 22,0 
sv Cam 3,5 
BT Per 20,5 
SV Cam 22,5 
TW Dra 24,0 
RZ Ca a 22,5 

SV Cam 23,0 
TW Dra 4,5 
EG Cep 2,0 
XZ UMa 0,0 
SV Cam 3,0 

SZ Her 3,0 

U Cep 4,0 
Y Leo 0,5 

AI Dra 4,0 

EG Cep 4,5 

7/ 8 TT Aur 19,5 BET Per 20,0 SV Cam 21,5 EG Cep 21,5 AO Ser 2,5 
AI Dra 4,0 

8/ 9 AK CMi 21,0 BT Per 23,0 EG Cep 24,0 SV Cam 2,0 U Cep 3,5 
9/10 RT Per 19,5 TY UMa 19,5 XZ UMa 21,5 AK CMi 0,0 AB Cas 1,5 

EG Cep 2,0 Y Leo 2,0 
10/11 SV Cam 20,5 PT Ori 22,5 XZ UMa 3,0 SZ Her 3,0 EG Cep 4,0 
11/12 TT Aur 19,0 SV Can 1,0 
12/13 BT And 19,5 EG Cep 19,5 AK CMi 20,0 TX UMa 21,0 RZ Cas 22,0 

RI Per 22,5 
13/14 9V Cam 20,0 EG Cep 21,5 AK CMi 23,5 U Cep 3,0 AI Dra 3,5 

AB Cas 4,0 
14/15 BT Per 21,5 EG Cep 23,5 SV Cam 0,5 AO Ser 3,5 Y Leo 3,5 
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březen 

15/16 
16/17 
17/18 
18/19 

19/20 

TI UMa 22,5 
Y Leo 20,0 
AZ CMi 22,5 
RZ Cas 21,5 
SV Cu 4,0 
BY Per 19,5 

IZ UMa 0,0 
AB Cas 21,5 
sV Cu 23,5 
TI UMa 0,0 

1034 C'8 4,5 
HG Cep 21,0 

EG Cep 1,5 
TY Her 1,0 

TI Her 2,0 

TW Dra 1,0 

HS CVn 3,0 
BG Cep 4,0 

U Cep 3,0 

SZ Her 3,0 

SV Cu 4,5 

CT Hor 3,5 

AI Dra 3,5 
20/21 BW Tau 19,5 RT Per 20,5 IZ UMa 21,5 Hs CVn 22,5 SV Can 22,5 

BG Cep 23,5 AB Caa ,0,0 TI Her 3,5 
21/22 Y Leo 21,5 AZ CMi 21,5 EG Cep 1,5 TY UMa 1,5 .IZ UMa 3,0 

22/23 
8V Cu 3,0 
TW Dra 20,0 

SD Cep 3,5 
AO Ser 1,5 

AO Ser 4,0 
HG Ccp 3,5 

23/24 8V Cu 22,0 U Cep 2,5 
24/25 HZ Cas 21,0 SV Cu 2,0 AB Cas 2,5 TY UMa 3,0 
25/26 AZ OMi 20,5 EG Cep 21,0 BZ Cas 1,5 AI Dra 3,5 U CrB 4,0 
26/27 8V Cu 21,0 Y Leo 23,0 EG Cep 23,0 IX UMa 0,0 Z Vul 4,0 
27/28 AB Cas 20,0 EG Cep 1,5 SV Cu 1,5 CT Her 2,0 
28/29 I Uri 19,5 U Cep. 2,0 SZ Her 3,0 EG Cep 3,5 
29/30 AZ OMi 19,5 SV Cu 20,0 PT Ori 20,5 AO Ser 2,0 
30/31 IZ Per 20,0 RZ Cao 20,5 AI Dra 22,5 AZ CMi 22,5 SV Cu 0,5 

SD Cep 4,0 
31/32 BG Cep 21,0 BW Tau 21,0 RU Per 21,5 IZ UMa 21,5 AB Cas 22,5 

Y Leo 0,0 RZ Cas 1,0 AI Dra 3,0 

duben 

1/ 2 
2/ 3 
3/ 4 
4/ 5 
5/ 6 

6/ 7

7/ 8 
8/ 9 

EO Cep 23,0 
8V Ou 23,5
A8 CMi 22,0 
AB Cas 1,0 
TW Dra 21,0 
AO Ser 3,0 
EG Cep 20,5 
AI Dra 3,0
AZ CMi 21,0 
SV Cam 22,0 

U CrB 1,5 
SZ Her 0,5 
EG Cep 3,0 

AI Dra 22,5 

AO Ser 0,0 
SV Cu 3,5 
BG Cep 22,5 
U CrB 23,0 

YZ UMa 3,0 
EG Cep 1,0 

SV Cam 23,0 

YZ UMa 0,0 

U Cep 1,5 
BG Cep 1,0 

TW Dra 1,5 

CT Her 0,5 

HZ Caa 0,5 

RS CVn 3,0 

U Cep 2,0 

Y Leo 1,5 

SZ Her 3,0 

AB Cas 3,5 
9/10 8V Cu 2,5 HG Cep 3,0 
11/12 AB Cae 21,0 SV Cu 21,5 IX UMa 21,5 AI Dra 22,0 SZ Her 0,5 
12/13 EG Cep 20,5 HZ Cas 24,0 U Cep 1,0 SV Cam 1,5 IZ UMa 3,0 

13/14 
AI Dra 3,0 
RS OVn 22,0 BG Cep 22,5 AO Ser 1,0 

14/15 SV Cu 20,5 EG Cep 0,5 
15/16 AB Cas 20,5 SV Cam 1,0 EG Cep 3,0 SZ Her 3,0 
16/17 TW Dra 2,5 
17/18 Y Leo 21,0 AI Dra 22,0 YZ UMa 0,0 U Cep 1,0 
18/19 RZ Cas 23,5 TI Her 23,5 SV Caa 0,0 SD Cap 2,0 AI Dra 3,0 
19/20 TW Dra 22,0 EG Cep 22,5 AB Cas 2,0 
20/21 AZ CMi 21,5 PT Ori 21,5 BG Cep 0,5 SZ Her 0,5 TY Her 1,0 

21/22 
AO ser 2,0 
AO Ser 23,0 SV Caa 23,0 CT Hex 2,5 EG Cep 2,5 

22/23 IX UMa 21,5 Y Leo 22,0 U Cep 0,5 IY Cep 2,0 TI Her 2,5 
23/24 AI Dra 22,0 IZ UMa 3,0 
24/25 AZ OMi 20,5 SV Cu 22,5 RZ Caa 22,5 AI Dra 2,5 SZ Her 3,0 
25/26 HG Cep 22,0 SV Cam 3,0 BZ Cas 3,5 
26/27 AB Ca. 22,0 BG Cep 0,0 
27/28 SV Cu 21,5 Y Leo 23,5 U Cep 0,0 Z Vul 2,0 EG Cep 2,5 

28/29 
SU Cep 2,5 
AO Ser 23,5

AO Ser 2,5 
YZ UMa 0,5 SV Cu 2,0 

29/30 AI Dra 22,0 8Z Her 0,5 IY Cep 2,5 
30/31 SV Cu 20,5 TY UMa 21,5 RZ Cas 22,0 AB Caa 0,0 CT Her 0,5 

AI Dra 2,5 TW Dra 3,5 
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květen 

1/ 2 
2/ 3 
3/ 4 

EG Cep 22,0 
U Cep 24,0 

Sš UMa 21,5 

SV Cam 1,0 
EG Cep 24,0 
TW Dra 22,5 TX UMa 23,0 EG Cep 2,0 

4/ 5 SV Can 0,5 1034 Crg 2,0 
5/ 6 AI Dra 21,5 AO Ser 0,5 1034 Cyg 1,5 
6/ 7 RZ Cae 21,5 T% UMa 0,5 
7/ 8 EG Cep 21,5 RS CVn 22.,0 SV Cam 23,5 U Cep 23,5 SU Cep 0,5 
8/ 9 EG Cep 23,5 SZ Her 0,5 
9/10 CT Her 23,0 %Z UMa 0,5 U CrB 1,0 EG Cep 2,0 T% UMa 2,0 
10/11 SV Cam 22,5 
11/12 AI Dra 21,5 AB Cae 22,5 
12/13 U Cep 23,0 AO Ser 1,5 AI Dra 2,0 
13/14 EG Cep 21,5 SV Cam 22,0 SZ Her 22,5 AO Ser 22,5 
14/15 %Z UMa 21,5 EG Cep 23,5 
15/16 AB Cae 1,0 EG Cep 1,5 
16/17 U CrB 22,5 SU Cep 1,0 
17/18 AI Dra 21,5 U Cep 23,0 TW Dra 23,5 SZ Her 0,5 SV Cam 1,5 
18/19 CT Her 21,5 AI Dra 2,0 
19/20 T% Hor 21,5 Y Leo 21,5 AO Ser 2,0 
20/21 EG Cep 23,5 AO Ser 23,5 %Z UMa 0,5 sv Cam 0,5 
21/22 T% Her 22,5 EG Cep 1,5 
22/23 SZ Her 22,5 U Cep 22,5 
23/24 SV Cam 24,0 T% Her 0,0 
24/25 Y Leo 23,0 AI Dra 2,0 Z Tul 2,0 
25/26 YZ UMa 21,5 CT Her 1,0 SU Cep 1,0 T% Her 1,5 
26/27 SV Cam 23,0 EG Cep 23,0 AB Cae 23,5 SZ Her 0,5 
27/28 U Cap 22,0 AO Ser 0,0 EG Cep 1,0 
28/29 AO Ser 21,5 
29/30 SV Cam 22,0 Z Vul 24,0 
30/31 BT And 1,0 AI Dra 2,0 AB Ca e 2,0 
31/32 RS CVn 21,5 SE Her 22,5 TW Dra 0,5 %Z UMa 0,5 

červen 

1/ 2 
2/ 3 

EG Cep 23,0 
EG Cep 1,0 

3/ 4 CT Her 23,0 AO Ser 1,0 
4/ 5 SU Cep 23,0 SZ Her 0,5 
5/6 Sv cam 1,0 
7/ & EG Cep 22,5 
8/ 9 SV Cam 0,0 EG Cep 1,0 
10/11 AB Ca e 0,5 
11/12 AO Ser 23,0 SV Cam 23,5 BT And 24,0 FE Del 1,5 
13/14 SU Cep 23,5 SE Her 0,5 
14/15 SV Cam 22,5 EG Cep 0,5 TY Del 1,0 TW Dra 1,0 
16/17 U CrB 0,0 BT And 0,5 
17/18 1034 Cyg 1,0 AI Dra 1,5 
18/19 AO Ser 24,0 1034 Cyg 0,5 
19/20 1034 Cyg 24,0 CT Her 1,0 
20/21 1034 Cyg 23,5 EG Cep 0,5 
21/22 1034 Cyg 23,0 AB Caa 23,0 T% UMa 23,0 TV Caa 1,0 Sv Cam 1,5 

BT And 1,5 
22/23 SU Cep 24,0 SZ Her 0,5 
23/24 AI Dra 1,5 
24/25 SV Cam 0,5 
25/26 T% Her 23,0 Z Vul 24,0 AO Ser 0,5 AB Cas 1,0 
26/27 EG Cep 0,0 
27/28 SV Cam 23,5 T% Her 0,5 
28/29 CT Her 23,5 BT And 23,5 
29/30 AI Dra 1,0 
30/31 SV Cam 23,0 
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červenec 

i/ 2 
2/ 3 
3/ 4 
5/ 6 
6/ 7 
7/ 8 
8/ 9 
9/10 

8U Cep 0,0 
EG Cep 24,0 
AO ser 22,5 
AI Dra 1,0 
SZ Her 22,5 
RZ Ca e 1,5 
EG Cep 23,5 
TY Del 1,5 

SZ Her 0,5 
AO Ser 1,5 
RZ And 0,0 

AB Cas 23,5 
SV Cam 1,5 
BT And 1,0 
EG Cep 2,0 

RZ Cas 2,0 

10/11 BT And 22,5 AO ser 23,5 SZ Her 0,5 SU Cep 0,5 SV Cam 1,0 

11/12 
FZ Del 1,0 
SU Cep 22,0 Tv Cas 23,5 AI Dra 1,0 

13/14 Sv Cam 24,0 RZ Can 0,5 RZ And 1,5 
14/15 EG Cep 23,5 CT Her 1,5 
15/16 UW Boo 22,0 TW Dra 22,0 SZ Her 22,5 RZ And 23,0 TY Del 0,5 

16/ 17 
EG Cep 1,5 
UT Boo 22,0 SV Cam 23,0 

17/18 AB Cas 22,0 UW Boo 22,5 AO Ser 0,0 AI Dra 0,5 
18/19 UW Boo 22,5 
19/20 SV Cam 22,5 UW Boo 22,5 RZ Cas 0,0 SZ Her 0,5 SU Cep 1,0 
20/21 811 Cep 22,5 UW Boo 22,5 EG Cep 23,0 ‚RZ And 24,0 TV Cas 1,0 
21/22 UW Boo 23,0 TY Del 23,5 FZ Del 0,0 AB Cas 0,5 S Equ 1,0 

22/23 
EG Cep 1,5 
UW Boo 23,0 Z Vul 0,0 

23/24 UT Boo 23,0 CT Her 23,5 AI Dra 0,5 SV Can 2,0 
24/25 SZ Her 22,0 UT Boo 23,0 U CrB 23,5 
25/26 AO Ser 22,0 UT Boo 23,0 RZ Cas 23,5 BT And 0,5 
26/27 EG Cep 23,0 UW Boo 23,5 SV Cam 1,0 
27/28 TY Del 22,0 UW Boo 23,5 EG Cep 1,0 
28/29 TY Her 22,0 UW Boo 23,5 SZ Her 0,5 SU Cep 1,0 FZ Del 1,5 

1034 Cyg 1,5 
.29/30. SU Cep 23,0 TW Dra 23,0 UW Boo 23,5 sv Can 0,5 AI Dra 0,5 

1034 Cyg 1,0 
30/31 TX Her 23,5 UW Boo 24,0 1034 Cyg 0,5 RZ And 1,5 DI Peg 2,0 
31/32 TV Cas 22,0 RZ Cas 23,0 UW Boo 24,0 1034 Cyg 0,0 BET Per 1,5 

srpen 

1/2 CT Her 22,0 RZ And 22,5 EG Cep 23,0 AB Cas 23,0 AO Ser 23,0 
FZ Del 23,5 SV Can 23,5 1034 Cyg 23,5 UW Boo 0,0 TX Her 1,0 
RZ Per 1,5 SZ Her 2,5 X Tn. 2,5 

2/ 3 SZ Her 22,0 1034 Cyg 23,0 UW Boo 0,0 EG Cep 1,0 X Tni 2,0 
3/ 4 XX Cep 22,0 1034 Cyg 22,5 UW Boo 0,0 X Tni 1,5 TY Del 1,5 

RY Per 2,0 TX Her 2,5 
4/ 5 1034 Cyg 22,0 SV Cam 22,5 AI Dra 0,5 UW Boo 0,5 DI Peg 1,5 

BT And 2,0 FZ Del 2,5 
5/6 1034 Cyg 21,5 UW Boo 0,5 AB Cas 1,5 ŮV Psa 2,5 
6/ 7 1034 Cyg 20,5 RZ Cas 22,5 RD And 23,5 SZ Her 0,5 UW Boo 0,5 

SU Cep 1,5 
7/8 SV Cam 22,0 EG Cep 22,5 SU Cep 23,0 UW Boo 0,5 
8/ 9 SD Cep 21,0 AO Ser 24,0 FZ Del 0,5 HG Cep 0,5 SV Can 2,0 
9/10 AO Ser 21,0 TV Cas 23,5 TY Del 0,5 DI Peg 1,0 XZ Aql 1,5 

RZ And 3,0 EG Cap 3,0 
10/li SV Cam 21,0 XX Cep 22,5 AI Dra 0,0 SZ Her 2,5 
11/12 RS CVn 21,0 SZ Her 22,0 RT And 0,0 SV Cam 1,5 
12/13 AB Cas 21,5 RZ Cae 22,0 FZ Del 22,5 TW Dra 24,0 BT Per 2,5 
13/14 BT And 21,5 EG Cep 22,5 Z Vu]. 2,5 RZ Cas 2,5 
14/15 EG Cep 0,5 SV Can 0,5 DI Peg 0,5 S Equ 2,5 
15/16 TY Del 23,5 SZ Her 0,5 FZ Del 1,5 SU Cep 2,0 EG Cop 2,5 
16/17 AO Ser 21,5 SU Cep 23,5 AB Cas 24,0 AI Dra 24,0 BT And 1,0 
17/18 $U Cep 21,0 XX Cep 23,0 IZ Per 23,0 SV Can 23,5 
18/19 RZ Ca e 21,5 BT And 22,0 Z ‚rul 0,0 RZ Per 1,0 TV Cas 1,5 
19/20 EG Cep 22,0 FZ Del 23,5 DI Peg 0,0 RZ Cas 2,0 BW Tau 2,0 
20/21 TV Cas 21,0 SZ Her 22,0 SV Can 23,0 EG Cep 0,5 AB Cas 2,0 
21/22 TY Del 22,5 S Equ 23,5 RZ And 1,5 EG Cep 2,5 
22/23 AI Dra 24,0 FZ Del 3,0 
23/24 FZ Del 21,5 Z Vul 22,0 SV Can 22,0 AO Ser 22,5 RZ And 23,0 
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srpen 

BET Per 0, 5 
24/25 U Cep 23,0 RT Per 24,0 DI Peg 24,0 SZ Her 0,5 UA Pso 1,5 

815 Cep 2,0 3V Cam 205 
25/26 EG Cep 22,0 SU Cep 24,0 RZ Cas 1,5 
26/27 8V Cam 21,0 315 Cep 21,5 CT Her 22,5 EG Cep 0,0 TW Dra 0,5 

FZ Del 1,0 RT And 2,5 
27/28 TY Del 21,5 AB Cas 22,0 SV Cam 1,5 EG Cep 2,0 TV Ca® 3,0 
28/29 BT And 23,5 AI Dra 23,5 IZ Per 0,5 TY Del 2,0 
29/30 SZ Her 2200 TY Cas 22,5 DI Peg 23,5 RT Per 2,0 
30/31 RU And 21,0 TY Her 21,0 FZ Del 23,0 SV Cam 1,0 UV Pao 2,0 
31/32 EG.Cep 21,5 XX Cep 23,5 AB Cad 0,5 RZ Cas 1,0 DI Peg 2,5 

1/2 
2/ 3 

SV Cam 19,5 
TY Del 20,5 
BG Cep 2,0 

TX Her 22,5 
SV Cam 0,0 
815 Cep 2,5 

EG Cep 24,0 
SZ Her 0,5 
X Uri 4,0 

U Cap 3,5 
HT And 0,5 FZ Del 2,0 

3/4 3Z Her 20,0 FZ Del 20,5 DI Peg 23,0 AI Dra 23,5 TX Her 24,0 
SU Cep 0,0 TY Del 1,0 X Tni 3,5 EG Cep 4,0 

4/ 5 RS CVn 20,5 CT Her 2005 BT And 21,5 SU Cep 22,0 HT Pes 1,0 
X Uri 3,0 AB Cad 39.0 

5/6 EG Cep 19,5 815 Cep 19,5 RZ Caa 19,5 SV Cam 23,0 X Uri 2,0 
DI Peg 2,0 UV Pso 2,5 RU And 4,0 

6/ 7 YZ Aql 21,0 BG Cep 21,5 FZ Del 24,0 BZ Cas 0,5 X Uri 1,5 
1034 Cy' 3,0 U Cep 3,5 SV Cam 3,5 

7/ 8 AB Cas 20,5 U CrB 20,5 AO Ser 21,5 SZ Her 22,0 EG Cep 23,5 
XY Cep 23,5 TV Cas 24,0 X Uri 0,5 HT And 1,0 1034 Cy' 2,5 

8/ 9 TY Del 19,5 SV Cam 22,5 DI Peg 22,5 X Tni 0,0 UT Aur 1,5 
EG Cep 2,0 1034 Cy' 2,0 IZ Per 2,0 

9/10 TV Cas 19,5 RU And 22,5 X Tni 23,5 AI Dra 23,5 TY Del 24,0 
1034 Cy' 1,5 TW Dra 1,5 SV Cam 3,0 RU Per 3,0 EG Cep 4,0 

10/11 FZ Del 22,0 X Uri 22,5 BT Per 23,5 1034 Cy' 1,0 DI Peg 2,0 
11/12 RU And 19,5 SV Cam 21,5 AB Cas 23,0 1034 Cy' 0,5 SZ Her 0,5 

315 Cep 3,0 U Cep 3,0 UV Pec 3,0 
12/13 SZ Her 20,0 TW Dra 21,0 EG Cep 21,5 RZ Cas 23,5 7034 Cy' 23,5 

UV Po 24,0 
3V Cam 2,0 

815 Cep 0,5 TT Aur 1,0 BT And 2,0 BET Per 2,0 

13/14 DI Peg 22,0 315 Cep 22,0 7034 Cy' 23,0 EG Cep 23,5 FZ Del 1,0 
14/15 SU Cep 20,0 FZ Del 20,0 SV Cam 20,5 1034 Cy' 22,5 RU And 23,5 

XX Cep 24,0 Z Vul 0,0 S Equ 0,5 EG Cep 1,5 
15/16 AO Ser 19,5 1034 Cy' 22,0 BET Per 23,0 TY Del 23,0 AI Dra 23,5 

3V Cam 1,0 DI Peg 1,5 AB Cas 1,5 RP Per 2,0 EG Cep 3,5 
16/17 ET And 20,5 1034 Cy' 21,5 SZ Her 22,0 TT Aur 1,0 TV Cae 1,5 

U Cep 2,5 
17/18 8V Cam 20,0 1034 Cy' 21,0 FZ Del 23,0 RP And 2,5 UY Peo 4,0 
18/19 1034 Cy' 20,5 TV Cas 21,0 EG'Cep 21,0 DI Peg 21,5 RZ Cas 23,0 

SV Cam 0,5 UV Pac 0,5 PT Ori 3,0 
19/20 1034 Cy' 20,0 Z Vul 2200 BG Cep 23,0 RU And 24,0 IZ Pes 3,5 

BZ Cas 4,0 AB Cas 4,0 
20/21 1034 Cy' 19,5 DIP.' 1,0 TT Aur 1,0 EG Cep 1,5 RY Per 3,0 

8U Cep 3,0 BT Per 4,0 
21/22 SZ Her 20,0 YZ Aql 20,5 FZ Dal 21,0 RU And 21,0 3 Equ 21,5 

TY Del 22,0 
815 Cap 1,0 

AI Dra 23,0 
U Cep 2,5 

SV Cam 23,5 
EG Cep 3,5 

XX Cep 0,0 RD Per 0,5 

22/23 AO Ber 20,0 AB Caa 21,5 815 Cep 22,5 RU And 3,5 3V Cam 4,0 

23/24 
DI Peg 4,0 
815 Cep 20,0 IZ Par 20,0 DI Peg 21,5 

24/25 Z Vul 20,0 EG Cep 21,0 RZ Ca. 22,5 SV Cam 22,5 FZ Del 0,5 
BT And 0,5 TT Aur 1,0 UY Pao 1,0 RW Tau 2,0 

25/26 SZ Her 22,0 EG Cep 23,0 DI Peg 0,5 TV Cas 3,0 SV Cam 3,0 
BZ Ca. 3,0 

26/27 TW Dra 21,5 BT And 22,0 AB Caa 24,0 EG Cep 1,0 U Cep 2,0 
RU Par 3,0 

27/28 TY Del 21,0 SV Cam 22,0 TV Caa 22,5 AI Dra 23,0 BT Per 23,0 
RI Par 23,5 EG Cep 3,0 DI Peg 4,0 BT And 4,0 

28/29 HT And 19,5 DIP.' 21,0 PZ Del 22,0 XX Cep 0,5 TT Aur 1,0 
TY Del 1,5 SV Cam 2,5 
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29/30 CT Her 21,0 RT And 1,5 SU Cep 3,5 
30/31 SZ Her 20,0 EG Cep 20,5 SV Cam 21,5 RZ Cas 22,0 DI Peg 0,Ó 

SU Cep 1,0 Ti" Eso 2,0 AB Cas 2,5 

íijen 

1/ 2 

2/3 

UV Pse 22,5 
U Cep 1,5 

TY Her 20,0 
RT Per 1,5 

RT And 22,5 
RZ Cee 2,5 
FZ Del 20,0 
DI Peg 3,5 

EG Cep 22,5 
RT Per 5,0 
SU Cep 20,5 

BET Per 3,5 

SU Cep 23,0 

EG Cep 1,0 
RT And 5,0 

SV Cam 1,5 

TT Aur 1,0 

3/ 4 TY Del 19,5 AB Cas 20,0 RT And 20,0 SV Can 20,0 DI Peg 20,5 
RT Per 22,0 AI Dra 23,0 EG Cep 3,0 

4/ 5 RY Per 20,5 TY Her 21,5 IZ Per 21,5 SZ Her 22,0 TY Del 0,5 
SV Cam 0,5 
Y Tri 5,5 

RT And 2,0 TV Cae 4,5 AB Cae 5,0 EG Cep 5,0 

5/ 6 EG Cep 18,0 FZ Del 23,5 DI Peg 23,5 BET Per 0,5 YY Cep 1,0 
U UYa 3,0 RU Tau 4,0 Y Tni 5,0 SV Can 5,0 

6/ 7 SV Can 19,5 YZ Aql 19,5 EG Cep 20,5 RZ Cae 21,5 TY Her 23,0 
RT And 23,5 
Y Uri 4,0 

TV Cas 24,0 TT Aur 1,0 U Cep 1,5 UV Pso 2,5 

7/8 AO Ser 19,0 AB Caa 22,5 EG Cep 22,5 UV Pao 23,0 SV Cam 24,0 
RZ Ca. 2,0 
RT And 5,5 

DI Peg 3,0 Y Uri 3,5 RT Pes 4;0 AE CYi 5,5 

8/ 9 CT Her 19,0 TV Caa 19,5 DI Peg 20,0 RT And 21,0 BET Per 21,5 
RT Per 0,0 EG Cep 0,5 Y Uri 3,0 SU Cep 4,0 SV Can 4,5 

9/10 SV Can 18,5 TY Del 18,5 SZ Her 20,0 FZ Del 21,5 AI Dra 22,5 
SU Cep 1,5 Y Tni 2,0 EG Cep 3,0 RT And 3,0 Y Leo 5,5 

10/11 TW Dra 22,5 8V Cen 23,0 SU Cep 23,0 TY Del 23,0 DI Peg 23,5 
TT Aur 1,0 Y Uri 1,5 PT Ori 4,0 EG Cep 5,0 

11/12 SU Cep 21,0 RT And 0,0 AB Cas 1,0 Y Tni 1,0 U Cep 1,0 
SV Can 3,5 AS CYi 4,5 

12/13 SU Cep 18,5 EG Cep 20,0 RZ Cas 21,0 Y Tni 0,0 YY Cep 1,0 
DI Peg 2,5 UV Peo 3,0 

13/14 FZ Del 19,5 DI Peg 19,5 ET And 21,5 SZ Her 22,0 SV Cam 22,0 
EG Cep 22,5 Y Tni 23,5 UV Pse 24,0 RZ Cae 1,5 RT Per 2,5 

14/15 AB Ca e 18,5 Y Uri 23,0 RT Per 23,0 EG Cep 0,5 TT Aur 1,0 
SV Can 2,5 RT And 3,5 

15/16 BT And 19,0 Y Uri 22,0 AI Dra 22,5 S Equ 23,0 DI Peg 23,0 
IZ Per 23,0 TV Cas 1,5 EG Cep 2,5 AB Cae 3,0 

16/17 SV Cam 21,5 Y Tni 21,5 Z Vul 22,0 TY Del 22,0 PS Del 22,5 
U Cep 0,5 RT And 1,0 YZ UYa 3,5 EG Cep 4,5 RU Tau 5,5 

17/18 Y Uri 20,5 TY Caa 21,0 SV Can 2,0 DI Peg 2,0 SU Cep 4,0 
18/19 DI Peg 19,0' SZ Her 20,0 EG Cep 20,0 RZ Caa 20,5 AB Oas 21,0 

RT And 22,5 TT Aur 1,0 SU Cep 2,0 BT Per 5,0 
19/20 SV Cam 20,5 EG Cep 22,0 SU Cep 23,5 RW Tau 0,0 UV Pso 0,5 

RZ Cas 1,0 BT Per 1,0 YY Cep 1,5 RT And 4,5 AB Cas 5,5 
20/21 BT And 19,5 FZ Del 20,5 SU Cep 21,0 ŮV Psa 21,0 RT Per 21,5 

DI Peg 22,5 EG Cep 0,0 SV Cam 1,0 RZ Cae 5,5 AK CHi 5,5 
21/22 SU Cep 19,0 YZ Aql 19,0 Z Vul 20,0 AI Dra 22,5 U Cep 0,5 

RT And 1,5 EG Cep 2,5 SV Can 5,5 
22/23 8V Cam 19,5 S Equ 20,0 TY Del 21,0 AB Ca e 23,0 TT Aur 1,0 

23/24 
DI Peg 1,5 
DI Peg 19,0 

EG Cep 4,5 
RT And 23,0 

BET Per 5,5 
SV Cam 0,0 

24/25 PZ Del 18,5 RZ Cas 19,5 EG Cep 19,5 1034 Cy' 24,0 TV Cas 3,0 
RT Per 3,5 SV Can 4,5 AK CYi 5,0 

25/26 SV Cam 19,0 RU And 20,5 EG Cep 22,0 DI Peg 22,0 1034 Cy' 23,5 
RT Per 24,0 RZ Cas 0,5 UV Pse 1,0 BET Per 2,0 

26/27 RU Per 20,5 UV Pse 22,0 TV Cas 22,5 1034 Cy' 23,0 SV Cam 23,5 
EG Cep 0,0 
YY Cep 1,5 

U Cep 0,0 
RU And 2,5 

IZ Per 0,5 
RZ Cas 5,0 

TT Aur 1,0 AB Cae 1,5 

27/28 TW Dra 18,5 SZ Her 20,0 FZ Del 21,5 1034 Cy' 22,0 AI Dra 22,5 
DI Peg 1,5 EG Cep 2,0 SU Cep 2,0 YZ UYa 3,5 SV Cam 4,0 

28/29 DI Peg 18,5 TY Del 20,0 1034 Cy' 21,5 BET Per 23,0 RT And 24,0 
SU Cep 24,0 AK CYi 4,0 EG Cep 4,5 

29/30 AO Ber 18,5 AB Cae 19,5 1034 Cy' 21,0 SU Cep 21,5 SV Cam 22,5 
PT Ori 2,0 
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fijen 

30/31 SU Cep 19,0 BZ Cas 19,0 BG Cep 19,5 1034 Cyg 20,5 RT And 21,0 
DI Peg 21,5 
AB Cas 4,0 

TT Aur 0,5 RW Tau 2,0 RT Per 2,0 SV Cam 3,0 

31/32 FZ Del 19,5 BET Per 20,0 1034 Cyg 20,0 BG Cep 21,5 RT Per 22,5 
U Cep 23,5 RZ Cas 24,0 UV P. 2,0 BT And 3,5 Y Leo 3,5 

listopad 

1/ 2 

2/ 3 

3/4 

SZ Her 17,5 
EG Cep 24,0 
TY Her 17,5 
EG Cep 2,0 

1034 Cyg 18,5 

RU And 18,5 
DI Peg 1,0 
DI Peg 18,0 
YY Cep 2,0 
TY Del 19,0 

1034 Cyg 19,5 
AK CM1 3,0 

1034 Cyg 19,0 
SV Cam 2,0 
TT Aur 0,5 

SV Cam 21,5 
RZ Cas 4,5 
AB Cas 21,5 
TV Cas 4,5 
BG Cep 4,0 

UV Psa 22,5 
FT Ori 5,5 
RT And 0,5 

4/ 5 FZ Del 17,5 1034 Cyg 18,0 TY Her 19,0 SV Cam 21,0 DI Peg 21,0 
RU And 22,0 TV Cas 24,0 RU Per 4,5 

5/6 YZ Aql 18,5 RZ Caa 18,5 EG Cep 19,5 SZ Her 20,0 U Cep 23,5 
RU Per 1,0 SV Cam 1,5 SU Cep 2,5 RT And 4,0 Y Leo 5,0 

6/ 7 RT And 19,0 TY Oas 19,5 TY Her 20,5 RU Per 21,5 BG Cap 21,5 
RZ Cas 23,0 
UV Pse 2,5 

AB Caa 0,0 
AK CMi 5,0 

SU Cep 0,0 DI Peg 0,5 IZ Per 2,5 

7/ 8 DI Peg 17,5 YY Cap 18,0 SV Cam 20,0 FZ Del 21,0 SU Cap 22,0 

8/ 9 

UV P. 23,0 
RZ Cas 4,0 
SU Cep 19,5

EG Cep 23,5 
BY Per 4,0 
UV Pse 20,0 

TT Aur 0,5 

SV Cem 0,5 

BT And 1,5 

EG Cep 1,5 

YZ UMa 3,5 

9/10 AB Ca e 17,5 TY Del 18,0 DI Peg 21,0 RU And 22,5 YY Cep 2,5 
EG Cep 4,0 Y Uri 4,5 SV Cam 5,0 

10/11 SZ Her 17,5 IZ Per 19,0 SV Cam 19,0 TW Dra 19,5 TY Del 22,5 
U Cep 23,0 
AK CM1 4,0 

AB Cas 2,5 RT Per 3,0 Y Uri 3,5 RW Tau 3,5 

11/12 CT Her 18,0 RZ Cas 18,0 FZ Del 19,0 BG Cep 19,0 RU And 20,0 
RU Per 23,5 SV Cem 23,5 DI Pag 0,0 TT Aur 0,5 Y Tni 3,0 

12/13 BT Per 20,0 BG Cep 21,0 RZ Ca. 22,5 YZ UMa 0,5 RU And 2,0 
Y Tni 2,5 SV Cam 4,0 

13/14 SV Cam 18,5 AB Cas 20,0 RW Tau 22,0 BG Cep 23,5 UV Pea 24,0 
TV Cas 1,5 Y Uri 1,5 RZ Cae 3,5 

14/15 YY Cep 18,5 SZ Her 20,0 DI Peg 20,5 UV Pao 20,5 SV Cam 23,0 
RT And 23,5 

BET Per 4,0 
BY Per 1,0 
AB Caa 5,0 

Y Uri 1,0 EG Cep 1,5 AK CMi 3,5 

15/16 TV Caa 21,0 S Equ 21,0 U Cep 22,5 Y Tni 0,0 SU Cep 0,5 
TT Aur 0,5 SV Cam 3,5 BG Cep 3,5 

16/17 SV Cea 17,5 RT And 20,5 TY Del 21,5 SU Cep 22,0 Y Tni 23,5 
DI Peg 23,5 RT Per 2,0 YY Cep 2,5 

17/18 BG Cep 19,0 SU Cep 20,0 Z Vul 20,0 SV Cam 22,0 RT Per 22,5 
AB Cas 22,5 
IZ Per 4,0 

Y Uri 23,0 PT Ori 23,5 BET Per 0,5 RT And 3,0 

18/19 BT And 18,0 RT Per 18,5 FZ Del 20,0 EG Cep 21,0 RZ Cas 22,0 
Y Uri 22,0 TY UMa 1,5 AK CH1 2,5 SV Cam 2,5 YZ UMa 3,5 

19/20 SZ Her 17,5 DI Peg 20,0 Y Uri 21,5 EG Cep 23,0 RT And 0,0 
UV Pao 0,5 TT Aur 0,5 RZ Cas 3,0 

20/21 YZ Aql 18,0 Y Tni 21,0 UV Pse 21,0 SV Cam 21,0 BST Per 21,5 
U Cep 22,5 EG Cep 1,5 FT Ori 3,0 

21/22 YY Cep 18,5 Y Tni 20,0 IZ Per 20,5 RT And 21,5 RI Per 21,5 
DI Peg 23,0 
RT Per 4,0 

AB Osa 1,0 SV Cam 1,5 TY UMa 3,0 EG Cep 3,5 

22/23 Z Vul 18,0 $ Equ 18,0 FZ Del 18,0 Y Uri 19,5 TY Del 20,5 
RT Per 0,5 AK CMi 1,5 TV Cas 3,0 

23/24 BET Per 18,5 EG Cap 18,5 RU And 18,5 Y Uri 19,0 SZ Her 19,5 
SV Cam 20,5 
AK CMi 4,5 

RT Per 21,0 TT Aur 0,5 YZ UMa 0,5 YY Cap 3,0 

24/25 Y Tni 18,0 AB Cas 18,5 DI Peg 19,5 TW Dra 20,5 BG Cep 21,0 
RZ Cas 21,5 
SV Cep 1,0 

TV Cas 22,5 
TY UMa 4,5 

RW Tau 24,0 SV Cam 1,0 RU And 1,0 

25/26 U Cep 22,0 SU Cep 22,5 BG Cep 23,0 UV Pea 1,0 RZ Cas 2,0 
AB 0as 3,5 SV Cam 5,0 

26/27 TV Caa 18,0 SV Cam 19,5 SU Cep 20,0 UV Pao 22,0 RT And 22,0 
DI Peg 23,0 EG Cep 1,0 
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listopad 

27/28 SU Cep 18,0 
EG Cep 3,0 

SV Cam 24,0 
AK CYi 3,5 

TT Aur 0,5 Y Leo 3,0 ET Per 3,0 

28/29 SZ Her 17,5 BY Per 18,5 8 Cep 19,0 TY D.1 19,5 ET And 19,5 
AB Ca. 21,0 RT Per 23,5 SV Cam 4,5 EG Cep 5,5 

29/30 EG Cep 18,5 SV Cam 18,5 DI Peg 19,0 PZ Del 19,0 ET Per 19,5 
ET And 1,5 YZ UY. 3,5 RS CVn 5,0 

30/31 EG Cep 20,5 RZ Cu 21,0 U Cep 21,5 SV Cam 23,0 II Cep 3,0 

prosinec 

1/ 
2 22,5 23,5 

E And 23,0 TT Aur 0,5 RZ Cu 1,5 

2/ 3 
AK C.'
SV Cam 18,0 

SP Cep
IZ Per 22,0 UV Pso 22,5 AB C.. 23,5 EG Cep 1,0 

Y Leo 4,5 HT Per 5,5 AK CYi 6,0 
3/4 UV Pso 19,0 ET And 20,0 SV Cam 22,5 TV Cas 24,0 SU Cep 1,0 

HT Per 1,5 EG Cep 3,0 
4/ 5 TY Dal 18,0 DI Peg 18,5 ET Per 22,0 SU Cep 23,0 YZ UYa 0,5 

SV Cam 2,5 EG Cep 5,0 
5/ 6 RT And 17,5 EG Cep 18,0 HT Per 18,5 II Cap 19,5 TV Cas 19,5 

SU Cep 20,5 U Cep 21,5 TT Aur 0,5 AK CMi 2,0 BW Tnu 2,0 
6/ 7 SU Cap 18,0 EG Cep 20,5 RZ Cas 20,5 SV Cam 21,5 DI Peg 22,0 

ET And 23,5 AB Ca. 2,0 AK OYi 5,0 
7/ 8 SZ Her 17,5 TI Her 18,0 EG Cep 22,5 RZ Cas 1,0 Sv Cam 2,0 

BET Per 2,5 II Cep 3,5 Y Leo 5,5 
8/ 9 BW Tau 20,0 BT And 21,0 UV Pso 23,0 EG Cep 0,5 ET Per 4,0 

RZ Cas 6,0 
9/10 DI Peg 18,5 AB 0a. 19,5 UV Pse 19,5 SV Cam 20,5 TT Aur 0,5 

HT Par 0,5 FT Ori 1,0 AK CYi 1,0 EG Cep 2,5 
10/11 BT And 18,0 PZ Del 18,5 ET Per 20,5 U Cep 21,0 BET Per 23,0 

SV Cam 1,0 IZ UYa 3,5 AK CYi 4,0 AB Cu 4,0 EG Cep 5,0 
11/12 EG Cep 18,0 1034 Cy' 21,0 DI Peg 21,5 ET And 0,5 SV Cam 5,5 
12/13 II Cep 19,5 SV Cam 20,0 RZ C.. 20,0 EG Cap 20,0 1034 Cy' 20,0 

TV Cas 1,5 P1 Ori 4,5 
13/14 1034 Cy' 19,5 BET Per 20,0 ET And 21,5 AB Ca. 22,0 EG Cep 22,0 

SU Cep 23,0 IZ Per 23,5 SV Cam 0,0 TT Aur 0,5 RZ Cas 0,5 
14/15 DI Peg 18,0 1034 Cy' 19,0 SU Cep 21,0 TY Cas 21,0 UT Pso 23,5 

EG Cep 0,5 ET Per 2,5 AK CHi 3,0 SV Cam 4,5 RZ Cae 5,0 
15/16 SU Cep 18,5 1034 Cy' 18,5 SV Cam 19,0 ET And 19,0 UV Psa 20,5 

U C.p 20,5 BT Per 23,0 IZ UYa 0,5 EG Cep 2,5 
16/17 8Z Her 17,5 1034 Cy 18,0 S Equ 19,0 ET Per 19,5 DI Peg 21,0 

9V Cam 23,5 BT And 1,0 BW Tau 3,5 EG Cep 4,5 
17/18 1034 Cy' 17,5 EG Cep 17,5 TT Aur 0,0 AB Ca. 0,0 I Tni 1,5 

SV Cara 4,0 
18/19 8V Cam 18,0 RZ Ca. 19,0 EG Cep 20,0 RP And 22,5 I Tni 1,0 

AK OMA 2,0 
19/20 DIP.' 17,5 Z Vul 18,0 II Cep 20,0 EG Cep 22,0 BW Tau 22,0 

SV Cam 22,5 
AK ORi 5,5 

BZ Ca. 24,0 Y Tni 0,5 Y Leo 1,0 TW Dra 2,5 

20/21 AB Cas 18,0 BT And 19,5 U Cep 20,5 12 UYa 22,0 I Tni 23,5 
EG Cep 0,0 ET Per 1,5 SV Cam 3,0 RZ Ca. 4,5 

21/22 SV Cam 17,5 PZ Del 17,5 DI Peg 21,0 UV Psa 21,0 RP Per 21,5 
Y Tni 23,0 TT Aur 0,0 EG Cep 2,5 AB Cas 2,5 YZ UYa 3,5 

22/23 UV P.o 17,5 BT Per 18,0 SV Cam 21,5 I Tni 22,5 SU Cep 23,5 
AK CHA 1,0 EG Cep 4,5 

23/24 BG Cep 17,5 TY Del 19,5 SU Cep 21,0 Y Tni 21,5 TV Cab 22,5 
BT And 23,0 SV Cam 2,0 AK CYi 4,5 RS CVn 5,0 

24/25 RZ Cas 18,5 SU Cep 19,0 EG Cep 19,5 AB Cas 20,5 I Tni 21,0 
IZ Per 1,0 Y L.o 2,5 

25/26 TW Dr. 17,5 SZ Her 17,5 TV Ca. 18,0 U Cep 20,0 I Tni 20,0 
BT And 20,5 
ET Per 3,5 

SV Cam 21,0 
AB Ca. 5,0 

EG Cep 22,0 RZ C. 23,5 TT Aur 0,0 

26/27 I Tni 19,5 YI Cep 20,0 DI Peg 20,5 EG Cep 24,0 RT Per 0,0 
AK CHi 0,5 YZ UMa 0,5 SV Can 1,5 RZ Ca. 4,0 

27/28 BT And 17,5 I Tni 19,0 ET Par 20,5 UV Pao 21,5 EG Cep 2,0 
AK CI[i 3,5 SV Cam 6,0 

247 



prosinec 

28/29 IZ P.r 17,5 Y Tni 18,0 W Pao 18,5 SV Cem 20,0 PT Ori 22,5 
AB Ca. 22,5 RT And 24,0 E0 Cep 4,0 

29/30 E0 Cep 17,5 I Uri 17,5 TY Del 18,5 TT Aur 0,0 SV Cam 0,5 
Y L.o 4,0 

30/31 RZ Ca, 18,0 E0 C.p 19,5 U Cep 19,5 RT And 21,0 AK CMi 23,5 
RW Tau 24,0 BET Per 1,0 SV Cam 5,0 

31/32 SV Cam 19,5 DI Peg 20,0 EG Cap 21,5 IZ UMa 22,0 RZ Cae 23,0 
TI UMa 23,0 PT Ori 2,0 RU P.r 2,5 AK CMi 2,5 
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PŘEDPOVĚDI OKAMŽIKŮ MAXIMA JASNOSTI 
HVĚZD TYPU RR LYRAE leden 

1/. 2 
2/ 3 

3/4 

4/5 

BZ Cep 18,0 
AV Peg 19,5 
AB Per 3,0 
BR Lyr 18,0 
SW Dra 22,5 
UU Vir 5,5 
AV Peg 18,5 

SW And 18,5 
IZ Cy' 20,5 
RS Boo 5,0 
DX Del 18,5 
AB Per 23,5 
TT Lyn 5,5 
AR Per 19,5 

AR Par 20,0 
Z Ani 23,0 
AB Boo 5,0 
IZ Cy' 18,5 
SW And 23,5 

RZ Cep 20,0 

SU Dra 3,5 
BZ Cep 23,5

BR Cet 19,5 
TU UMa 2,5 

SW And 21,0 

SW Dra 5,5 
TT Lyn 1,0 

RZ Cep 22,0 
SU Dra 3,0 

I Ani 22,0 
BR Cat 22,0 8W Dra 2,0 TU Vir 4,5 TU UMa 5,5 

5/ 6 8W And 18,0 RZ Cep 18,5 TT Lyn 0,5 AR Per 2,5 SU Dra 2,5 

6/ 7 
RS Boo 5,5 
Y Ani 20,5 

8W Dra 5,5 
AR Per 22,5 RZ Cep 0,0 TT Lyn 5,5 

7/8 AR Per 19,0 ZZ Dra 21,0 RZ Cep 22,0 SW Dra 22,5 SW And 23,0 
TU UMa 0,5 SU Dra 2,0 AR Boo 6,0 

8/ 9 DH Peg 18,0 BR Cet 19,0 I Ani 19,5 HZ Dra 19,5 8W And 20,5 
RZ Cep 20,5 
AS Boo 4,5 

TT Lyn 0,5 
RS Boo 5,5 

SW Dra 1,5 AB Per 2,0 TU UMa 3,0 

9/10 DR Peg 18,5 HZ Dra 18,5 BZ Cep 18,5 HZ Cy' 20,5 RB Cet 21,5 
AR Per 22,0 
HZ Dra 6,0 

SU Dra 1,5 TT Lyn 5,0 SW Dra 5,0 TU UMa 6,0 

10/11 Z Ani 18,5 AB Per 18,5 HZ Cy' 18,5 DR Peg 19,0 RZ Cep 0,5 
RS Boo 3,0 HZ Dra 5,0 HZ Cy' 6,0 

11/12 AV Peg 19,0 8W Dra 22,0 BZ Cep 22,5 SW And 22,5 TT Lyn 0,0 
SU Dra 1,5 AR Per 1,5 

12/13 DX Del 18,0 SW And 20,0 BZ Cep 21,0 AR Per 21,5 TU UMa 0,5 
SW Dra 1,5 TT Lyn 4,5 

13/14 AV Peg 18,0 AR Pas 18,0 BR Cet 18,5 RZ Cep 19,0 SU Dra 1,0 
RS Boo 3,5 TU UMa 3,5 SW Dra 4,5 UT Vir 5,0 A8 Boo 5,5 

14/15 BR Cet 21,0 TT Lyn 23,5 AB Per 0,5 UT Vir 4,0 AS Boo 4,0 
15/16 AB Per 21,0 8W Dra 22,0 8W And 22,0 RZ Cep 23,0 I Ani 23,5 

SU Dra 0,5 UU Vir 3,0 TT Lyn 4,5 
16/17 SW And 19,5 RZ Cep 21,0 8W Dra 1,0 AR Per 4,0 RS Boo 4,0 

VI Her 6,0 
17/18 HZ Cy' 18,5 RZ Cep 19,5 I Ani 22,5 TT Lyn 23,5 SU Dra 24,0 

AR Per 0,0 TU UMa 1,0 SW Dra 4,5 %Z Cy' 6,0 
18/19 BR Cot 18,0 HZ Dra 20,0 AR Per 20,5 TU UMa 4,0 TT Lyn 4,0 
19/20 HZ Dra 18,5 BR Cat 20,5 I Ani 21,0 SW Dra 21,5 SW And 21,5 

BZ Cep 23,0 SU Dra 23,5 AR Per 3,5 RS Boo 4,5 AB Boo 5,0 
20/21 RR Lyr 18,0 DH Peg 18,0 AV Peg 18,5 SW And 19,0 RZ Cep 21,5 

TT Lyn 23,0 AR Par 23,5 SW Dra 1,0 AB Boo 3,5 HZ Dra 5,0 
21/22 RZ Cep 19,5 AR Por 20,0 I Ari 20,0 SU Dra 23,0 TT Lyn 4,0 

22/23 
HZ Dra 4,0 
BZ Cop 18,0 

SW Dra 4,0 
TU UNa 1,5 

VI Hor 6,0 
AB Par 2,5 RS Boo 5,0 

23/24 I Ani 19,0 SW Drn 21,0 8W And 21,0 SU Dra 22,5 TT Lyn 23,0 
AR Per 23,0 RZ Cep 23,5 TU UMa 4,5 UU Vir 5,0 

24/25 SW And 18,5 HZ Cy' 18,5 AR Per 19,5 RR Cet 20,0 RZ Cep 21,5 
SW Dra 0,5 
AS Boo 6,0 

RS Boo 2,0 TT Lyn 3,5 UT vir 3,5 HZ Cy' 6,0 

25/26 Z Ani 18,0 RZ Cep 20,0 8U Dra 22,0 AB Per 2,0 UU Vir 2,5 
SW Dra 4,0 AB Boo 4,5 RS Boo 5,0 

26/27 BZ Cep 18,0 TT Lyn 22,5 AB Per 22,5 TU UMa 23,5 AB Boo 3,5 
SU Dra 6,0 

27/28 AR Per 19,0 SW And 20,5 SW Dra 21,0 SU Dra 21,5 TU UMa 2,0 
BS Boo 2,5 TT Lyn 3,0 

28/29 81 And 18,0 HZ Dra 20,0 RZ Cep 22,0 8W Dra 0,0 AR Por 1,5 
TU UMa 5,0 SU Dra 5,5 RS Boo 5,5 

29/30 AV Ps' 18,0 HZ Dra 19,0 RR Cet 19,5 RZ Cep 20,0 SU Dra 21,0 
AR Per 22,0 TT Lyn 22,0 SW Dra 3,5 

30/31 RZ Cep 18,5 AR Por 18,5 I Ani 23,0 TT Lyn 3,0 RS Boo 3,0 
SU Dra 5,0 HZ Dra 5,0 AB Boo 5,5 

31/32 DH Peg 18,0. HZ Cy' 18,5 8W And 20,5 SW Dra 20,5 SU Dra 21,0 
TU UMa 24,0 AR Par 1,0 HZ Dra 4,0 AS Boo 4,0 HZ Cy' 6,0 

2 AB 
TU U

Uer 
Ya 22,5 AB Boo 23,0 HZ D

0 TT 
na 23,0 SU Dr

0 BZ 
a 24,5 

5 SW Dra 24,0 

2/3 8U Dra 20,5 BZ Cop 20,5 TT Lyn 2,5 SW Dra 3,5 RS Boo 3,5 
UT Vir 4,5 TU UMa 5,5 
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únor 

3/ 4 

4/ 5 

RZ Cep 19,0 
SU Dra 4,0 
8W And 20,0 

RB Cst 19,0 

SÚ Dra 20,0 

I Ai 20,5 

8W Dra 20,5 

AR Per 0,5 

AR Per 21,0 

UU Vir 3,5 

TT Lyn 21,5 
UU Vir 2,5 

5/6 I Ani 19,5 RZ Cep 22,5 SW Dra 23,5 TU UMa 0,0 TT Lyn 2,5 
SU Dra 3,5 RS Boo 4,0 AB Boo 5,0 

6/ 7 SU Dra 19,5 RZ Cep 21,0 AR Per 0,0 3W Drn 3,0 TU UMa 3,0 
AB Boo 4,0 VI Her 4,5 

7/ 8 RZ Cep 19,0 AR Per 20,5 TT Lyn 21,5 RS Boo 1,0 AB Boo 2,5 
Sú Dra 3,0 

8/ 9 SU Dra 19,0 IZ Dra 19,0 SW And 19,5 3W Dra 20,0 TT Lyn 2,0 

9/10 
RS Boo 4,5 
SW Dra 23,5

YZ Cy' 4,5 
AR Per 23,5 8U Dra 2,5 IZ Dra 5,5 

10/11 SU Dra 18,5 AR Per 20,0 TT Lyn 21,0 RZ Cep 21,0 TU UMa 0,5 
RS Boo 1,5 8W Dra 2,5 IZ Dra 4,0 

11/12 RZ Cep 19,5 TT Lyn 1,5 SU Dra 2,0 IZ Dra 3,0 TU UMa 3,5 
VI Her 4,5 AB Boo 4,5 RS Boo 4,5 UU vir 5,5 

12/13 SW And 19,0 SW Dra 19,5 AR Per 23,0 AB Boo 3,5 UU Vir 4,5 
13/14 AR Per 19,5 TT Lyn 20,5 SW Dra 23,0 8U Dra 2,0 RB Bos 2,0 

AB Boo 2,0 UU Vir 3,0 
14/15 21,5 TU UMa 22,5 TT Lyn. 1,5 UU Vir 2,0 SW Dna 2,5 

BB Bop 5,0 
15/16 BZ Cep 19,5 AR Per 22,5 UU Vir '1,0 TU UMa 1,0 BU Dra 1,5 

IZ Cy' 4,5 
16/17 AR Por 19,0 BW Dra 19,5 TT Lyn 20,5 I Ani 21,0 RB Boo 2,5 

TU UMa 4,0 VI Hsr 5,0 ' 
17/18 SW Dna 22,5 8U Dra 1,0 TT Lyn 1,0 AR Par 1,5 AB Boo 4,5 
18/19 I Ani 20,0 RZ Cap 22,0 AB Per 22,0 SW Dra 2,0 AB Boo 3,0 

RZ Cap 5,0 BR Lyr 5,5 
19/20 RZ Cep 20,0 TT Lyn 20,0 TU UMa 23,0 SU Dra 0,5 AB Boo 1,5 

RS Boo 3,0 8W Dra 5,5 IZ Dra 5,5 
20/21 I Ani 19,0 SW Dna 19,0 TT Lyn 0,5 AR Per 1,0 TU UYa 1,5 

IZ Dra 4,5 
21/22 AR Per 21,5 SW Dra 22,5 SU Dra 24,0 RB Boo 0,0 IZ Dra 3,0 

TU UMa 4,5 VI Her 5,0 UU vir 5,0 TT Lyn 5,5 
22/23 TT Lyn 19,5 SW Dra 2,0 IZ Dra 2,0 VI Her 3,0 RS Boo 3,5 

UU vir 4,0 Iz Cy' 4,5 BR Lyr 4,5 AB Boo 5,0 
23/24 8W And 20,0 RZ Cep 20,5 8U Dra 23,5 TT Lyn 0,5 AR Per 0,5 

UU Vir 3,0 AB Boo 4,0 SW Dna 5,0 
24/25 RZ Cep 18,5 8W Dra 19,0 AR Par 21,0 TU UMa 23,5 RS Boo 0,5 

UU vir 1,5 AB Boo 2,5 TT Lyn 5,0 
25/26 TT Lyn 19,5 3W Dra 22,0 SI) Dra 23,0 UU Vir 0,5 AB Boo. 1,5 

TU UMa 2,0 RS Boo 4,0 
26/27 AR Per 0,0 TT Lyn 0,0 SW Dra 1,5 TU UMa 5,0 VI Her 5,5 
27/28 8W And 19,5 AB Per 20,5 RZ Cep 20,5 SU Dra 22,5 RS Boo 1,0 

VI Her 3,0 TT Lyn 5,0 SW Dra 5,0 
28/29 SW Dra 18,5 RZ Cep 19,0 TT Lyn 19,0 TU UMa 21,0 RB Boo 4,5 

AB Boo 5,0 

březen 

1/ 2 

2/ 3 

3/ 4 

SW Dra 22,0 
AB Boo 3,5 
AR Per 20,0 
IZ Cy' 2,5 
SW And 19,5 

3U Dra 22,0 
IZ Cy' 4,5 
8W Dra 1,0 
TT Lyn 4,5 
I Ani 20,5 

AB Psr 23,5 

RS Boo 1,5 
IZ Dra 4,5 
RZ Cep 21,0 

TU UMa 23,5 

AB Boo 2,0 

SU Dra 21,5 

TT Lyn 24,0 

TU UMa 2,5 

AB Boo 1,0 
IZ Dra 3,5 RZ Cep 4,5 SW Dra 4,5 RS Boo 4,5 

4/ 5 AB Par 23,0 TT Lyn 23,5 IZ Dra 2,0 VI Hor 3,5 UU Vir 3,5 
5/ 6 AR Per 19,5 I Ani 19,5 BU Dna 21,5 TU UMa 21,5 SW Dra 21,5 

6/ 7 
IZ Dra 1,0 
TU UMa 0,0 

RB Boo 2,0 
SW Dra 1,0 

UU Vir 2,5 
UU Vis 1,5 

TT Lyn 4,0 
A$ Boo 4,5 

7/ 8 BU Dra 21,0 AB Psr 22,5 TT Lyn 23,0 RS Boo 23,5 UU Vir 0,0 
TU UMa 3,0 AB Boo 3,0 BW Dra 4,0 RZ Cep 4,5 

8/ 9 RZ Cep 19,5 AB Boo 2,0 RB Boo 2,5 TT Lyn 4,0 IZ Cy' 4,5 
BU Dra 4,5 

9/10 SU Dra 20,5 SW Dra 21,5 AB Boo 0,5 IZ Cy' 3,0 VI Bar 3,5 
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březen 

10/11 

11/12 
12/13 
13/14 

TU UYa 22,0 
813 Dra 4,0 
SU Dra 20,0 
RZ Cep 20,0 
313 Dra 19,5 

AR Per 22,0 

TU U1[a 0,5 
TU UM. 3,5 
SW Dra 21,0 

TT Lyn 23,0 

RS Boo 3,0 
8U Dra 3,5 
AB Per 21,5 

RS Boo 23,5 

TT Lyn 3,5 
AS Boo 4,0 
TT Lyn 22,5 

SW Dra 0,5 

3W Dra 4,0 
12 Dra 4,5 
RS Boo 0,0 

AS Boo 2,5 YZ Dra 3,5 
14/15 SW Dra 0,5 AB Boo 1,5 YZ Dra 2,5 313 Dra 3,0 TT Lyn 3,0 

RS Boo 3,5 UU Vir 3,5 VY Her 4,0 
15/16 TU UM. 22,5 AB Boo 0,0 12 Dra 1,5 VY Her 1,5 IIU Vir 2,5 

SW Dra 3,5 RR Lyr 4,0 YZ Cy' 4,5 
16/17 RZ Cep 20,0 AR Per 21,0 TT Lyn 22,5 12 Dra 0,0 RS Boo 0,5 

UU Vir 1,0 TU UYa 1,0 811 Dra 2,5 12 Cy' 3,0 RZ cep 3,5 
17/18 8W Dra 20,5 UU Vir 24,0 TT Lyn 3,0 RS Boo 4,0 TU UMa 4,0 
18/19 UU Vir 22,5 8W Dra 0,0 813 Dra 2,5 AB Boo 3,5 
19/20 TU UMa 20,0 AB Per 20,5 TT Lyn 22,0 RS Boo 1,0 AB Boo 2,5 

BR Lyr 3,0 3W Dra 3,5 VY Her 4,0 
20/21 TU UYa 23,0 AB Boo 1,0 813 Dra 2,0 VY Her 2,0 TT Lyn 2,5 

RZ Cep 4,0 R9 Boo 4,0 
21/22 SW Dra 20,5 RS Boo 22,5 AR Per 23,5 AB Boo 23,5 TU UMa 1,5 
22/23 AR Per 20,0 TT Lyn 21,5 SW Dra 23,5 313 Dra 1,5 RS Boo 1,5 

TU UMa 4,5 YZ Cy' 4,5 
23/24 TT Lyn 2,5 RR Lyr 2,5 YZ Cy' 3,0 SW Dra 3,0 12 Dra 3,5 

AS Boo 4,5 R3 Boo 4,5 
24/25 TU UYa 20,5 RS Boo 23,0 AR Per 23,0 SU Dra 1,0 YZ Cy' 1,0 

12 Dra 2,5 UU Vir 3,0 AB Boo 3,0 BZ Cep 4,0 VY Her 4,5 
25/26 AR Per 19,5 8W Dra 20,0 TT Lyn 21,5 TU UMa 23,0 12 Dra 1,5 

AB Boo 2,0 UU Vir 2,0 RS Boo 2,0 V1 Her 2,0 
26/27 8W Dra 23,5 YZ Dra 0,5 SU Dra 0,5 AB Boo 0,5 UU Vir 1,0 

TU UMa 2,0 TT Lyn 2,0 
27/28 AR Per 22,5 AB Boo 23,0 RS Boo 23,5 UU Vir 23,5 SW Dra 3,0 
28/29 TT Lyn 21,0 UU Vir 22,5 3U Dra 0,0 RS Boo 2,5 RZ cop 4,5 
29/30 SW Dra 20,0 TU UHa 21,0 TT Lyn 1,5 RZ Cep 2,5 AB Boo 4,0 

YZ Cy' 4,5 VY Her 4,5 
30/31 AB Per 22,0 SW Dra 23,0 3U Dra 23,5 TU UMa 23,5 RS Boo 23,5 

VY Her 2,5 12 Cy' 3,0 AB Boo 3,0 
31/32 TT Lyn 20,5 12 Cy' 1,0 AB Boo 1,5 TU Uffia 2,5 3W Dra 2,5 

RS Boo 3,0 

duben 

1/ 2 
2/3 

SU Dra 23,0 
AR Par 21,5 

AR Boo 0,0 
AB Boo 23,0 

TT Lyn 1,5 
RS Boo 0,0 E Cep 3,0 

3/ 4 TT Lyn 20,5 TU UMa 21,5 3U Dra 22,5 3W Dra 23,0 YZ Dra 2,5 
UU Vir 3,0 R3 Boo 3,5 

4/ 5 BS Boo 21,5 TU UMa 0,0 TT Lyn 1,0 YZ Dra 1,5 UU Vir 1,5 
81 Dra 2,0 VY Her 2,5 

5/ 6 AR Par 21,0 3U Dra 22,0 VI Her 0,5 12 Dra 0,5 UU Vir 0,5 
R8 Boo 0,5 AY Boo 2,5 TU UMa 3,0 RR Lyr 3,5 

6/7 UU Vir 23,5 YZ Dra 23,5 AS Boo 1,0 12 Cy' 3,0 RZ Cap 3,5 
7/ 8 811 Dra 22,0 RS Boo 22,0 UU Vir 22,0 SW Dra 22,5 AR Boo 23,5 

TT Lyn 1,0 YZ Cy' 1,0 
8/ 9 AR Per 20,5 TU UYa 22,0 AB Boo 22,5 RS Boo 1,0 SW Dra 2,0 
9/10 SU Dra 21,5 TU UM. 0,5 RR Lyr 2,5 V1 Her 3,0 

10/11 R8 Boo 22,5 TT Lyn 0,5 VY Her 0,5 AB Boo 3,5 TU UYr 3,5 
11/12 SU Dra 21,0 81 Dra 22,0 RS Boo 1,5 RZ Cep 2,0 AS Boo 2,0 
12/13 AS Boo 0,5 SW Dra 1,5 
13/14 BU Dra 20,5 TU U. 22,5 RS Boo 23,0 A8 Boo 23,5 TT Lyn 0,0 

RA Lyr 2,0 YZ Cy' 3,0 YZ Dra 3,0 
14/15 TU UMa 1,0 12 Cy' 1,0 UIJ Vir 1,5 YZ Dra 1,5 RS Boo 2,0 

VY Her 3,0 
15/16 SW Dra 22,0 12 Cy' 23,5 UD Vir 0,0 YZ Dra 0,5 VY Her 1,0 

RZ Cep 2,0 
16/17 UU Vir 23,0 RS Boo 23,0 YZ Dra 23,5 TT Lyn 24,0 SW Dra 1,5 

AR Boo 3,0 
17/18 UU Vir 22,0 YZ Dra 22,5 RR Lyr 1,0 AB Boo 1,5 RS Boo 2,5 
18/19 R9 Boo 20,5 UU vir 20,5 TU UMa 22,5 AE Boo 0,0 SU Dra 3,0 
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duben 

19/20 

20/21 
21/22 

8W Dra 21,5 
TU UMa 1,5 
SW Dra 1,0 
R8 Boo 21,0 

AR Per 22,0 
RZ Cep 2,5 
VY Her 1,0 
YZ Cy' 1,0 

AB Boo 23,0 
VI Her 3,0 
SU Dra 3,0 

TT Lyn 23,5 

YZ Cy' 3,0 

RS Boo 23,5 

RS Boo 3,0 

22/23 TU UMa 20,5 AR Per 21,0 TT Lyn 23,0 %Z Cy' 23,5 RS Boo 0,0 
SU Dra 2,5 AE Boo 2,5 RR Lyr 3,5 

23/24 SW Dra 21,5 TU UMa 23,0 AB Boo 1,0 RZ Cep 2,5 YZ Dra 3,0 
RS Boo 3,5 

24/25 RS Boo 21,5 A& Boo 24,0 SW Dra 0,5 RZ Cep 1,0 UU Vir 1,0 
SU Dra 2,0 YZ Drn 2,0 TU UMa 2,0 VY Her 3,5 

25/26 AR Per 20,5 AB Boo 22,5 TT Lyn 23,0 UU Vir 24,0 RS Boo 0,5 
YZ Dra 1,0 VY Her 1,5 

26/27 UU Vir 22,5 VY Her 23,0 YZ Dra 23,5 SU Dra 1,5 HR Lyr 2,5 
27/28 TU UMa 21,0 8W Dra 21,0 UU Vir 21,5 RS Boo 22,0 YZ Dra 22,5 

IB Cy 30 RZ Ce 30 AR Boo 35 
28/29 AR Per'  20,0 ÚÚ Viř 20,5 YZ Dra 21,5 TT Lyn 22,5 TU UMa 23,5 

29/30 

SW Dra 0,5 
AS Boo 2,0 
YZ Cy' 23,5 

SU Dra 1,0 

AB Bos 0,5 

RS Boo 1,0 

TU UMa 2,5 

YZ Cy' 1,0 RZ Cep 1,5 

30/31 RS Boo 22,5 AR Bos 23,5 SU Dra 0,5 VY Her 1,5 RR Lyr 2,0 

květen 

1/ 2 
2/ 3 
3/ 4 
4/ 5 

5/ 6 

AE Boo 22,0 
TU UMa 21,5 
R8 Boo 22,5 
TT Lyn 22,0 
R8 Boo 2,0 
UU Vir 23,5 

TT Lyn 22,5 
SU Dra 0,0 
TU UMa 0,0 
SU Dra 23,5
YZ Dra 2,0 
AS Boo 0,5 

VY Her 23,5 
SW Dra 0,0 

UU Vir 1,0 

YZ Dra 1,0 

RS Boo 1,5 
RZ Cep 1,5 

HR Lyr 1,0 

%Z Cy' 1,0 

AB Boo 1,5 

VY Her 1,5 
6/ 7 UU Vir 22,5 A8 Boo 23,0 8U Dra 23,0 RS Boo 23,0 VY Her 23,5 

YZ Cy' 23,5 YZ Dra 24,0 SW Dra 24,0 RZ Cep 2,0 
7/ 8 UU Vir 21,5 AE Boo 21,5 TT Lyn 21,5 TU UMa 22,0 YZ Dra 22,5 

RZ Cep 0,0 
8/ 9 YZ Dra 21,5 SU Dra 22,5 RB Lyr 0,5 TU UMa 0,5 
9/10 RS Boo 23,5 
10/11 TT Lyn 21,5 SU Dra 22,5 SW Dra 23,5 Afi Boo 1,0 VY Her 2,0 

BZ Cep 2,0 
11/12 VY Her 24,0 AR Boo 24,0 RZ Cep 0,5 
12/13 SU Dra 22,0 TU UMa 22,0 AB Boo 22,5 HR Lyr 23,5 RS Boo 0,0 

YZ Cy' 1,0 
13/14 AS Boo 21,5 YZ Cy' 23,5 TU UMa 1,0 
14/15 SU Dra 21,5 RS Boo 21,5 YZ Cy' 22,0 SW Dra 23,0 YZ Dra 2,0 
15/16 UU Vir 23,5 RS Boo 0,5 RZ Cep 0,5 YZ Dra 1,0 AB Boo 2,0 

VY Her 2,0 
16/17 UU Vir 22,0 BR Lyr 23,0 YZ Dra 24,0 VY Hor 0,0 AE Boo 1,0 
17/18 RS Boo 22,0 VY Her 22,0 TU Ulila 22,5 %Z Dra 23,0 AE Boo 23,5 

BR Lyr 2,0 
18/19 YZ Dra 21,5 AB Boo 22,0 SW Dra 23,0 RS Boo 1,0 Tu UMa 1,5 
19/20 RZ Cep 1,0 YZ Cy' 1,0 
20/21 RS Boo 22,5 BZ Cep 23,5 YZ Cy' 23,5 
21/22 YZ Cy' 22,0 VY Her 0,0 BR Lyr 1,5 RS Boo 1,5 AB Boo 2,0 
22/23 VY Her 22,0 SW Dra 22,5 TU UMa 23,0 AB Boo 0,5 
23/24 RS Boo 22,5 AB Boo 23,0 BZ Cep 1,5 SW Dra 2,0 
24/25 AR Boo 22,0 RZ Cep 23,5 RS Boo 2,0 DI Del 2,0 
25/26 UU Vir 23,0 RH Lyr 0,5 YZ Dra 1,0 AV Peg 2,0 
26/27 UU Vir 22,0 SW Dra 22,5 RS Boo 23,0 YZ Dra 0,0 VY Her 0,5 

YZ Cy' 1,0 
27/28 VY Her 22,5 YZ Dra 23,0 TU UMa 23,5 YZ Cy' 23,5 AB Boo 1,5 

RZ Cep ],5 SW Dra 1,5 
28/29 YZ Dra 22,0 YZ Cy' 22,0 RZ Cep 24,0 AB Boo 0,0 
29/30 AB Boo 22,5 RS Boo 23,5 RH Lyr 23,5 SU Dra 2,0 
30/31 AS Boo 21,5 SW Dra 22,0 
31/32 TU UMa 21,5 VY Her 0,5 SW Dra 1,5 SU Dra 1,5 RZ Cep ?„0 
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mrven 

1/ 2 
2/ 3 
3/ 4 
4/ 5 
5/ 6 
6/ 7 
7/ 8 
8/ 9 
9/10 

10/11 

VY Her 22,5 
BR Lyr 23,0 
AB Boo 23,5 
UU Vir 22,5 
HZ Dra 0,0 
RZ Cep 22,5 
RS Boo 1,0 
SU Dra 23,5
AB Boo 23,0 
RZ Cep 23,0

TU UM. 0,0 
AB Boo 1,0 
HZ Cy' 23,5 
RS Boo 0,5 
RZ Cep 0,5 
VY Her 23,0 
BR Lyr 1,5 
AB Boo 0,5 
RZ Cep 1,0 
SU Dra 23,0 

BS Boo 0,0 
SU Dra 1,0 

SU Dra 0,5 
VY Her 1,0 
HZ Dra 2j,0 

SW Dra 1,0 
HZ Cy' 1,0 
HZ Cy' 23,5 

RZ Cep 0,0 
YZ Cy' 1,0 

SW Dra 1,0 

SU Dra 0,0 

VY Her 1,0 

HZ Dra 1,5 

TU Wla 0,5 

RS Boo 1,5 
11/12 VY Her 23,0 BR Lyr 0,5 DX Del 1,0 
12/13 RS Boo 22,5 SU Dra 23,0 SW Dra 0,5 AV Peg 1,0 
13/14 TT Lyn 22,5 BZ Cep 1,0 AB Boo 1,5 
14/15 RZ Cep 23,5 AB Boo 0,0 
15/16 TU UYa 22,5 AB Boo 23,0 RS Boo 23,0 BR Lyr 24,0 HZ Dra 0,5 

16/17 
VY Her 1,5 
VY Her 23,0 HZ Dra 23,5 SW Dra 0,0 YZ Cy' 1,0 

17/18 YZ Cy' 23,5 RZ Cep 1,5 
18/19 BS Boo 23,5 RZ Cep 23,5 
19/20 RR Lyr 23,0 AB Boo 1,0 
20/21 TU UHa 23,0 AB Boo 23,5 8W Dra 24,0 DX Del 0,5 
21/22 VY Her 23,5 RS Boo 0,0 AV Peg 0,5, 
22/23 RZ Cep 24,0 
23/24 HZ Cy' 1,0 
24/25 SW Dra 23,5 HZ Cy' 23,5 RS Boo 0,5 
25/26 YZ Dra 0,5 AB Boo 0,5 
26/27 AB Boo 23,5 YZ Drn 23,5 VY Her 23,5 RZ Cep 0,5 
27/28 RZ Cep 22,5 RS Boo 1,0 
28/29 SW Dra 23,5 HR Lyr 0,5 AV Peg 1,0 DX Del 1,5 
29/30 DI Del 0,0 
30/31 AV Peg 0,0 RZ Cep 0,5 YZ Cy' 1,0 RS Boo 1,5 

červenec 

1/ 2 
2/ 3 
3/ 4 
4/ 5 

RZ Cep 23,0
HZ Cy' 22,0 
BS Boo 2,0 
RZ Cep 1,0 

HZ Cy' 23,5
RS Boo 22,5 
SU Dra 2,0 
HZ Dra 2,0 

VY Her 24,0 
AB Boo 23,0 

AB Boo 0,0 
SW Dra 23,0 RR Lyr 24,0 

5/ 6 BS Boo 23,0 HZ Cep 23,0 HZ Dra 0,5 DH Peg 1,5 SU Dra 1,5 
AV Peg 2,0 SW And 2,0 

6/ 7 SW Dra 22,5 RR Lyr 23,0 HZ Dra 23,5 VY Her 0,0 DH Peg 2,0 
7/ 8 HZ Dra 22,5 AB Boo 24,0 AV Peg 0,5 DX Del 1,0 SU Dra 1,0 

:Z Cy' 1,0 
8/ 9 AB Boo 22,5 BS Boo 23,5 DX Del 23,5 YZ Cy' 23,5 RZ Cep 1,0 
9/10 HZ Cy' 22,0 TU UMa 22,0 RZ Cep 23,5 AV Peg 23,5 SU Dra 0,5 

SW And 1,5 
10/11 HR Lyr 22,5 SW Dra 22,5 
11/12 RS Boo 0,0 SU Dra 0,0 VY Her 0,5 HR Lyr 1,5 SW Dra 2,0 
12/13 VY Her 22,0 RZ Cep 1,5 
13/14 AB Boo 23,5 SU Dra 23,5 HZ Cep 23,5 SW And 1,0 
14/15 AB Boo 22,0 SW Dra 22,0 RS Boo 0,5 HZ Cy' 1,5 AV Peg 1,5 
15/16 SU Dra 23,5 HZ Cy' 23,5 DH Peg 0,5 HZ Dra 1,0 RR Lyr ,1,0 

SW Dra 1,5 DX Del 1,5 
16/17 HZ Cy' 22,0 HZ Dra 23,5 AV Peg 0,0 DX Del 0,5 VY Her 0,5 

DH Peg 1,0 RZ Cep 2,0 
17/18 VY Her 22,5 HZ Dra 22,5 SU Dra 23,0 DX Del 23,0 RZ Cep 0,0 

RS Boo 1,0 DR Peg 1,5 
18/19 HZ Cep 22,5 AV Peg 23,0 
19/20 RS Boo 22,0 SU Dra 22,5 AB Boo 23,0 RR Lyr 0,0 SW Dra 1,0 
21/22 BZ Cep 0,5 VY Her 0,5 HZ Cy' 1,5 AV Peg 2,0 
22/23 VY Her 22,5 RZ Cop 22,5 RS Boo 22,5 HZ Cy' 23,5 
23/24 HZ Cy' 22,0 RR Lyr 23,5 AV Peg 1,0 SW Dra 1,0 
24/25 DX Del 1,5 
25/26 AS Boo 22,5 RS Boo 23,0 AV Peg 23,5 DX Del 24,0 RZ Cep 0,5 

HZ Dra 1,0 
26/27 DX Del 22,5 RZ Cep 23,0 HZ Dra 24,0 DB Peg 0,0 VY Her 1,0 
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červenec 

27/28 AV Peg 22,5 
DH Pig 0,5 

BR Lyr 22,5 IZ Dra 23,0 VI Her 23,0 SW Dra 0,5 

28/29 RS Bo e 23,5 DH Peg 1,0 RZ Cy' 1,5 BR Lyr 2,0 SW And 2,0 
29/30 RZ Cy' 23,5 RZ Cep 1,0 DH Peg 1,5 
30/31 RZ Cy' 22,0 RZ Cep 23,0 AV Peg 1,5 
31/32 AB Boo 22,0 RS Boo 24,0 SW Dra 0,5 VI Her 1,0 

srpen 

1/ 2 

2/3 
3/ 4 
4/ 5 

5/ 6 

6/7 

AR Boo 21,0 
DR Del 2,0 
VI Her 21,0 
AV Peg 23,0 
RH Lyr 21,0 
RZ Cy' 1,5 
RS Boo 21,5 
RR Lyr 0,0 
AE Boo 22,0 
BZ Cep 1,5 

VI Her 23,0 

RS Boo 21,5 
DI Del 23,5 
HZ Cep 21,5 
AB Per 3,0 
AV Peg 22,0 
SW And 1,0 
RZ Cy' 22,0 
AV Pes 2,0 

AV Peg 0,5 

DI Del 1,0 
RZ Cep 23,5
DI Del 22,0 

DH Peg 23,0

RZ Dra 23,0 

RR Lyr 1,0 

RZ Cep 1,5 
RZ Dra 2,5 
8W Dra 0,0 

RZ Cy' 23,5

VI Her 23,0 

SW And 1,5 

IZ Cy' 3,0 
RZ Dra 1,0 

RZ Dra 0,0 

DR Peg 23,5 

7/ 8 VI Her 21,0 RZ Dra 22,0 RZ Cep 24,0 DH Peg 0,0 AR Per 2,5 
8/ 9 RZ Cep 22,0 BS Boo 22,0 SW Dra 23,5 DH Peg 1,0 AV Pes 1,0 
9/10 RR Lyr 23,5 SW And 0,5 DR Peg 1,5 DI Del 3,0 

10/11 AV Peg 24,0 DI Del 1,5 DH Peg 2,0 AR Por 2,0 RZ Cep 2,0 
RB Lyr 2,5 RZ Cy' 3,0 

11/12 RS Boo 22,5 VI Her 23,5 RZ Cep 0,0 DI Del 0,5 RZ Cy' 1,5 
DH Pes 2,5 

12/13 VI Her 21,5 AB Boo 21,5 RZ Cep 22,5 AV Peg 22,5 DI Del 23,0 
8W Dra 23,5 RZ Cy' 23,5 SW And 2,5 DR Peg 3,0 

13/14 DI Del 21,5 RZ Cy' 22,0 RR Lyr 22,5 SW And 24,0 AR Per 1,5 
RZ Dra 2,5 AV Peg 2,5 

14/15 AV Peg 21,5 RS Boo 23,0 RZ Dra 1,5 RR Lyr 2,0 RZ Cep 2,0 
15/16 DR Peg 22,5 IZ Dra 0,0 KU Dra 0,0 HZ Cep 0,5 AV Peg 1,5 
16/17 RZ Cep 22,5 DR Peg 23,0 IR Dra 23,0 SW Dra 23,0 VI Her 23,5 

SW And 2,5 
17/18 RZ Cep 21,0 VI Her 21,5 BR Lyr 22,0 RZ Dra 22,0 DH Peg 23,5 

SW And 23,5 KU Dra 24,0 AV Pes 0,5 RZ Cy' 3,0 
18/19 RZ Dra 21,0 AY Boo 21,0 DH Peg 24,0 HR Lyr 1,0 RZ Cy' 1,5 

DI Del 2,5 RZ Cep 2,5 RR Cit 2,5 
19/20 RS Boo 21,0 AV Peg 23,5 KU Dra 23,5 IZ Cy' 23,5 DH Peg 0,5 

RZ.Cep 1,0 D% Del 1,0 
20/21 RZ Cy' 22,0 SW Dra 23,0 RZ Cep 23,0 DI Del 24,0 DR Peg 1,0 

SW And 2,0 
21/22 BR :Lyr 21,0 RZ Cep 21,0 AV Peg 22,0 DI Del 22,5 KU Dra 23,0 

SW And 23,0 DR Peg 1,5 I Ani 2,5 
22/23 DI Del 21,0 RS Boo 21,0 VI Her 21,5 RR Lyr 0,5 DR Pig 2,0 

AV Peg 2,0 RZ Cep 3,0 
23/24 AV Peg 21,0 KU Dra 22,5 RZ Cep 1,0 RR Cot 2,0 DH Peg 2,5 

IZ Dra 2,5 
24/25 SW Dra 22,5 RZ Cep 23,5 AV Peg 1,0 SW And 1,5 RZ Dra 1,5 

AR Per 3,0 IR Cy' 3,0 
25/26 RZ Cep 21,5 RS Boo 21,5 KU Dra 22,0 8W And 22,5 RZ Dra 0,5 

26/27 DH Peg 22oÓ RZ Dra 23,0 BR Lyr 23,5 IR Cy' 23,5 AV Peg 24,0 
27/28 KU Dra 21,5 VI Her 22,0 RZ Dra 22,0 RZ Cy' 22,0 DR Peg 22,5 

HZ Cep 1,5 DI Del 2,0 AR Per 2,5 RR Lyr 3,0 
28/29 IR Dra 21,0 RS Boo 22,0 SW Dra 22,0 AV Peg 22,5 DR Peg 23,0 

RZ Cep 23,5 DI Del 0,5 8W And 1,0 RR Cet 1,5 
29/30 KU Dra 21,0 RZ Cep 22,0 SW And 22,0 DI Del 23,5 DH Peg 23,5 

AV Peg 3,0 
30/31 AV Peg 21,5 DI Del 22,0 RR Lyr 23,0 DR Peg 0,0 AB Per 2,0 
31/32 DH Peg 0,5 RZ Cep 1,5 AV Peg 1,5 RH Lyr 2,0 RZ Cy' 3,0 
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září 

1/ 2 

2/ 3 

3/ 4 

4/ 5 

DI Del 19,5 
SW And 0,5 
RS Roe 20,0 
IZ Cy' 23,5
Za Dra 3,0 
BZ Cep 20,5 
Z Ani 3,0 

88 Dra 19,5 
BR Lyn 1,0 

AV Peg 20,5 
DH Peg 1,0 
VI Her 20,0 
AV Peg 0,5 

BR Lyr 22,0 
BR Cet 3,5 
IZ Cy' 20,5 
BZ Cep 2,0 

SW Dra 22,0 
IZ Cy' 1,5 
SD Dra 20,0 
BR Cet 1,0 

IZ Cy' 22,0 
RZ Cep 4,0 
AR Boo 21,0 
DH Peg 2,5 

VI Her 22,0 
IZ Dra 4,0 
SW And 21,5 
AR Per 1,0 

IZ Dra 1,5 

AV Peg 23,5
SW And 2,5 

RZ Cep 24,0 

BZ Cep 22,0 
DR Peg 1,5 

DR Peg 2,0 

IZ Dra 0,5 

5/' AS Boo 19,5 RS Boo 20,5 DH Peg 21,0 SW Dra 21,5 IZ Dra 23,5 
SW And 24,0 
DR Peg 3,0 

RZ Cep 0,0 
AV Peg 3,5 

AR Per 0,5 DI Del 1,5 Z Ani 2,0 

6/ 7 88 Dra 19,5 DR Peg 21,5 AV Peg 22,0 ZZ Dra 22,0 VI Her 22,5 
RZ Cep 22,5 DI Del 0,0 

7/ 8 VI Her 20,0 BZ Cep 20,5 IZ Dra 21,0 BR Lyr 21,5 DH Peg 22,0 
DI Del 23,0 AV Peg 2,5 IZ Cy' 3,0 AR Per 4,0 RZ Cep 4,0 

8/ 9 ZZ Dra 20,0 RS Boo 21,0 AV Peg 21,0 DI Del 21,5 DR Peg 22,5 
AR Per 0,0 
BR Cet 3,0 

RB Lyr 0,5 IZ Cy' 1,5 SW And 2,0 RZ Cep 2,5 

9/10 DI Del 20,0 SW Dra 21,5 DR Peg 23,0 SW And 23,5 IZ Cy' 23,5 
BZ Cep 0,5 AV Peg 1,0 

10/11 AV Peg 20,0 AB Bee 20,5 IZ Cy' 22,0 RZ Cep 23,0 DR Peg 23,5 
AR Per 3,0 

11/12 AB Boo 19,5 BB Lyr 20,5 IZ Cy' 20,5 RZ Cep 21,0 RS Boo 21,0 
AR Per 23,5 AV Peg 0,0 DR Po' 0,0 SW Dra 4,0 IZ Dra 4,0 

12/13 VI Her 20,5 RR Lyr 23,5 DR Peg 0,5 SW And 2,0 RZ Cep 2,5 
IZ Dra 3,0 

13/14 SW Dra 21,0 AV Peg 23,0 SW And 23,0 RZ Cep 1,0 DR Peg 1,0 
IZ Dra 2,0 BR Cet 2,5 AB Per 2,5 RB Lyr 3,0 

14/15 RZ Cep 23,0 IZ Dra 0,5 DI Del 1,0 DH Peg 1,5 IZ Cy' 3,0 
AV Peg 3,0 

15/16 BR Lyn 19,5 RZ Cep 21,5 AV Peg 21,5 ZZ Dra 23,5 DI Del 23,5 
IZ Cy' 1,5 DR Peg 2,5 SW Dra 3,5 SW And 4,0 

16/17 RZ Cep 19,5 AS Boo 20,0 DH Peg 20,5 DX Del 22,5 IZ Dra 22,5 
BR Lyr 23,0 
RZ Cep 3,0 

IZ Cy' 23,5 
Z Ani 3,5 

SW And 1,5 AV Peg 2,0 AR Per 2,0 

17/18 AV Peg 20,5 VI Her 20,5 SW Dra 21,0 DI Del 21,0 DH Peg 21,0 
IZ Dra 21,5 ZZ Cy' 22,0 SW And 22,5 RZ Cep 1,0 BB Lyr 2,0 

18/19 DI Del 19,5 IZ Dra 20,0 IZ Cy' 20,5 DH Peg 21,5 RZ Cep 23,5 
AV Peg 0,5 RB Cet 2,0 Z Ani 2,5 

19/20 RS Boo 19,5 AV Peg 19,5 RZ Cep 21,5 DR Peg 22,0 AR Per 1,5 
SW Dra 3,5 SW And 3,5 

20/21 RZ Cep 20,0 RB Lyr 22,0 DB Peg 23,0 AV Peg 23,5 9W And 1,0 
Z Ani 1,5 RZ Cep 3,0 

21/22 SW Dra 20,5 SW And 22,0 DR Peg 23,5 BR Lyr 1,5 RZ Cep 1,5 
ZZ Cy' 3,0 ZZ Dra 4,0 

22/23 AR Boo 20,0 RS Boo 20,0 VI Her 21,0 AV Peg 22,5 RZ Cep 23,5 
DR Peg 24,0 Z Ani 0,5 AR Per 1,0 ZZ Cy' 1,5 ZZ Dra 3,0 

23/24 RZ Cep 22,0 ZZ Cy' 23,5 DR Peg 0,5 DI Del 0,5 BR Cet 1,5 
IZ Dra 2,0 AV Peg 2,5 SW And 3,0 SW Dra 3,0 

24/25 RZ Cep 20,0 AV Peg 21,0 BR Lyr 21,5 IZ Cy' 22,0 DI Del 23,0 
SW And 0,5 
AR Per 4,0 

IZ Dra 1,0 DH Peg 1,0 RZ Cep 3,5 BR Cet 4,0 

25/26 8W Dra 20,0 BS Boo 20,5 IZ Cy' 20,5 SW And 21,5 DI Del 22,0 
IZ Dra 23,5 
RZ Cep 2,0 

RR Lyr 0,5 AR Per 0,5 AV Peg 1,5 DR Peg 1,5 

26/27 DH Peg 20,0 AV Peg 20,0 DI Del 20,5 TZ Dra 22,5 RZ Cep 24,0 
DR Peg 2,0 

27/28 DH Peg 20,5 VI Her 21,0 ZZ Dra 21,5 RZ Cep 22,0 AV Peg 0,0 
SW And 2,5 SW Dra 3,0 AR Per 3,5 

28/29 AR Boo 19,5 IZ Dra 20,5 BZ Cep 20,5 BR Lyr 20,5 DH Peg 21,0 
SW And 24,0 AB Per 0,0 BR Cet 0,5 ZZ Cy' 3,0 RZ Cep 4,0 

29/30 SW Dra 20,0 SW And 21,0 DH Peg 21,5 AV Peg 23,0 RB Lyr 24,0 

30/31 
ZZ Cy' 1,5 
DH Peg 22,0 

BZ Cep 2,0 
IZ Cy' 23,5

BR Cet 3,5 
RZ Cep 0,5 AR Per 3,0 
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7íjen 

1/ 2 

2/ 3 

3/ 4 

4/ 5 

5/ 6 

6/ 7 

AV Peg 22,0 
SW And 2,0 
HH Lyr 20,0 
DX Del 24,0 
RS Boo 18,5 
8w And 20,5 
BR Cet 0,0 
AS Boo 19,0 
AV Peg 1,0 
AV Peg 19,5 
DH Peg 0,5 
DI Del 18,5 

ZZ Cy' 22,0 
SW Dra 2,5 
ZZ Cy' 20,5 
AV Peg 2,0 
RZ Cy' 19,0 
AV Peg 20,5 
Z Art 2,0 
DX Del 21,5 
ZZ Dra 1,0 
DI Del 20,0 
Z Art 1,0 

RS Boo 19,0 

DH Peg 22,5 
Z Art 3,0 
BZ Cep 21,0 
ZZ Dra 3,0 
RZ Cep 19,0
DI Del 22,5 
ZZ Dra 2,0 
AR Per 23,0 
BR Cet 2,5 
8U Dra 20,5 
8W And 1,5 
HR Lyr 19,0 

RZ Cop 22,5 

DH Peg 23,0 
RZ Cep 4,0 
VI Her 19,0
RR Lyr 23,0 
RZ Cep 2,5 
DH Peg 24,0 
SW And 4,5 
RZ Cep 23,0 
8W Dra 2,5 
RZ Cep 21,0 

AR Per 23,5 

8W And 23,5 
SU Dra 5,5 
aW Dra 19,5 
DH Peg 23,5 
AR Per 2,5 
RZ Cep 0,5 
8U Dra 5,0 
RZ Dra 24,0 
AB Per 5,5 
RZ Dra 22,5 

SW And 23,0
8U Dra 4,5 

AV Peg 23,5 
RZ Cep 4,5 

DH Peg 1,0 
SV Dra 5,5 

RZ Cy' 1,5 AB Per 2,0 

7/ 8 AV Peg 18,5 SW Dra 19,5 RZ Cep 19,5 DH Peg 19,5 SW And 20,0 
8U Dra 20,0 
Z Art 24,0 

RZ Dra 21,5 
RZ Cep 2,5 

RB Lyr 22,5 AR Per 22,5 ZZ Cy' 23,5 

8/ 9 VI Her 19,5 DH Peg 20,0 ZZ Dra 20,5 ZZ Cy' 22,0 AV Peg 22,5 
RB Cet 23,5 RZ Cep 1,0 8U Drs 4,0 8W And 4,0 AR Per 5,0 

9/10 ZZ Dra 19,5 RS Boo 19,5 8U Dra 20,0 DH Peg 20,5 RZ Cy' 20,5 
RZ Cep 23,0 
TT Lyn 5,5 

SW And 1,0 AR Per 1,5 8W Drn 2,0 HR Cet 2,0 

10/U RH Lyr 18,5 AB Boo 18.,5 RZ Cy' 19,0 DH Peg 21,0 AV Peg 21,5 
HZ Cep 21,5 
8W Dra 5,5 

AS Per 22,0 SW And 22,5 SU Dra 3,5 RZ Cep 5,0 

11/12 8i Dra 19,0 8U Dra 19,5 RZ Cep 19,5 SW And 19,5 DH Peg 21,5 
RB Lyr 21,5 DX Del 23,5 AV Peg 1,5 RZ Cep 3,0 AR Per 4,5 

12/13 AV Peg 20,0 DH Ps' 22,0 DI Del 22,0 BR Lyr 0,5 AR Per 1,0 
RZ Cep 1,0 8U Dra 3,0 SW And 3,5 Z Art 5,0 TT Lyn 5,5 

13/14 8U Dra 19,0 VI Her 19,5 DI Del 21,0 AR Per 21,5 DH Peg 22,5 
RB Cet 23,0
8W Dra 1,5 

RZ Cep 23,5 
RZ Dra 2,0 

AV Peg 0,5 SW And 1,0 ZZ Cy' 1,5 

14/15 AV Peg 19,0 DX Del 19,5 RZ Cep 21,5 SW And 22,0 DH Peg 23,0 
ZZ Cy' 23,5 
AB Per 4,0 

RZ Dra 1,0 
SW Dra 5,0 

HR 0.t 1,5 
BZ Cep 5,0 

8U Dra 2,5 Z Art 3,5 

15/16 DX Del 18,0 8U Dra 18,5 SW Dra 18,5 8W And 19,0 RZ Cep 20,0 
BR Lyr'. 20,5 
AR Per 0,5 

ZZ Cy' 22,0 
BZ Cep 3,5 

AV Peg 23,0 
TT Lyn 5,0 

DH Peg 23,5 RZ Dra 24,0 

16/17 RZ Cy' 20,5 ZZ Dra 23,0 RB Lyr 24,0 DH Peg 0,0 RZ Cep 1,5 
SU Dra 2,0 Z Art 2,5 SW And 3,0 

17/18 DH Peg 18,5 RZ Cy' 19,0 ZZ Dra 21,5 AV Peg 22,0 BZ Cep 24,0 
SW And 0,5 DH Peg 0,5 8W Dra 1,5 AR Per 3,5 

18/19 DH Peg 19,0 VI Her 20,0 RZ Drs 20,5 SW And 21,5 RZ Cep 22,0 
RB Cet 22,5 
TT Lyn 5,0 

AR Per 0,0 
BZ Cep 5,5 

Z Art 1,5 8U Dra 1,5 SW Dra 4,5 

19/20 8W Dra 18,5 8W And 18,5 RZ Dra 19,5 DH Peg 19,5 RB Lyr 20,0 
RZ Cep 20,0 AV Peg 21,0 RB Cet 1,0 RZ Cep 3,5 

20/21 RZ Dra 18,5 RZ Cep 18,5 DH Peg 20,0 DX Del 23,0 RH Lyr 23,0
Z Art 0,5 
AR Per 3,0 

AV Peg 1,0 RZ Cy' 1,5 RZ Cep 2,0 8W And 2,5 

21/22 AV Peg 19,5 DR Peg 20,5 DX Del 21,5 AR Per 23,5 RZ Cy' 23,5 
SW And 24,0 RZ Cep 0,0 TT Lyn 4,5 

22/23 DI Del 20,5 SW And 21,0 DH Peg 21,0 RZ Cy' 22,0 RZ Cep 22,5 
Z Art 23,5 AV Ps' 24,0 8' Dra 4,5 BZ Cep 5,5 

23/24 8W And 18,5 RS Boo 18,5 AV Peg 18,5 DX Dal 19,0 HR Lyr 19,0 
RZ Cep 20,5 
AB Per 2,5 

RZ Cy' 20,5 
RZ Cep 4,0 

DH Peg 21,5 BR Cet 22,0 RZ Dra 2,5 

24/25 BZ Cep 19,0 RZ Cy' 19,0 DR Peg 22,0 RR Lyr 22,5 AV Peg 22,5 
AB Per 23,0 
TT Lyn 4,0 

HR Cet 0,5 RZ Dra 1,5 SW And 2,0 RZ Cep 2,0 

25/26 DH Peg 22,5 8W And 23,5 ZZ Dra 0,0 RZ Cep 0,5 Z Art 5,5 
AB Per 5,5 

26/27 8w And 20,5 AV Peg 21,5 BZ Cep 22,5 RZ Drn 23,0 DR Peg 23,0 
AB Per 2,0 SW Dra 4,0 TU URa 5,5 

27/28 BR Lyr 18,5 RZ Cep 21,0 RZ Drs 22,0 AB Per 22,5 DH Peg 23,5 
RZ Cy' 1,5 TT Lyn 4,0 RZ Cep 4,5 Z Art 4,5 

28/29 RZ Cep 19,0 AV Peg 20,5 ZZ Dra 21,0 RB Cet 21,5 RB Lyr 21,5 
RZ Cy' 23,5 SW And 1,5 RZ Cep 2,5 AR Per 5,0 
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29/30 DS Pe` 18.5 IZ Dra 19,5 IZ Cy' 22,0 DI Del 22,5 SW And 23,0 
RR Oet 0,0 AT Peg 0,5 RZ Cep 0,5 AR Per 1.5 I Ani 3,0 

30/31 IZ Dra 18,5 AV Peg 19.0 DR Peg 19.0 SW And 20,0 IZ Cy' 20,5 
DI Del 21,0 
SW Dra 4,0 

AR Per 22,0 RZ Cep 23,0 RR Cet 2,5 TT Lyn. 3,5 

31/32 IZ Cy' 19,0 DR Peg 19,5 DI Del 20,0 RZ Cep 21,0 AV Peg 23,5 
I Ani 2,0 AR Per 4,5 RZ Cep 4,5 

listopad 

1/ 2 

2/ 3 

AV Peg 18,0 
AR Par 1,0 
RZ Cap 17,5 
8W And 22,5 

DI Del 18,5 
SW And 1,0 
DR Peg 20,5 
I Ani 1,0 

RZ Cep 19,5 
RZ Cep 3,0 
RR Cet 21,0 
RZ Cep 1,0 

DR Peg 20,0 

AR Per 21,5 
TT Lyn 3,0 

RR Lyr 21,0 

AV Peg 22,0 

3/ 4 i Her 18,5 SW And 19,5 DH Peg 21,5 RZ Cep 23,0 RR Cet 23,5 
SZ Dra 1,5 8W Dra 3,5 AB Per 4,0 

4/ 5 AT Peg 21,0 RZ Cep 21,5 DH Peg 22,0 IZ Cy' 23,5 I Ani 24,0 
IZ Dra 0,5 AR Per 0,5 RR Cet 2,0 SW And 3,5 RZ Cep 5,0 

5/ 6 RZ Cep 19,5 BR Lyr 20,0 AR Per 21,0 U Cy' 22,0 DI Peg 22,5 
II Dra 23,0 8W And 0,5 TT Lyn 3,0 RZ Cep 3,0 

6/ 7 B8 Bee 17,5 RZ Cep 18,0 AV Peg 20,0 IZ Cy' 20,5 SW And 22,0 
IZ Dra 22,0 
AB Per 3,5 

I Ani 22,5 
RU Dra 5,5 

DH Peg 23,0 RR Lyr 23,5 RZ Cep 1,5 

7/ 8 IZ Cy' 19,0 8W And 19,0 II Dra 21,0 DI Del 22,0 DR Peg 23,5 
RZ Cep 23,5 AV Peg 24,0 AR Per 24,0 SW Dra 3,0 

8/ 9 DI Peg 18,0 VI Her 18,5 AV Peg 18,5 II Dra 20,0 AR Per 20,5 
DI Del 20,5 
SW And 3,0 

I Ari 21,5 
RU Dra 5,0 

BZ Cep 22,0 RR Cet 23,0 TT Lyn 2,5 

9/10 DB Peg 18,5 II Dra 18,5 RR Lyr 19,5 DI Del 19,5 BZ Cep 20,0 
AV Peg 22,5 8W And 0,0 BR Cet 1,5 AB Per 3,0 RZ Cep 3,5 

10/11 II Dra 17,5 DI D.1.18,0 RZ Cep 18,0 DI Peg 19,0 8W And 21,5 
BH Lyr 22,5 AR Per 23,5 RZ Cep 1,5 RU Dra 4,5 

11/12 SW And 18,5 DR Peg 19,5 AR Per 20,0 AV Peg 21,5 II Cy' 23,5 
RZ Cep 24,0 TT Lyn 2,5 SW Dra 3,0 I Ani 3,5 

12/13 DR Peg 20,0 RZ Cep 22,0 II Cy' 22,0 AR Per 2,5 SW And 2,5 
RU Dra 4,0 

13/14 BR Lyr 18.5 RZ Cep 20,5 DR Pes 20.5 AV Peg 20,5 IZ Cy; 20,5 
BR Cet 22,5 AR Par 23.0 SW And 24,0 I Ani 2,5 RZ Cep 3.5 

14/15 RZ Cep 18,5 II Cy' 19,0 AB Par 19,5 DR Peg 21.0 SW And 21,0 
RR Lyr 22,0 
SV Dra 3,5 

II Dra 0,5 
TU URa 4,5 

BR Cet 1,0 BZ Cep 2,0 TT Lyn 2,0 

15/16 8W And 18,0 AV Peg 19.5 DH Peg 21.5 II Dra 23.5 BZ Cep 0,0 
I Ari 1.5 AR Per 2,0 SW Dra 2,5 

16/17 DI Dal 21,5 DI Peg 22,0 II Dra 22,0 AR Per 22,5 RZ Cep 22,5 
AV Peg 23,5 SW And 2,0 RU Dra 3,0 

17/18 BR Lyr 18,0 AV Peg 18,0 DI Del 20,0 BZ Cep 20,5 IZ Dra 21,0 
DI Pog 22,5 
AR Per 5,0 

SW And 23,5 I Ani 0,5 TT Lyn 1;5 RZ Cep 4,0 

18/19 RZ Cep 19.0 DI Del 19,0 II! Dra 20.0 8W And 20,5;. BR Lyr 21.0 
BR cat 22,0 
8U Dra 2,5 

AV Pes 22,0 II Cy' 24.0 AR Per 1,5 RZ Cep 2.5 

19/20 DI Del 17,5 8W And 18.0 II Dra 19,0 AR Per 22.0 II Cy; 22,0 
I Ani 23,0 RR Cet 0,5 RZ Cep 0.5 SW Dra 2,5 TU URa 5,0 

20/21 II Dra 17,5 DI Peg 18,0 IZ Cy' 20,5 AV Peg 21,0 RZ Cep 22,5 
TT Lyn 1,5 SW And 1,5 RU Dra 2,0 AR Per 4,5 

21/22 DR Peg 18,5 II Cy' 19,0 RZ Cep 21,0 I Ani 22,0 SW And 23.0 
AR Per 1,0 

22/23 DH Peg 19.0 BZ Cep 19,0 AV Peg 20,0 8W And 20,0 RR Lyr 20,0 
AR Per 21.5 SU Dra 1,5 RZ Cep 2,5 

23/24 RU Dra 17.5 DI Peg 19.5 I Ani 21,0 RR Cet 21,5 RZ Cep 1,0 

24/25 
TT Lyn 1,0 
AV Peg 19,0 

SW Dra 2,0 
DI Pig 20,0 

AR Per 4,0.,, 
RZ Cep 23,0 RR Cet 24.0 AR Per 0,5 

SW And 1,0 RU Dra 1,5 TU UHa 5,5 8W Dra 5,5 
25/26 SW Dra 19,0 DI Peg 20,5 AB Per .21,0 DI Del 21,0 RZ Cep 21.0 

SW And 22,5 AV Peg 23.0 II Dra 23,5 
26/27 AV Peg 17,5 RR Lyr 19,5 RZ Cep 19,5 SW. And 19,5 DI Del 20,0 

DH Peg 21,0 II Cy' 22,0 II Dra 22,5 TT'Lyn 1,0 RU Dra 1,0 
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AR Per 3,5 
27/28 BV Cep 17,5 RZ Cy' 20,5 RZ Dra 21,0 DR Pig 21,5 

AV Peg 21,5 RZ Cep 1,0 8W Dra 2,0 TT Lyn 5,5 
28/29 RZ Cy' 19,0 AR Per 20,5 BR Cet 20,5 BZ Cep 23,5 

RU Dra 0,5 I Ani 2,0 . TU UYa 3,0 SW Dra 5,0 
29/30 SW Dra 19,0 AV Peg 20,5 RZ Cep 21,5 8W And 22,0 

BR Cet 23,5 AR Per 3,0 
30/31 RZ Dra 18,0 SW And 19,0 RZ Cep 20,0 AB Pes 23,5 

ST Dra 24,0 BZ Cep 3,0 TT Lyn 5,0 

.prosinec 

1/ 2 

2/ 3 

3/ 4 

4/ 5 

5/ 6 

6/ 7 

Ni Peg 17,5 
SW Dra 1,5 
DR Pe` 18,0 
SW And 0,0 
AV Peg 18,0 
BZ Cep 22,0 
BR Lyr 18,0 
RZ Cy' 20,5 
ST Dra 23,0 
RZ Cep 18,5 
RZ Dra 23,5
RZ Cy' 17,5 
AB Per 22,5 
SW Dra 4,5 

RZ Cep 18,0 
AR Per 6,0 
ST Dra 23,5 
AR Per 2,5 
8W Dra 18,5 
RZ Cy' 22,0 
SW And 18,5 
DI Del 20,5 
AR Per 5,5 
RZ Cy" 19,0 
TT Lyn 24,0 
DX Del 18,0 
ZZ Dra 22,5 
TT Lyn 4,5 

AV Peg 19,5 

BZ Cep 23,5 
SW Dra 5,0 
DR Peg 18,5 
AR Per 23,0 
DR Peg 19,0 
AV Peg 22,5 

DI Del 19,5
8W Dra 1,0 
DR Peg 20,0 
ST Dra 22,5 

AR Per 19,5 

Z Ari 24,0 

BB Cet 20,0 
TU tfBa 3,5.
AB Per 19,0 
Z Ari 22,5 

DR Peg 19,5 
RZ Cep 1,5 
AV Peg 21,0 
8W And 23,5 

BZ Cep 1,5 

TT Lyn 0,0 

SW And 21,5 
TT Lyn 5,0 
RZ Cep 20,0 
BR Cit 22,5 

RB Lyr 21,0 
AR Per 2,0 
Z Ari 21,5 
BZ Cep 24,0 

7/ 8 SW Dra 18,0 AR Per 18,5 DR Peg 20,5 8W And 21,0 RZ Dra 21,5 
RZ Cep 22,0 AR Per 5,0 

8/ 9 8W And 18,0 BR CH 19,5 AV Peg 20,0 RZ Dra 20,0 RZ Cep 20,5 
Z Ani 20,5 
TU UM. 4,0 

DR Peg 21,0 SU Dra 22,0 TT Lyn 23,5 Al Par 1,5 

9/10 BZ Cep 18,5 ZZ Dra 19,0 BR Lyr 20,5 AR Per 21,5 RR Cet 22,0 
SW Dra 1,0 RZ Cep 2,0 TT Lyn 4,0 ST Dra 6,0 

10/11 RZ Dra 18,0 AR Per 18,0 AV Peg 19,0 Z Ani 19,5 RZ Cy' 22,0 
8W And 23,0 RZ C. 0,5 SW Dra 4,0 AR Per 4,5 TU Vir 5,5 

11/12 8W Dra 18,0 8W And 20,5 RZ Cy' 20,5 RZ Cep 22,5 TT Lyn 23,0 
AR Per' 1,0 ST Dra 5,5 

12/13 SW And 17,5 AV Peg 17,5 RZ Cy" 19,0 BZ Cep 20,5 AR Per 21,0 
TT Lyn 4,0 

13/14 RZ Cy' 17,5 AB Pea 17,5 DR Peg 17,5 RZ Cep 19,0 BR oet 19,0 
RR Lyr 19,5 
RZ Cep 2,5 

DX Dei 20,0 
AR Per 4,0 

AV Peg 22,0 
TU UM. 4,5

8W Dr. 0,5 
SV Dra 5,0 

Z Ani 1,5 

14/15 DH Peg 18,0 DI Del 19,0 RB Cet 21,5 SW And 23,0 TT Lyn 23,0 
AR Per 0,5 BZ Cep 0,5 SW Dra 4,0 RS Boo 5,0 

15/16 DX Del 17,5 SW'Dre 17,5 DR Peg 18,5 8W And 20,0 AV Peg 20,5 

16/17 
AR Per 20,5 
DR Peg 19,5 

BZ Cep 23,0 
RZ Cep 21,0 

Z Ari 0,5 
RZ Dra 22,5 

TT Lyn 3,5 
AR Per 3,5 

ST Dra 4,5 

17/18 BR Lyr 19,0 RZ Cep 19,0 AV Peg 19,5 DR Peg 20,0 RZ Dra 21,5 
TT Lyn 22,5 
8U Dra 4,0 

I Ar'i.23,0 
RS Boo 5,5 

AR Per 23,5 8W Dra 0,5 TU UYa 2,0 

18/19 RZ Cep 17,5 BR Cet 18,5 AB Per 20,0 DR Peg 20,5 RZ Dra 20,5 
RZ Cy' 20,5 
TU UYa 5,0 

81 And 22,5 BZ Cep 1,0 TT Lyn 3,5 SW Drs 3,5 

19/20 8W Dra 17,5 AV Peg 18,5 RZ Cy' 19,0 RZ Dra 19,5 SW And 19,5 
BR get 21,0 Z Ani 22,0 RZ Cep 23,0 AB Per 3,0 ST Dra 3,5 

20/21 RZ Cy' 17,5 RZ Dra 18,0 RZ Cep 21,5 TT Lyn 22,5 AR Per 23,0 
UU Vir 5,5 RZ Dra 5,5 

21/22 RR Lyr 18,0 BZ Cep 19,5 AR Per 19,5 Z Ani 21,0 SW Drs 24,0 
TT Lyn 3,0 ST Dra 3,0 

22/23 RZ Cep 18,0 AV Peg 21,5 3W And 22,0 RZ Cep 1,0 AR Per 2,5 
TU UYa 2,5 SW Dra 3,5 

23/24 BR Cet 18,0 DX Del 18,5 8W And 19,0 I Ani 20,0 TT Lyn 22,0 
AR Per 22,5 RZ Cep 23,5 ST Dra 2,5 TU UIa 5,5 

24/25 DR Peg 17,5 AR Per 19,0 AV Peg 20,0 RR Cet 20,5 RZ Cep 21,5 
TT Lyn 2,5 AR Per 5,5 

25/26 RR Lyr 17,5 DR Peg 18,0 Z .Ani 18,5 BZ Cep 20,0 RZ Cy' 20,5 
SW Dra 23,5 8W And 0,0 AR Per 1,5 8U Dr'. 2,0 
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26/27 BZ Cep 18,0 DR Peg 18,5 ZZ Cg 19,0 AV Peg 19,0 SW And 21,5 
TT Lyn 21,5 AR Per 22,0 BZ Cep 1,5 SW Dra 3,0 AR Boo 5,5 

27/28 ZZ Cy' 17,5 SW yid 18,5 AR Per 18,5 DR Peg 19,0 12 Dra 21,5 
BZ Cep 23,5 SP Dra 2,0 TT Lyn 2-,5 TU UYa 3,0 AR Per 5,0 

28/29 BB Cet 17,5 AV Peg 18,0 DR Peg 19,5 YZ Dra 20,5 RZ Cep 22,0 
X Asi 1,0 AR Per 1,0 RS Boo 4,5 TU UYa 5,5 

29/30 BZ Dra 19,5 DR Peg 20,0 BB Cit 20,0 RZ Cep 20,0 TT Lyn 21,5 
AR Ber 21,5 SW Dra 23,5 SW And 23,5 SU Dra 1,5 

30/31 AR Per 18,0 12 Dra 18,5 RZ Cep 18,5 RB Lyr 19,5 SW And 21,0 
. Cit 22,5 

UU Vir 5,0 
Z Asi 24,0 
12 Dra 5,5 

TT Lyn 2,0 SW Dra 2,5 AR Per 4,5 

31/32 SW yid 18,0 RZ Cep 0,0 TU UYa 0,5 AR Per 0,5 SP Dra 1,0 
UP Vir 4,0 RS Boo 5,0 
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PŘEDPOVĚDI OKAMŽIKŮ MAXIMA JASNOSTI CEFEID 

L.lea Únor 
1/2 V Lao 19 21/22 AW P.r 20 

BI Casa 3 RI Aur 22 
RT Aur 5 BW Cam 

2/3 RW Cam 23/24 T Yon 23 
CD Cy' CD Cy' 

Gam 5 24/25 TU Ca. 21 
5/ 6 31107' 18 G.m 23 

BT Aur 23 27/28 TT Aql 
BI Aur 

6/ 7 Y Lao 18 Březen 
7/8 
8/9 
9/10 
10/11 
11/12 

13/14 

Z Lao 
TU Cae 
RI Cam 
TU Cae 
V Lao 
RR Lao 
AW P.r 

19 
1 
22 
18 
19 
1 

1/2 
2/3 

3/4 
5/6 
6/7 

SV Yon 
BT Aur 
SZ Aql 
Z Lao 
RI Aur 

G.m 

Cam 

21 

14/15 
15/16 

G.m 
SV Yon 

9%lÓ 
11/12 

BW 
TU Cae 

23 
20 

16/17 S Cep 18 W Gen 24 

17/18 
BT Aur 
532 Cy' 
BI Cam 
RZ Aur 

3 
20 
22 
1 

12/13 
13/14 
14/15 
16/17 

CD Cy' 
TT Aql 
Z Lao 
RI Aur 

18/19 E Cy' č G.m 
Z Lao 17/18 SV Yon 

19/20 BW Cam 19/20 W G.m 22 
CD Cy' 

sd 20/21 
23/24 

BT Aur 
TU Caa 

21 
18 

21/22 
22/23 

Cep 
T Yon 

4 

25/26 BI Cam 
TU Ca. 

G.m 

20 
22 

25/26 BW Cam 
I Cy' 
Z Lao 

26/27 8W P.r 23 26/27 TU Cae 19 
27/28 T Yon 22 G.m 
29/30 RI Aur 

Z Lao 
27/28 W G.n 

TT ♦ql 
20 

30/31 SV Yon 23 28/29 BT Aur 23 
31/32 BT Aur 1 RZ Aur 

nor 
29/30 CD Cy' 

1/2 ď C.p 21 Dub.n 
3/4 RY Cam SVMon 21 
4/5 BT Aur 

RW Cam 
Z Cy' 

18 
3 4% 5 

6/7 
Ž Žac 
8Z Aq1 

G.m 8/9 BÍ ~usmr 
5/6 CDCyg 10/11 TT Agl 
8/9 
9/10 

AWP.r 
TU Caa 
BI Aur 

21 
21 11/12 

Z Cy' 
BW Cam 
SV Vul 

Z Lao 12/13 BT Air 21 
12/13 
14/15 

RB Lao 
S G.m 

21 
19 

15/16 CD Cy' 

Z o0SV Yon 16/17 á 
15/16 BT Aur 23 SV Yon 
20/21 Z Cy' 18/19 T Yon 

Z Lao 

Duben 

20/21 RI Aur 
22/23 RI Cam 21 
23/24 SZ Aql 

TT Aqi 
26/27 Gem 21 

I Cy' 
Z Lao 

27/28 RW Cam 
30/31 SU Cy' 3 

Kvit.n 

2/3 CD Cy' 
7/8 TT Aql 

Z Lao 
10/11 SZ Aql 
13/14 BW Can 

15/16 532 Cy' 1 
18/19 Z Lao 
19/20 CD Cy' 
21/22 TT Aql 
26/27 SV Vul 
27/28 SU Cy' 1 

SZ ♦ql 
29/30 I Cy' 

Z Lao 
30/31 BW Cam 

Červen 

5/ 6 CD Cyg 23 
7/8 5320y6 1 
9/10 Z Lao 

15/16 
SZ

Cep 1 
BW Cam 
Z Cy' 

18/19 TT Aql 
BY Cam 

20/21 Z Lao 
22/23 CD Cy' 1 
23/24 SU Cy' 23 
27/28 T Vul 1 
30/31 532 Cy' 1 

SZ Aql 

Č.rv.a.o 
1/2 b y' 24 

TT Aql 
Z Lao 

3 RWCam 
3/ 4 RR Lao 1 
9/10 CD Cy' 
10/11 BI Aur 

3V Vul 
11/12 Z Lao 
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Čerreneo Září 

15/16 TT Aql 1 5/6 
TU Cas 1 

16/17 8U Cy 1 
17/1e % Cy' 6/7 
18/19 8Z Agl 

Cam 
22/23 RY Aur 

Z Lao 7/8 
23/24 532 

as 

0 
26/27 CD Cy' 
28/29 ó Cep 

T Vul 
23 
2 8/9 

29/30 TT Agl 
30/31 TU Ca. 0 9/10 

11/12 
Srpen 12/13 
1/2 fl Aql 2 13/14 
2/3 
3/4 

Z Lac 
V Lao 2 15/16 

RY Aur 
X Cy' 

4/5 8Z Aql 
RW Cam 

6/7 T Vul 23 17/18 
8/9 V Lao 1 

SU Cyg 2 18/19 
12 S Se 21 

12/ 13 SU Cy' 23 
TT Aql 21/22 
CD Cy' 22/23 

13/14 V Lac 1 
ó Cop 1 
Z Lao 2 

14/15 TU Cas 
RZ Aur 

24 24/25 
25/26 

15/16 532 Cy' 24 
17/18 RR Lao 23 26/27 
18/19 V Lao 1 27/28 
19/20 X Cy' 
20/21 RW Cam 3 
21/22 SZ Aql 21 28/29 
23/24 V Lao 0 30/31 
24/25 Z Lao 23 

SV Vul 
25/26 TT Aql 
26/27 RY Aur Říjen 
28/29 V Lao 

T Vul 
24 
3 1/2 

29/30 TU Cae 23 
CD Cy' 

30/31 U Aql 21 2/3 
31/32 TU Cas 3 

Září 4/5 
6 5/ yg 

2/3 V Lao 23 
4/5 Z Lao 20 

SU Cyg 0 

88'. 23 

Gem 

U Aq1 21 
V Aqi 23 
T Vul 24 

RW Cam 
V Lao 23 

532 Cy' 23 
SZ Aql 

SU Aur
Č g 21 

TT Aql 
ó Cop 21 

TU Cas 19 
V Lao 23 
U Aql 22 

TU Cae 23 
T Vul 21 

TU Cas 2 
CD Cy' 

5 Gem 
Z Lao 

SV Mon 
532 Cy' 20 

V Lac 22 
RR Lao 1 
RZ Aur 3 

53X Cyg 22 
V Lao 22 

RW Cam 22 
AW Per 3 
TT Aql 
SZ Aql 

S Cep 24 
Gem 

Z Lac 
V Lao 21 

RX Cam 3 
T Mon 4 

TU Cas 22 
532 Cy' 23 

TU Cas 1 
RI Aur 

RR Lao 21 
SU Cy' 22 
SV Mon 

V Lac 21 
TU Cas 5 
CD Cy' 

šú C 19 
RX Cam 1 
AW Per 1 

Gem 

(íjen 

6/7 TT Áq1 
Z Lao 

7/8 V Lao 21 
T Vul 1 

8/9 SXV Vú1 
RW Cam 

11/ 12 
533 Cep 22 

SZ Aql 
Aur 

12/13 
i  

Aql 20 
V Lao 20 

13/14 TU Cas 21 
RI Cam 23 

15/16 5TÚ Cas 1 
Gem 

16/ 17 T Vul 22 
SV Mon 

17/18 S Sge 19 
V Lao 20 

TU Cas 4 
Z Lao 

18/19 AW Per 23 
19/20 TT Aql 
20/21 RR Lao 3 

CD Cy' 
21/22 R% Cam 21 
22/23 V Lao 19 

ó Cep 20 
23/24 532 Cy' 23 

RX Aur 0 
24/25 T Mon 4 

X Cy' 
25/26 T Vul 19 

RW Cam 
26/ 27 Gem 
27/28 V Lao 19 

28/29 SU Cy' 21 
TU Cas 21 
SZ Aql 

Z Lao 
30/31 TU Cas 0 

RT Aur 5 
31/32 SV Mon 4 

Liatopad 
1/2 V Lao 19 

RY Cam 1 
TU Caa 4 

2/ 3 53P Cy' 19 
RR Lao 23 
TT Aql 

4/5 RX Aur 
5/6 Gem 
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Listopad Listopad Prosinec 

6/ 7 V Lao 18 27/28 TU Cas 20 14/15 BT Aur 22 
CD Cyg RY Aur 21 TU Caa 22 

7/ 8 ď Cep 22 W Gym 4 15/16 AW Per 3 
8/ 9 Z Lao 4 29/30 BW Cas 23 

RI 
Gem 
am

6 
10/11 RW Cam 4 BT Aur 0 16/17 TU Cas 2 
11/12 V Lao 18 30/31 Z Lao 22 SV Yon 

S Sge 21 TT Aql 17/18 RR Lao 21 
12/13 TU Cas 20 T Yon 
14/15 TU Cas 24 Prosinec 18/19 532 Cy' 19 

RT Aur 3 1/ 2 TU Cas 2 19/20 SZ Aql 
15/16 RR Lao 19 9V lion 20/21 Ď Cep 20 

532 Cy' 22 2/ 3 AW Per 5 
R% Aur 3 

SZ Aqi 
sb 

21/22 W 0em 21 

RE Aur Cép 18 22/23 Z Lao 
Gem 

4/ 5 
RR La 1 23/24 R% Cam 4 

SV Yon 6 
a 

W Gem 1 25/26 BT Aur 3 
16/17 T Vu] 23 

5/ 
Y, Gm 4 Gem 

TU Cas 3 8/ 532 Cy' 22 27/28 TU Cas 18 

TT 
Ai 9 

Aur CD C 
19/20 Lao 1 10/11 D Cy' 19 28/29 AW Per 1 
20/21 T Yon 5 BT Aur 5 % Cy' 
22/23 9V "ul 19 11/12 Z Lao 20 29/30 RT Aur 20 
23/24 ó Cop 0 12/13 TU Cas 19 TU Cas 22 

RW Ca m 
24/25 SU Cy' 19 13/14 W Geem 

220 3
31/32 532 Cy' 22 

25/26 •532 Cy' 19 gW Cam p TU Cas 1 
T Tul 20 Aql R% Cam 2 
t Gem 1 3V Yon 2 
Z Cy' 
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NAUTICKÝ SOUMRAK PRO l = —15°, cp = ±4930 

Den Večer 

SEČ 

Ráno 

SEČ 
c 

‚ hm hm 

I 1 17 28 6 38 -0,040 
11 17 39 6 37 -0,036 
21 17 51 6 31 -0,031 
31 18 05 6 21 -0,024 

II 10 18 20 6 08 -0,015 
20 18 36 5 52 -0,006 

III 2 18 51 5 33 0,004 
12 19 08 5 12 0,015 
22 19 23 4 51 0,027 

IV 1 19 41 4 27 0,041 
11 19 58 4 04 0,055 
21 20 18 3 40 0,071 

V 1 20 37 3 17 0,089 
11 20 57 2 55 0,109 
21 21 17 2 35 0,132 
31 21 36 2 20 0,156 

VI 10 21 50 2 08 0,176 
20 21 56 2 06 0,184 
30 21 56 2 10 0,180 

VII 10 21 48 2 22 0,164 
20 21 33 2 39 0,140 
30 21 14 2 58 0,117 

VIII 9 20 53 3 17 0,096 
19 20 31 3 37 0,077 
29 20 07 3 55 0,061 

IX 8 19 44 4 12 0,047 
18 19 20 4 28 0,033 
28 18 57 4 45 0,021 

X 8 18 35 5 01 0,009 
18 18 15 5 15 -0,001 
28 17 58 5 30 -0,011 

XI 7 17 43 5 45 -0,020 
17 17 31 5 59 -0,028 
27 17 24 6 12 -0,034 

XII 7 17 19 6 23 -0,038 
17 17 20 6 32 -0,041 
27 17 25 6 37 -0,041 

Pro místo o zeměpisných souřadnicích i, platí tyto opravy časů za-
čátku a konce nautického soumraku: 

dtl = 4 (1 + 15), dt2 c (q' - 2970), 

přičemž x dosazujeme ve stupních (a zlomcích stupně), q v obloukových 
minutách. Lit,, dt2 vycházejí v minutáoh. Oprava konce večerního sou-
mraku: dtl dt2, oprava začátku ranního soumraku: dt1 - dt2. 
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9. VYBRANÉ OBJEKTY 
HVĚZDNÉ OBLOHY 
Seznam obsahuje více než sto vybraných objektů hvězdné oblohy, bez vý-
jimky viditelných na tmavé a čisté obloze snadno dostupným triedrem 10 
x 50. Většinou jde o nejvýraznější a nejnépadnější objekty, zařadili 
jsme však i několik takových, které jsou nějakým způsobem zajímavé (Ra-
sová mlhovina), obvykle jsou však považované za objekty triedrem nedo-
stupné. V seznamu je i trojice objektů (č,84, 92 a 101), které v trie-
dru vypadají jako nápadné otevřené hvězdokupy, nejeou však zahrnuty v 
šádném jejich seznamu a ve skutečnosti jde jen o náhodné eeekupení 
slabých hvězd. Zvláštní kategorií jsou pak ty planetární mlhoviny, jež 
jsou doetatečně jasné a zajímavé ve ♦ětěích přístrojích, mají ale malé 
úhlové rozměry a v triedru jsou k nerozeznání od hvězd. K jejich snad-
nější identifikaci ve hvězdném poli jsou k seznamu připojeny hledací 
mapky. 

V prvním sloupci tabulky je pořadové číslo daného objektu, v dru-
héa jeho číslo v NGC, ve třetím jsou uvedena případná další označení 
(nejčastěji ®značení katalogu llesaierova). Ve čtvrtém a pátém sloupci 

naleznete rektascenzi a deklinaci objektu v ekvinokoiu 1950. Šestý 
sloupec obsahuje informaci o druhu objektu (oh - otevřená hvězdokupa., 

kh - kulová hvězdokupa, gal - galaxie, dm - difúzní mlhovina, pm -
planetární mlhovina), konečně ve sloupci sedmém je zkratka názvu sou-
hvšzdí, ve kterém daný objekt leží. 

Neuvádíme obvyklé údaje o hvězdných velikostech objektů a jejich 
úhlovýoh rozměrech. Jasnosti objektů, jak je můžeme najít v různých 

pramenech, se někdy výrazně liší (zejména u planetárních mlhovin) a 

často bývají podceňovány. Rozměry jsou často odvozeny z fotografií ob-
jektů - velikost objektu v dalekohledu je většinou výrazně odlišná a 
silně závisí na použitém dalekohledu, zvětšení a na pozorovacích pod-

mínkách. U otevřených hvězdokup pak je často obtížné vymezit jejich o-

kraj. Pro pozorovatele je přitom zajímavý vzhled objektu v použitém 
přístroji, ne tyto parametry samy o sobě. V poznámkách k jednotlivým 
objektům proto uvádíme popis jejich vzhledu a nápadnosti v triedru 10 
X 50. 

Připojené mapky okolí osmi planetárních mlhovin zachycují vždy ob-

last o rozměrech 3 x 3c a obsahují všechny hvězdy do 9 nag. Sever je 

nahoře, východ vlevo. Pod mapkou je vždy NGC číslo mlhoviny a zkratka 

názvu souhvězdí, v němž leží samotný objekt i všechny hvězdy zakresle-

né v daná mapce. Nejjaenější z nich jsou označeny obvyklým způsobem, 

řeckými písmeny nebo Plamsteedovými čísly. Polohu planetární mlhoviny 
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určuje prázdný kroužek a krátké úsečky na horním a levém (popř. pravém) 

okraji mapky. 

Pozn'mky k jednotlivým objektům (podle pořadových čísel): 

1 Snadno viditelná pouhým okem. 2a vynikajících podmínek má v triedru 

délku až 4°. Satelitní galaxie M 32 má asi 8,5 mag a leží přibliž-

ně 0,4° od jádra M 31, druhý průvodce, NOC 205 (M 110) je asi o mag-

nitudu slabší a leší 0,7° severozápadně. 

2 Skupina asi deseti slabých hvězd tvořících písmeno W. V polovině 

■pojnioe hvězd y a xCas. 

3 Nápadná hustá hvězdokupa, na jejímž okraji leží dvě výrazná hvězdy 

(jednou z nich j• oCas, 5,3 mag ). 

4 Za zcela výjimečných okolností viditelná pouhým okem. V triedru roz-

lehlá slabší oválná skvrna o velikosti asi 1° - pro velká dalekohle-

dy e malým zorným polem je proto naprosto nevhodným objektem. 

5 Drobná mlhavá skvrnka. 

6 Množství slabších hvězd na ♦elk' ploše (asi 1° v průměru), nevhodná 

pro větší přístroje. S blízkými hvězdami je poměrně snadno viditel-

ná pouhým okem. 

7,8 Dvojitá otevřená hvězdokupa, i bez dalekohledu velmi nápadná. Nád-

herní ve větších přístrojích (několik červenaných hvězd). V triedru 

sledujte oblouk hvězd, který od ní vybíhá k severovýchodu - u jeho 

konoe leží poměrně velká oblast bohatá na slabé hvězdy, otevřená hvě-

zdokups Stock 2. 

9 Snadno patrná 1 bez dalekohledu v polovině mezi pPer (Algol) a 7And 

(Alamak). Nevhodná pro větší přístroje, 

10 Výrazná sevřená skupina hvězd, z nichž jedna je ve velkém dalekohle-

du oranžová. 

11 Pouhým okem je zpravidla vidět 5 až 9 hvězd, naprosto výjimečně až 
18. Mlhoviny známé z fotografií jsou vizuálně patrné jen e velkými 
obtížemi a za výjimečných podmínek. 

12 Viditelná pouhým okem. 

13 Nápadná skupina jasných hvězd tvaru písmene V, zahrnující i aTau 

(Aldebaran), jenž však není fyzickým členem hvězdokupy  Melotte 25, 

Nejjaanějším členem této kupy je d2Tau (3,4 mag ), která s hvězdou 
iJ1Tau vytváří dvojici rozlišitelnou i bez dalekohledu (vzdálenost 

■ložek 5,'). Oranžoví barva slabší složky (obr) kontrastuje e bílou 

barvou složky jasnější (hvězda hlavní posloupnosti). Triedr tento 
kontrast dobře ukáže. Všechny hvězdy soustavy se v prostoru pohybu-

jí stejnou rychlostí a stejným směrem (přibližně ke hvězdě a0ri). 

14 Tvoří západní vrchol rovnostranného trojúhelníka e S a Tau. 

15, 17, 19 Trojice nejnápadnějších hvězdokup ♦e Vozkovi, výrazných v 
triedru a vhodných i pro větší dalekohledy. 
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16 Drobný nevýrazný obláček, za dobrých podmínek však viditelný bez 
potíží. Pozůatatek po výbuchu supernovy s roku 1054. V zorném poli 
~Tau . 

18 Velkolepá difúzní mlhovina (Velk' mlhovina ♦ Orionu), viditelná 
snadno i pouhým okem. Vícenásobná soustava 2rapez (~J1Ori) leží na 
okraji nejjasnějěí části mlhoviny, v triedru je však většinou vi-
ditelná jen jako hvězda jediná. 

20 Viditelná pouhým okem. 
21 Komplex mlhovin nazývaný Rosetta, obklopující tuto hvězdokupu, je 

vizuálně výjimečně obtížným objektem. Hvězdokupa samotná je vidi-
telná 1 bez dalekohledu, ♦ triedru těsná skupinka hvězd, nejjesněj-
ší s nich 12 ion. 

22 Jasná hvězdokupa, viditelná pouhým okem, Velikost asi 0,5°. Hejjas-
nější hvězda je ve ♦ětších dalekohledech oranžová. 

23 V triedru vypadá jako rozostřená hvězda nebo drobná mlhavá sk♦rnka. 
Ve větším dalekohledu tvoří čtyři nejvýraznější hvězdy obdobu Tra-
pesu, nejjasnější z nich je načervenalá. 

24 Mlhavý nápadný obláček, několik hvězd patrných jednotlivě. 
25 Eskymák, Klaunova tvář. Jasná, ♦ triedru k nerozeznáni od obyčejné 

hvězdy (viz mapku). Ve většíoh zvětšeních její disk krásně kontra-
stuje s bodovou hvězdou ♦ jsjí těsné blízkosti. 

26 Jasná galaxie, opomíjená jen proto, že letí v oblasti velmi chudé 
na jasnější hvězdy. 

2? Řídká a chudá skupina jasných hvězd. Vzhledem kontrastuje s otevře-
ncu hvěsdokupou M 46, s niž leží společně V zorném poli triedru. V 
polozs, kterou Messier uvádí pro objekt č.47, není na obloze vůbec 
nic, zdá se však, že udané souřadnioe jsou chybná a že měl na mys-
li tuto hvězdokupu. 

28 Bohatá na slabé hvězdy. Na jejím severním okraji leží poměrně jas-
ná planetární mlhovina NGC 2438, ♦ 15 cm dalekohledu v dostatečném 
zvětšeni je výrazná. 

29 Za příznivých okolností viditelná 1 pouhým okem, především ♦ již-

ních zeměpisných šířkách. 
30 Je vidět pouhým okem. Zřejmě totožná s objektem č.48 Messierova se-

znamu (chybně udaná peloha). 
31 Praesep. (Jesličky). Na čistá obloze snadno viditelná pouhým okem 

mezi hvězdami 7 a JCnc. 
32 Drobná mihly' skvrnka, za výjimečných okolnosti viditelná 1 bez da-

lekohledu. Jedna z nejstarších otevřených hvězdokup. Vhodná i pro 
velký dalekohled. 

33 Výrazná galaxie, jasnosti se vyrovná řadě objektů Messierova 
soupisu. 

269 



34, 35 Velmi nápadné drobná galaxie, společná v zorné. poli. Vhodné 

pro velký dalekohled. 

36 Nejvýraznější z trojice .essierovskýoh galaxií v jednom zorném po-

li. 95 leží necelý stupeň západně, Y 105 je stelárního vzhledu a 

leží asi stupeň severoseverovýchodně od N 96. 

37 Soví mlhovina. Aei stejné velikosti jako známá činka (objekt č.83 

v tomto seznamu), je však výrazně slabší. Obtížný objekt. 
38 Poměrně výrazná nevelká galaxie poblíž jasných hvězd. V zorném po-

li společně e M 65, která je slabší. 

39 Nápadná a silně protáhlá mlhavá skvrnka. 
40, 43, 46, 47 Nejnápadnější galaxie centrální části kupy v Panně. M 

87 je z nich nejjaenější, má však malé úhlové rozměry a v triedru 

je stelární. 
41 Výrazný drobný objekt, galaxie splývající e velmi blízkou hvězdou. 

V zorném poli 11 Vir (5,7 nag ). 
42 část souhvězdí Vlasy Bereniky, rozsáhlá skupina jasných hvězd, 

pěkná pouhým okem i ♦ triedru. 
44 Drobná slabá galaxie, pro triedr jen za dobrých podmínek. 

45 Nápadná drobná skvrnka. Člen kupy galaxií v Panně. 
48 Sombrero. Nápadná, nevelká a protáhlá. Tmavý pás známý z fotogra-

fií je vizuálně velmi obtížným detailem pro největší přístroje. 
Člen kupy galaxií ♦ Panně. 

49 Výrazná jasná skvrnka. Člen kupy galaxií v Panně. 
50 Jasná, v triedru vypadá jako nápadná, ale nevelká kulová hvězdoku-

pa. 
51 Jasná, v poli e jasnou hvězdou 35 Com (5,1 nag ). 
52 V triedru zřetelná, v poli s NOC 5033, 14 CYn a skupinou 15, 16 a 

17 CVn. 
53 Nápadná galaxie v blízkosti nápadné skupiny hvězd (19 CVn je v At-

lasu coeli nesprávně identifikována). 
54 Jasná, ♦ zorném poli s 24 CVn a nedaleko od'7UNa. Už v pětadvaoe-

tin'sobnám zvětšení Sometu je vidět jako dvojitá (pozorujeme zde 
vlastně srážku dvou galaxií, jasnější NOC 5194 a slabšího prdvodoe 
NOC 5195). První galaxie, u níž byla pozorována spirální struktura. 

55 Velmi jasná, viditelná i pouhým okem. V polovině mezi a CVn (Cor 
Caroli) a a Boo (Arcturus). 

56 Jasná a rozlehlá galaxie nad ojí Velkého vozu, s hvězdami SUYa (Yi-
zar) a r~UYa (Benetnaš) tvoří přibližně rovnostranný trojúhelník. 
Nevhodná pro větší dalekohledy. 

57 Opomíjená kulová hvězdokupa v těsné blízkosti 5 Ser (5,2 nag ), je 
vlak asi stejně jasná jako znám' Y 13 (Her). 

58 V jižních zeměpisných šířkách patrná i pouhým okem. V triedru za 
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dobrých podmínek j• poměrně nápadná, na kulovou hvězdokupu velká a 

difdzní. V zorném poli • výrazně červenou hvězdou aSco (Antares) a 

hvězdou aSco. Jediná kulová hvězdokupa, kterou Messier rozložil na 
hvězdy. 

59 Velmi jasná, snadno patrná pouhým okem, poblíž jasných hvězd. Nád-
herná vs velkých dalekohledech. 

60 Jasná, v triedru však k nerozeznání od hvězdy (vis mapka). 
61, 62 Dvojice jasných hvězdokup, vejdou se současně do zorného pole. 
63 Jasná, ale dhlově malá. V zorném poli se zákrytovou proměnnou TY 

Her (8,5 až 9,3 nag, vis oddíl Proměnné hvězdy). 

64 Chudá a řídká skupina jasných hvězd, viditelná jako skvrnka i pou-
hým okem severně od 60ph. 

65 Středně velká hustá kupa slabších hvězd. Ve větším dalekohledu je 
vidět, že hvězdy jsou uspořádány v křivkách. 

66 Jasná, ♦ triedru stelární (viz mapka). První plynná mlhovina, jejíž 
světlo bylo rozloženo ve spektrum. Leží jen asi 10 od severního 
pólu ekliptiky. 

67 Trifid. Nápadný obláček v zorném poli současně s M 8. Severní část 
je slabá a je reflexní prachovou mlhovinou (na barevných fotografi-
ích modrá), jižní je výrazná zářící oblast ionizovaného vodíku (na 
fotografiích červená). 

68 Laguna. Hvězdokupa • nevýraznou mlhovinou, snadno viditelná pouhým 
oken. Messier ji popsal jen jako hvězdokupu. 

69 Jasná, v triedru solární (viz mapka). 
70 Meesier číslem 24 označil nikoli nevýraznou otevřenou kupu NOC 

6603, ale hvězdný oblak v Mléčné dráze, o rozměrech asi 3 x 1,5°, 
viditelný i pouhým okem severně od µSgr. 

71 Orlí mlhovina. Jasný a nápadný mlhavý oblak. 
72 Omega, Podkova. V triedru středně velký mlhavý obláček, ve větších 

přístrojích z mlhoviny vystoupí bohatá kupa slabých hvězd. 

73 Nápadná hustá skupina hvězd různých jasností. Poměrně rozlehlá, ne- 

vhodná pro větší dalekohledy. 
74 Sevřená skupinka několika jasných hvězd, z nichž nejjasnější je ce-

feidou U Sgr (6,3 až 7,2 zag ). 

75 Velmi jasná kulová hvězdokupa, nápadná i při své malé výšce nad ob-
zorem. 

76 Velmi velká hvězdokupa - množství hvězd s jasnostmi 8 až 10 nag 

na ploše o průměru asi 1°. Naprosto nevhodná pro větší dalekohledy, 

očima viditelná jako světlá skvrnka v Mléčné dráze. 

77 Divoká kachna. Jasná, ♦ triedru kruhová skvrnka na severním okraji 

velkého hvězdného oblaku ve štítu. Viditelná i bez dalekohledu, 

nádherná ve větších dalekohledech. V zorném poli společně e i, $ a 
H Sot. 
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78 Prstencová mlhovina. V triedru slabší hvězda mezi a 7Lyr (viz 

mapka). V Sometu 25 x 100 už zřetelně nebodová, od zvětšení asi 

50x začíná být zřetelně viditelný tmavší střed. 

79 V triedru jen rozostřená hvězda asi 3,5° od $Cyg (Albireo). 
60 Bronchiho kupa. Věšák. Velice nápadná skupina hvězd, obsahující i 

hvizdy 4, 5 a 7 Vul. Snadno viditelná pouhým okem, 

81 Nápadná, středně velká mlhavá skvrna nedaleko ďCyg. Ve větších da-

lekohledech krásná Ó°prstencová hvězdokupa" e temným středem. 

82 Jasná, ♦ triedru stelární, V blízkosti aCyg a pro triedr krásné 

dvojhvězdy 16 c Cygni (viz mapka). 

83 činka. Nejnápadnější planetární mlhovina oblohy, jasná a velká, 

takže 1 v triedru je vidět jako výrazný mlhavý obláček. Nádherná 

ve větších dalekohledech, kde se ze všeho nejvíc podobá ohryzku a 

J. ♦ ní vidět řada detailů, Leží asi 3° přibližně severně od ySge. 
84 "Falešná hvězdokupa" - v triedru nápadná mlhavá skvrna poblíž 

~Cyg, k nerozeznání od otevřeni hvězdokupy, ve skutečnosti jsa ná-

hodné seskupení slabých hvězd. 

85 Nápadná mlhavá skvrnka, zjasňujíoí se do středu, ve větších daleko-

hledech hvězdokupa roztrhaná na kusy. 
86 Slabší mlhavá skvrna, hustá kupa slabounkých hvězd. V zorném poli 

s galaxií NOC 6946, nedaleko Cep. 

87 Nápadná skvrnka e několika jednotlivými hvězdami, výjimečně patrná 

1 bsz dalekohledu. 

88 Mlhavá skvrna v zorném poli a NOC 6939. Galaxie zajímavá svou blíz-

kostí pásu Mléčné dráhy a proslulá četností supernov. 

89 V těchto místech je vidět rozsáhlý hvězdný oblak, který vypadá ja-

ko odtržená část Mléčné dráhy. Na jeho okraji leží výrazně červená 
NCep (Granátová hvězda). 

90 Nejjasnější část  aeové mlhoviny, pozůstatku po výbuchu supernovy 
před 20 tisíoi lety. Jen pro skutečně tmavou a čistou oblohu, je 
patrná jako Slabý mlhavý oblouk délky téměř 1°, Zkušení pozorova-
telé mohou triedrem 10 x 50 vidět i další části Řaa. 

91 Severní Amerika, Světlý oblak nedaleko aCyg (Denab), viditelný 1 
pouhým okem a svým tvarem poněkud připomínající severoamerický kon-
tinent. 

92 "Falešná hvězdokupa" - vis objekt č.84. 
93 Jasná a silně koncentrovaná malá hvězdokupa, v triedru jako rozos-

třená hvězda, Planetární mlhovina Ps-1 (K 648), která je vyznačena 
v Atlase coeli na jejím okraji, j• prakticky nedostupná běžným ama-
térským přístrojům. 

94 Nápadná, poměrně bohatá skupina hvězd charakteristického trojúhel-
níkového tvaru, viditelná 1 bez dalekohledu, 
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95 Jasná kulová kupa, v triedru výrazně odlišná od hvězdy. Její polo-

ha dopluje trojici hvězd cPeg, ,~Peg a z&qr na lichoběžník, 

95 Jasná a nápadná hvězdokupa, ♦ triedru trnitá mlhavá skvrna. Vidi-

telná okem, 

97 Viditelná i bez dalekohledu. Nápadná nepravidelná hvězdokupa. 

98 Helia. Jen pro výborné podmínky. Celkově je velmi jasná, má však 

velký tihlový průměr (asi čtvrtina stupně ), je proto nevýrazná. 

Obtížný objekt. 

99 Drobná mlhavá skvrnka, těsně u ní jasná hvězda. Nádherná ve vět-

ších přístrojích. 

100 Modrá sněhová koule. V triedru jasná etelární (viz mapka), v dale-

kehledoch většího průměru má modrou barvu, podobně jako řada dal-

šíoh jasných a malých planetárních mlhovin. 

101 "Palsšná hvězdokupa" (viz objekt č.84) asi lo přibližně severně 

Od ,And. 

102 Nápadná a poměrně velká mlhavá skvrna mezi jasnými hvězdami P a 

oCae. Viditelná i pouhým okem. Ye větších dalekohledech velmi bo-

hatá a hustá kupa slabýoh hvězd, 
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~. HGC 31nó označení a ó 
(1950) 

typ souhv. 

1 224 M 31 OOh40,0min +41°0O' gal And 
2 225 40,5 +61 31 oh Cae 
3 457 01 15,9 +58 04 oh Caa 
4 598 M 33 31,1 +30 24 gal Tni 
5 663 42,6 +60 59 oh Cae 
6 752 54,8 +37 26 oh And 
7 869 h Per. 02 15,5 +56 55 oh Per 
8 884 x Per 18,9 +56 53 oh Per 
9 1039 M 34 38,8 +g2 34 oh Per 
10 - stook 23 03 12,3 +59 51 oh Cam 
11 - Plejády 43,9 +23 58 oh Tau 
12 1528 04 11,6 +51 07 oh Per 
13 Hyády 25 +17 oh Tau 
14 1746 05 00,6 +23 44 oh Tau 
15 1912 M 38 25,3 +35 48 oh Aur 
16 1952 M 1 31,5 +21 59 dm Tau 
17 1960 M 36 32,8 +34 06 oh Aur 
18 1976 M 42 32,9 -05 25 dm Ori 
19 2099 M 37 49,0 +32 33 oh Aur 
20 2168 M 35 06 05,7 +24 20 oh Gem 
21 2244 29,7 +04 54 oh Mon 
22 2287 M 41 44,9 -20 42 oh CM.. 
23 2281 45,8 +41 07 oh Aur 
24 2323 M 50 07 00,5 -08 16 oh Mon 
25 2392 2692 +21 01 pm Gem 
26 2403 32,0 +65 43 gal Cam 
27 2422 M 47? 34,3 -14 22 oh Pup 
28 2437 M 46 39,6 -14 42 oh Pup 
29 2447 M 93 42,4 -23 45 oh Pup 
30 2548 M 48? 08 11,2 -05 38 oh Hya 
31 2632 M 44 37,2 +20 10 oh Cho 
32 2682 M 67 47,8 +12 00 oh Ono 
33 2903 09 29,3 +21 44 gal Leo 
34 3031 M 81 51,5 +69 18 gal UMa 
35 3034 M 82 51,9 +69 56 gal UMa 
36 3368 M 96 10 44,2 +12 05 gal Leo 
37 3587 M 97 11 11,9 +55 17 Pm UMa 
38 3627 M 66 17,6 +13 16 gal Leo 
39 4258 M 106 12 16,5 +47 35 gal CVn 
40 4374 M 84 22,6 +13 10 gal Vir 
41 4382 M 85 22,8 +18 28 gal Com 
42 - Melotte 111 23 +26 30 oh Com 
43 4406 M 86 23,7 +13 13 gal Vir 
44 4449 25,8 +44 22 gal Cvn 
45 4472 M 49 27,2 +08 16 gal Vir 
46 4486 M 87 28,3 +12 40 gal Vir 
47 4501 M 88 29,5 +14 42 gal Com 
48 4594 M 104 37,3 -11 21 gal Vir 
49 4649 M 60 41,1 +11 49 gal Vir 
50 4736 M 94 48,6 +41 23 gal CVn 
51 4826 M 64 54,3 +21 57 gal Com 
52 5005 13 08,5 +37 19 gal CVn 
53 5055 M 63 13,5 +42 17 gal CVn 
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Č. NOC jiné osnačsní a ó 
(1950) 

typ souhv. 

55 51~72 M 
31 13h39,9min +47° 27' khi ČVn 

56 5457 M 101 14 01,4 +54 35 gal UMa 
57 5904 M 5 15 16,0 +02 16 kh ser 
58 6121 M 4 16 20,6 -26 24 kh 800 
59 6205 1[ 13 39,9 +36 33 kh Her 
60 6210 42,4 +23 53 pm Her 
61 6218 M 12 44,6 -01 52 kh Oph 
62 6254 M 10 54,5 -04 02 kh Oph 
63 6341 M 92 17 15,6 +43 12 kh Her 
64 - IC 4665 43,8 +05 44 oh Oph 
65 6494 M 23 54,0 -19 01 oh sgr 
66 6543 58,6 +66 38 pn Dra 
67 6514 M 20 58,9 -23 02 dm 8gr 
68 6523 M 8 1801,6 -24 20 dm + oh sgr 
69 6572 09,7 +06 50 Oph 
70 - M 24 13 +21 30 

~ 
Šgr 

71 6611 M 16 16,2 -13 48 dm + oh ser 
72 6618 M 17 18,0 -16 12 dm 8gr 
73 6633 25,1 +06 32 oh Oph 
74 - M 25, IC 4725 28,8 -19 17 oh Sgr 
75 6656 M 22 33,3 -23 58 kh 8gr 
76 - IC 4756 36,6 +05 26 oh ser 
77 6705 M 11 48,4 -06 20 oh sot 
78 6720 M 57 51,7 +32 58 pm Lyr 
79 6779 M 5.6 19 14,9 +30 05 kh 
80 - Collinder 399 24,0 +25 00 oh Ýúl 
81 6811 36,7 +46 27 oh Cyg 
82 6826 43,4 +50 24 pm Cyg 
83 6853 M 27 57,4 +22 35 pm Vul 
84 - 20 01 +33 30 - Cyg 
85 6866 02,1 +43 51 oh Cyg 
86 6939 30,4 +28 08 oh Cep 
87 6940 32,5 +28 08 oh Vul 
88 6946 33,9 +59 58 gal Cyg 
89 - IC 1396 37 +57 10 dm Cep 
90 6992-5 54 +31 30 dm Cyg 
91 7000 57,0 +44 08 dm Cyg 
92 - - 21 06 +16 00 Del 
93 7078 M 15 27,6 +11 57 kh Peg 
94 7092 M 39 30,4 +48 13 oh Cyg 
95 7089•- M 2 30,9 -01 03 kh Aqr 
96 7209 22 03,2 +46 16 oh Lao 
97 7243 13,2 +49 38 oh Lao 
98 7293 26,9 21 03 pm Agr 
99 7654 M 52 23 22,0 +61 20 oh Cas 
100 7662 23,5 +42 16 pst And 

101 - 35 +4700 And 
102 7789 54,5 +56 26 oh Cas 
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C. ČASOVÉ SIGNÁLY 

ČESKOSLOVENSKÉ ČASOVÉ SIGNÁLY 
OMA 50 Liblioe: 50 kHz, vyzářený výkon 5 kW, souřadnice vysílací 

antény 14°52 5ť v.d., 50°04 22' a.ě. Nosná vina s etalonovým kmitoč-
tem 50 kHs je fázově stabilizována na t0,1 mikrosekundy a je klíčována 

♦ sekundoví rytmu časovými impulsy trvání 900 ma e mezerami 100 ma; 

první .esera v minutě trvá 500 ma. Přesné časové okamžiky udává konec 

časového impulsu; je to ten jeho bod, který leží 1,0 ma před bodem po-

klesu na 50 %, piné amplitudy. Vysílání je nepřetržitá a při technická 
přestávce každou první středu v měsíci od 7h do 13h SEČ (LČ) je v čin-

noati náhradní vysílač v Poděbradech a vyzářeným výkonem asi 50 W;scu-
řadnioe vysílací antény jsou 15°08 10 v.d., 50°08'30 e.ě. 

Ve výseči 200-400 ms některých časových impulsů ve druhá polovině 

každé minuty es vysílají kódová znaky tvořící informaci o běžná minutě, 

hodině, čísle dne v týdnu, kalendářním datu (den, měsíc) i o případně 

zavedeném letním čaae. Kódový znak je vytvořen převráooním fáze nosná 

viny o 180° na 100 nebo 200 .s tak, že logická I odpovídá fáze převrá-

cená vzhledem k základní fázi mimo výseč. Tento speciální kód byl zave-

den v r. 1978 a navrhli jej pracovníci Úatavu radiotechniky a elektro-

niky ČSAV v Prase s ohledem na výhodná použití k radiovému řízení digi-
tálních hodin. Schéma formátu je uvedeno v HR 1984, str. 167. 

OMA 2500 Liblice: 2,5 MRz, výkon vysílače 1 kW, souřadnice vysíla-

cí antény jsou stejná jako u OMA 50. Nosná vina e etalonovým kmitočtem 

2,5 IIHz je amplitudově modulována v sekundovém rytmu časovými impulsy 

trvání 5 ma; první impuls v minutě je prodloužen na 100 ma. Vysílá se 

ve čtvrthodinovém cyklu: první minutu se desetkrát opakuje volací znač-

ka OMA Morseovou abecedou a pak následuje čtrnáctiminutová sárie časo-

vých impulsů; konec čtvrthodiny vyznačuje šest časových impulsů trvání 

100 .e. Přesná okamžiky udává počátek časových impulsů. Vyžadují-li to 

technická důvody, vysí}á se náhradní program tvořený časovými impulsy 

trvání 100 ns (první impuls v minutě trvá 500 ma) bez volací značky. 

Vysílání je nepřetržitá, a technickou přestávkou každou první středu 

v měsíci od 9h do 14h SEČ (LČ) bez náhradního vysílače. 

OLB 5 Liblice: 3170 kHz, výkon vysílače 5 kW, souřadnice vysíla-

cí antény jsou stejná jako u OMA 50. Nosná vina je klíčována v sekun-

dovém rytmu časovými impulsy trvání 100 ma, první impuls v minutě je 

prodloužen na 500 ma. Volací značka se nevysílá, nosný kmitočet není 

etalonový; přesná časová okamžiky udává počátek časových impulsů. Vy-

277 



sílání je nepřetržité, s technickou přestávkou jako u OYA 2500, bez 

náhradního vysílače. 

Časový signál čs. rozhlasu: Všechny čs. rozhlasové stanice a 

rozhlas po drátě vymílají pro veřejnost časový signál tvořený šesti 

časovými impulsy a intervaly 1 s prvních pět trvá po 100 me (100 kmi-

tů tónu 1000 Hz), šestý trvá 500 me (500 kmitil). Přesný čas udává po-

čátek časových impulsů, přitom počátek posledního; prodlouženého, vy-

značuje začátek první minuty intervalu mezi jednotlivými signály, jež 

rozhlasová režie vkládá do programu vždy v násobcích 5 nebo 15 minut. 

Uvedená časové signály jsou řízeny podle ča. koordinovaného času 

UTC/TP/, Tempus Pragense, a počátky jejich časových impulsů a ním na 

vysílacích anténách souhlasí a přesností X0,1 ma. Pro rozhlasová vysí-

lání to platí jen pro hlavní vysílač stanice Praha v Liblioích, osta-

tní vysílače dostávají signál později o přenosové zpoždění, jež činí 

asi 1 ma na každých 300 km délky přenosové cesty. Náročnější uživate-

lé pak musejí ještě respektovat zpoždění odpovídající jejich vzdále-

nosti od používaného vysílače, jež činí rovněž 1 ma na 300 km a zpož-

dění v přijímací aparatuře, ješ leží v rozmezí 0,1 ma - 0,5 ms, při-

čemž menší hodnota platí pro pásma VKV a KV, větší pro dlouhé viny. 

Čas UTC/TP/ je pravidelným měřením čs. televizní metodou udržován 

v mikrosekundovém souhlase se světovým koordinovaným časem UTC, který 

vytváří časová sekce Mezinárodního úřadu pro míry a váhy BIPM v Sěvres. 

Kód pro veličinu DUTI, jež udává předpokládaný rozdíl mezi světovým 

časem UT1 a koordinovaným časem UTC, čs. časová signály nevysílají. 

Při odvozování přesné časové a kmitočtové informace sdělované v 

různých formátech prostřednictvím zmíněných vymílání spolupracují Ús-

tav radiotechniky a elektroniky ČSAV v Praze, Astronomický ústav ČSAV 
v Praze a Čs. metrolcgický ústav v Bratislavě d provoz vysílačů zajiš-
ujs Správa radiokomunikací Praha. Koordinátorem je Československá ko-
mise pro službu časových signálů a kmitočtových normálů, ustavená na 
základě usnesení vlády ČSSR ze dne 15. května 1986, č.131 o přístupu 
ČSSR k dohodě o spolupráci služeb času a frekvence členských států 
RVHP. Odchylky vysílaných časových signálů g etalonových kmitočtů od 
jmenovitých hodnot daných mezinárodně přijatými definicemi jsou publi-
kovány jednak v odborném tisku, jednak zároveň a dalšími aktuálními in-
formacemi ve speciálních publikacích, jež vydává Astronomický ústav 
ČSAV. 

DALŠf EVROPSKÉ NAPŘETRŽITŘ ČASOVÉ SIGNÁLY 
Charakteristiky následujícíoh vysílání nepřetržitých časových signálů, 
převážně na etalonových kmitočtech, se opírají hlavně o údaje publiko-
vená ♦ r. 1987, jež vystihují stav v období 1986/1987. Základním prame-
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nem byla Výroční zpráva Mezinárodního časového ústředí v Paříži a 8'.'-
ros (BIH Annual report) za r. 1986 spolu s Bulletinem B 07 8tátní ke-
mise 8888 pro jednotný čas a etalonové ksdtočty "Etalonové signály 
kmitočtu a času 1985", Moskva. 

DCP 77 Mainflingen, NSRs 77,5 kRz, vyzářený výkon 15 kN, souřad-
nice vysílací antény jsou 9°O0 v.d., 50°O1' s.š. Nosná vina s etale-
novým kmitočtem 77,5 kHz je klíčována časovými impulsy trvání 100 me 
tak, že se každou sekundu na tuto dobu sníží vyzařovaný výkon na 25 % 
normální úrovně. Referenční časové okamžiky udává teq bod sestupné hra-
ny impulsu, který odpovídá 70 % piné amplitudy impulsu. Tento okamžik 
signálu je asi o 230 ms opožděn vzhledem ke klíčovacímu impulsu, jenž 
definuje přesný čas. Impuls při 59.sekundě je vynechán a tím je vyzna-
čeno, že příští impuls přichází v první sekundě následující minuty. 

Od 20 .sekundy se v binárnš-dekadickém kódu vysílá poslední dvoj-
číslí letopočtu, číslo něsíoe, den, hodina, minuta a číslo dne ♦ týd-
nu. Kód je tvořen šířkovou modulací časových impulsů, které při logic-
ké 0 trvají 100 ms, při logické I trvají 200 ms. Kód pro DUTI se ne-
vysílá, ale v 15. až 18.sekundě každé minuty mohou být vs stejném kódu 
jako časová informace sdělovány případné dodatkové údaje, např. O po-
užití náhradní antény, zavedeném letním čase apod. Vysílání je nepře-
tržité, s technickou přestávkou každé druhé úterý ♦ měsíci.. 

REG Prangins, $výcarskos 75 kHz, výkon vysílače 20 kN, souřadni-
ce vysílací antény jsou 6°15' v.d., 46024' s.š. Nosná vina s etalone-

vým kmitočtem 75 kHz je klíčována časovými impulsy trvání 100 ms tak, 
že se každou sekundu na tuto dobu nosná vina přeruší, přičemž sestupná 
hrana impulsu v úrovni 50 % piné amplitudy udává počátek aekundya prv-

ní impuls v minutě se opakuje za 100 me, první impuls v hodině es opa-
kuje dvakrát. Volací značka ani kód pro DUTI ae nevysílají, ale pro-

gram obsahuje kódovanou informaci o čase a dalšíoh údajích. Vysílání 

je nepřetržité, bez pravidelných technických přestávek. 

M8P Rugby, Velká Británie: 60 kHz, výkon vysílače 50 kW, souřad-

nice vysílací antény jsou 1°iť z.d., 52°22' s.š. Nosná vina s etalo-

novým kmitočtem 60 kHz je klíčována časovými impulsy trvání 100 ms tak, 

že se každou sekundu na tuto dobu nosná vina přeruší, přičemž sestupná 

hrana impulsu v úrovni 50 ;i piné amplitudy udává počátek sekundy; prv-

ní přeruěení ♦ minutě trvá 500 ms. Během tohoto intervalu se ♦ binár-

ně dekadickém kódu rychlostí 100 bitů/s vyšle číslo měsíce a dne, ho-

dina a minuta. Od 17. do 59. sekundy se každou minutu ve stejném kódu, 

ale rychlostí 1 bit/e vysílí kalendářní datum (rok, měsío,den), číslo 

dne ♦ týdnu i běžná hodina a minuta= DUTI se vysílá v kódu COIR. Vysí-

lání je nepřetržité, a technickou přestávkou první úterý v měsíoi mezi 

lOh a 14h UT. 
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113P Rugby, Velká Británie; 2,5, 5 a 10 MHz, Všechna tři vysílá-

ní byla ukončena dne 29,2,1988 po 36 letech provozu, 

RBU Moskva SSSR; 66,66 kHz, výkon vysílače 10 kW, souřadnice 

vysílací antény jsou 38°18 v.d., 55°48' s,š. Nosná vina e etalonovým 

kmitočtem 66,66 kHz je modulována specié,lním nepřetržitým programem, 

který je označován symbolem DXXXW, Je vytvořen přerušováním nosná viny 

na 5 ms s opakovací periodou 100 me. Každou sekundu a minutu se vysílá 

časová značka trvání 80 me, tvořená úzkopásmovou fázovou modulací nos-

ná viny kmitočtem střídavě 312,5 Hz a 100 Hz; stejným typem modulace 

se sděluje kódovaná časová informace a v kódu CCIR od 1. do 8,sekundy 

každé minuty taká DUTI. Od 21.do 24.sekundy se vysílá dUTl, jímž se 

zpšesáuje DUTI v násobcích 20 me; je-li dUTl negativní, je vysíláno od 

31. do 34.aekundy. Vysílání je nepřetržitá, bez technická přestávky, 

volací značka se nevysílá. 

RIM Moskva, SSSR: 4996, 9996 a 14996 kHz, výkony vysílačů 5, 5 
a 8 kI, souřadnice vysílacích antén jsou stejné jako u RBU. Všechny 

tři nosné viny s etalonovými kmitočty nesou společný program, který se 

opakuje v půlhodinovém cyklu. Začíná jej v intervalu Omin - 8min pouhá 

nosná vina (signál NON), po níž je jednominutové přerušení a jednomi-

nutové vysílání volací značky Moreeovou abecedou, Od 10~n do 20~n se 

vysílá signál A1X, což je nosná vina klíčovaná časovými impulsy trvání 
100 mm s intervaly 1 s (první impuls v minutě trvá 500 ms), Pak násle-

duje od 20nn do 30min signál A1N, kdy je nosná vina klíčována impul-

sy trvání 20 ma a mezerami 80 ms (první impuls v sekundě trvá 40 ms, 

první v minutě 500 ma). V obou typech signálů jobu přesná časové oka-

mžiky dány počátky časových impulsů. Před koncem každá 5.minuty jsou 

impulsy příslušné k 56 „ 57., 58. a 59. sekundě vynechány. V programu 
AiX se vysílá údaj DUTI a dUTl stejně jako na stanici RBU, Vysílání je 
nepřetržité, s technickými přestávkami od 5h do 13h Ul', a to na kmito-
čtu 4996 kHz první, na kmitočtu 9996 kHz druhou středu každého prvního 
měsíce čtvrtletí, na kmitočtu 14996 kHz třetí středu každého lichého 
měsíce (v červnu na všech kmitočtech první neděli). 

x3S Neuen, NDR; 4525 kHz, výkon vysílače 5 kW, souřadnice vyaíla-
cí antény jsou 12°55' ♦.d., 52°39 s.ě. Nosná vina je klíčována v se-
kundovém rytmu časovými impulsy trvání 100 ma, první impuls v minutě 
trvá 500 ms, Přesná časové okamžiky udává počátek časových impulsů. Bě-
hem prvních 15 e každá minuty se vysílá DUTI v kódu CCIR zdvojením ča-
sového impulsu; mezi 20. a 35,aekundou se ve stejném kódu vysílá dUTl, 
zpřesňující DUTI v násobcích 20 ms. Od 40.sekundy se vysílá v binárně-
-dekadickém kódu číslo minuty a hodiny. Kód je tvořen zdvojením časo-
vých impulsů při logická I. Volací značka se nevysílá, nosný kmitočet 
není etalonový. Vysílání je nepřetržitá, e technickou přestávkou od 
8h15min do 9h45 n.UT, zařazovanou jen v případě nutnosti. 
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Na •vropském kontinent' pracují ještě další atanios podobného 

druhu, j•š však vysílají časové signály jen několik hodin denně. Je-
jich hlavní charaktoristiky jsou uvedeny v přehledu světových časových 

signálů v HR 1983 a v dodatku k němu na počátku kapitoly o časových 

■ignáleoh v HR 1989. Protoše na některých kmitočtech vysílá několik 

stanic současně, je třeba při větších nárocích na přesnost věnovat 

pozornost identifikaci pšijínané stanice, aby bylo mošně zavést pří-

slušnou opravu na dobu šíření. U mimo•vropekýoh stanic, jež bývají ně-

kdy i u nás slyšitelné, např. WWV Port Collins, USA, nejsou e identi-

fikací potíš•, protože jejich časové impulsy přicházejí s tak velký

zpožděním (kolem 20 zs), že je lze od evropakýoh vysílání snadno Od-

lišit. 
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!, SEZNAM AST!':® '=®M9CKYCFI 
~NSTTUCi ČSSR 

Tento ®eznam obsahuje podrobné informaoe o těch astronomických 

instituoích ♦ Česko€lcvensku (astronomických kroužcích, hvězdárnách, 

planetáriích, katedrách astronomie, observatořích AV apod.), u kte-

rých byla v lednu 1989 známa alespoř oslí adresa. 

Jednotlivá zařízení a pozorovatelny jsou v seznamu řazeny podle 

rostoucí zeměpisné délky, Každá instituce, která má vlastní adresu, 

seš svoje identifikační číslo (dělitelné deseti), za nímž následujc 

adro®a ♦četná P8Č, na posledním řádku adresy je pak eventuální tele-

fonní číslo, uvozené číslem příslušného UTO (v závorce), Pokud byly 

k dispozici i podrobnější informace o daním astronomickém zařízení, 

jsou uvedeny ze adresou v tomto členěnía 

Ta Informace o tom, kam se uživatel dovolá při použití telefonní= 

ho čísla uvedeného v adresáři, omezení časové, Další telefonní 

čísla, případné spojení telexsm. 

Pa Nlišěí popis polohy zařízení a popis přístupové cesty m před-

nostně je popsána poloha pozorovatelen, nikoli sídel institucí, 
Ča Činnost odborná a pozorovací - uvedeny jsou činnosti, jimiž se 

provádí výzkum a pozorování, kromě pozorování pro veřejnost. 

Informace v této části vyoházsjí téměř výhradně z údajů, které 
poskytly samotné instituce, 

Da Údaje o pozorovacíoh přístrojích, převážně o dalekohlsdech. 

Jsou uvedeny všechny dalekohledy o průměru objektivu větším neš 
15 oni. Údaje o typu přístroje (Cas - Caseegrain, New - Newton, 

refl - reflektor, 1[en Cas - Meniscus Caceegrain, Mak - Maksutov, 
refr - refraktor) a o průměru a ohniskové vzdálendsti objektivu, 
věs v centimetrech. V některých případech je připojena informa-
ce o tom, jakým externím zájemcům a za jakých podmínek lze umož-
nit pozorování na těchto přístrojích. 

Vs Činnost instituce pro veřejnost, převážně informace o tom, ve 
kterých termínech se konají veřejná pozorování. Ve většině pří-
padů lze předen domluvit hromadná návštěvy i v jiných dnech. 
Pokud hvězdárna nabízí pozorování na letních pionýrských tábo-
rech a jiných akcích tohoto druhu, je to vyznačeno zkratkou LPT 
v informacích o činnosti. 

Je zřejmí, že řada informací má jen dočasnou platnost (týká se ze-
jména telefonních čísel a termínů veřejných pozorování). Prosíme pro-
to všechny uživatele tohoto seznamu, aby autory informovali o takových 
mAnách. 
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10 Hvězdárna Okresního kult. střediska 
36068 Karlovy Vary 
(17) 257 72 

Tz St 18-20 h 
Ps jv. okraj města, na Hůrkách, asi. po 1 km cesty odbočit z Pražská 

silnice k letišti 
Čs zákryty, fotografování bolidů; LET 
Ds New 25 P 150, New 15 P 60 (přenosný) 
Vz pozorování li týdně, přednášky 2z měsíčně 

20 Planetárium při MK8 
Nádražní tř. 7 
305 61 Plzeň 

(19) 220 535 

30 Lidová hvězdárna 
Voldušská 721 

337 11 Rokyoany 

(181) 2622 

40 Planetárium ODK HS 
nám. VMS č, 4 

434 25 Most 
(35) 796 384 

Ps od hl, nádraží směrem na Žatec, po levé straně u obchodního domu 
Prior 

50 Hvězdárna 
poštovní přibr, 19 
415 02 Teplice 

(417) 2501 

Ts prac. dny 7.30-16 h, jinak dle pozorovacích podmínek 
Da -.fr 15 ! 225, Men Car 15 P 225 (dva kusy) 
Vs Ut, So - odpoledne a večer 
Poznámka: pod hvězdárnu T• lióe patří i Hvězdárna Antonína Bečváře 

v Most', umístěná na kopci Hn'vín, Telefon (417) 3849 -
pozorovatelna, dodávání pošty přes Hvězdárnu Teplice. Pro-
voz pro veřejnost nepravidelně, po předchozí domluv', 
Refraktor 10 P 150, s;&kryty. 

60 Astronomický kroužek SZK 

Jan Králik 

Karlova 615 
440 01 Louny 

(395) 2324 
T mnáziun 
P: pozorovatelna na střeše gymnázia 
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Ds refr. Zeiss 11 P 185,5 (z roku 1910) 
V: připravuje se zahájení pozorování pro veřejnost 

70 Sdrušsný klub pracujících 

Hvězdárna 

267 53 žebrák 

(316) 7438 

Ds New 31 B 230 
V: druhé 6t v měsíci 19 h, častěji v letním období 

80 

90 

100 

110 

Lidová hvězdárna 

Městského národního výboru 

274 01 8laný 

(314) 2330 

Observatoř astronomie a geofyziky 

PSv ČVUT 
Thdkurova 7 
166 29 Praha 6 

(2) 311 1279 

Katedra astronomie a astrofyziky 
MP? UK 

švédská 8 

150 00 Praha 5 
(2) 540 395 

Hvězdárna a planetárium 

hl.města Prahy 

Hvězdárna Petřin 

118 46 Praha 1 

(2) 535 351 
Ti 535 351-3 ústředna, 533 144 ředitel; telex 122 258 
P: lanovkou ze stanice Oj.zd (tram. Č. 12, 22, 9, 6), sto metrů od 

horní stanice (Petřin) 
Č: odborné sekce: proměnných hvězč a meteorů, zákrytů hvězd Měsícem, 

astronomioké fotografie; vědecká činnost: H II oblasti a OB hvěz 
dy v Galaxii, budováni databanky hvězdných i nehvězdných astro—
nomických objektů, mapou£ díla a katalogy; astronomické expedice 
pro spolupracovníky; lstní kurs broušeni aetr. optiky (s LH Hoky-
gany); letní kurs praktické astronomie (s LH Rokycany); LPT -
astrobus; odborná knihovna (20 000 evazků) ediční činnost; kon-
ference a semináře; vývoj a výroba spec. prístr, a zařízeuí pro 
aetr. pozorování. 

Di Mak Cas 37 P 40/330, refr. 13 P 195, dvojitý Zeissův astrograf 
18 P 343, hledač komet 20 P 142, experiment. montáž a refr. 
15 P 225 a Cas 30 P 560, přenosný Mok Cas 15 P 225. 0 možnosti 
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práce ezter, zá emod rozbcdováno individuálhě. 
V: pozorování denně mino Po; září - červem mitrou. a kosmon. před-

náky! St 18.30, geografická před. 80 17.00, astron. diafony 
Ne 16.00 (akupiny kdykoliv během pr=ovozu), astrou, pořady pro di. 
ti Se a Ne; etálá vystav; atr oio a historických přístrojů; 
knihovna pro veřejnost Po, Ut, Ct 14.00 - 18.00; kroužek astrono-
mie pro mládež, kurs astronomie II. roč., kursy matematiky a fysi-
ky. 

120 Hvězdárna a planetárium 

hl. města Prahy 

Planetárium 

Královská obora 233 

17021 Praha 7 

(2) 377 069, 377 746 

T: 371 746-9 ústředna; propagace b nábor 374 352, odd. astronomie 
377 069, odd, kosmonautiky a USY 377 576 (po oznámení 371 697), 
odd. geografie 370421, technická oddělení 374 602, 375 970, 
373 469, knihovna 370 879, ekonomické odd. 377 576. 

P: tram č. 12 17, 5 stanice Back kultury; nebo metro C nejlépe 
stanice Pučíkova, odtud bud tram 12, 5, 17 nebo 10-15 minut pětky. 

Čs etudgntaká Skupina pro kosmonautiku; pracovišti optioké sekce CAS 
při CSAV; mechanická a elektrická dílna; vývoj a výroba spec. pří-
strojů a zařízení pro audiovizuální progYramy, zaji ttování vybr. 
servisních prací pro malá planetária v CSSR (podle dohody) p vě-
deokd činnost: studium pevné složky mezihvězdné látky, tvorba ma-
povýoh děl a katalogů. 

Ds Men Cae 15 P 225, Jensohův coelostat Zeiss a projekčním refr. 
20 P 1100. 

V: otéořeno denně září - červen. Astronomický sál průměru 23,5 metru 
a ZPP Cosmorama (od r. 1990), pro 250 osob, kinosál pro 230 osob 
s projekoí dia, video, film 16 a 35 m (ěir, formát), učebna e vý-
početním střediskem mládeže, foyer se stálou výstavou astronomie 
a kosmonautikye fotografické -oestopiané výstavy. 

Programy (prsdnáiky, audiovizuální pásma, filmová pásma, lite-
rárně hudební pořady; astronomie, kosmonautika, geografie, ekologie 
a příbumné obory); prat. dny dopol. a odpol. pro ěkoly a skupiny, 
večer a So, Ne pro veřejnost. 

Kurays astronomie I. roč., základy kosmonautiky; výpočetní tech-
nika a programování, matematika, fyzika, deskriptivní geometrie. 

130 Hvězdárna Josefa Sadila 

264 01 Sedlčany 

(304) 222 52 

T: vedoucí hvězdárny Pr. Lomoz (6-14.30 h prac. dny); tel.č, 211 58 
referent kulturního střediska. 

Pí Cihelný vrch, asi 1 km západně od nám. l;íru, která je ve středu 
města, 

Č, zákryty 
Dt refr. Zeiss ooudá 20 P 300, astrokomora 7 F 28 
Vs pozorováni Čt po setměni v červenci či srpnu týden otevřených 

dveří (pak otevřeno denní 19-24 h). 
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140 Hvisdřrna a planetárium 
hl. mleta Prahy 
Hvězdárna Čáblioe 
182 00 Praha 8 - bádví 

Ts vzkazy přes 100 - Hvězdárnu P.třís 
Ps tra* 17, 24 - ken.čná $állioe, pak autobusem č. 103 j.dnu stanici 

a pě7~ky 5 - 10 *lnut 
Čs sfkryty7 hvizd lfůícam 
Ds New 407 250 (coudá 750), refi. 19 P 300, refl. 30 P 150 (foto), 

koronegraf 10 
Vs září - č.rv.ns pozorování Čt po setmění, přednášky (astronomie®

kosmonautika, geografie) Po 18.30 ho 

150 Hvězdárna a planetáriu 
•Krumlovská aleje 4 
370 01 Č.skř Budějovioo 
(38) 374 53 

160 

170 

Hvězdárna H'IIS 

Jiráskova 1775 
390 01 Tábor 
(361) 244 69 

Sdružen$ klub ROH 
Hvisddrna 
poitovní přihr. 18 
391 02 Sezimovo dstf 
(361) 557 71 

180 istronomický úetav ČSAV 
251 65 Ondřejov 

(2) 724 525 
Ti dalií tel. č. (204) 852 01-02 
Ps severní okraj Ondřejova 
Ve prohlídka ústavu prvou seděli v měsíci a jí předcházející !Sobotu 

8-16 h (hromadně návštěvy je nutné písesm objednat alespon 14 dní 
př.d.*) 

Pozná*kas stav má tři praggoviště - kromě hlavního v Ondřejově to je 
sídlo v Praze (AU ČSiv, Budečská 6, 120 23 vraha 2, tel. 
(2) 258 757-8), kde je z odborných prsooviš₹ teor.tioká 
část ■telárního odd, a odd. dynam.k alyn.ční soustavy, a 
pak vývojová optická dílna v Turnov. (i0 ČSAV, Vývojová 
o$tioká dílna, Dvořákova 298, 511 01 Turnov). Čstav se za-
byv' základním výzkumem ♦ oblasti •lun.ční aktivity a jejích 
vlivú na procesy na Zemi, msziplan.tárni hmoty, vybranych 
partií stelární astronomie, drah umělých družic Země a dyna-
miky tělo sluneční aouatavyo 
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190 Lidová hvězdárna 

294 71 Benátky nad Jizerou 
(326) 916 636 

Ts ZK ROH, prat. dny 7-14 h 
$c kopec sea Obodří, západn' od Benátek nad Jizerou I 
s zprostředkovává brousící aateriál pro hvězdárnu Petřín a LH Roky-
cany (hvězdárna patří ZK ROH podniku Karborundum) 

Ďs Men Cas 15 P 225 
Vs pozorování Pd; exkurze do pamětní síně Tyoho Brahe v zámku 

200 Hvězdárna ZK ROH 

Komenského 22 

258 01 Vlaěim 

(303) 423 90 

Ta odpoledne, večer; tel. č. ZK ROH je 422 88 
$a jišni okraj města, asi 2 ]sn od středu, při silnici na Tábor 
a pozorování 9lunoe (Potosferex)► SBA 27 a 28 kHz 

Ds Hew 30 P 158, refr. 15 P 225, koronograf 8 P 120, celooblohová 
komora (bolidy). Přístupné odborně instruovaným zdjemoům. 

Vs pozorování a prohlídka hvězdárny po předchozí domluvě. 

210 Lidová hvězdárna 

Městské kulturní středisko 

nám. Oavobození 69/II 

377 01 Jindřichův Hradec 

(331) 2678 

2a 

Cs
Ds 

Vs 

Městské kulturní středisko, 7-15.30 $; ved. aatr. kroužku Vlad. 
Talkaer tel. zem. 7182 
okraj města u výpadovky na Č. Budějovice, u benzínová pumpy. 
zákryty; LPT 
Cas 25 P 360, Hew 16 P 120. Baterní zájemci za přítomnosti pověřen 
mi osoby. 
pozorování Pá 18-22 h, v VII a VIII navíc 1 St 20-22 h 

220 Astronomický klub 

Parku kultury a oddechu 

462 12 Liberee - Lidové lady 

(48) 245 53 

Ta odd, kulturně výchovné činnosti PSA 
Ps tramvaj č. 3, 4 směr Lidové sady, přírodní divadlo PKO 
Vs jednotlivě a sporadicky pořady pro školy 

230 Hvězdárna 

dr. Pavel 8purný 

Palaokáho 179 

378 62 Kunšak 

(331) 925 134 

Ts byt vedoucího hvězdárny; o víkendech, jinak nechat vzkaz 
Pa z oboe (Kunšak leží asi 13 km východně od Jindř. Hradce) asi 2 kic 
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jihovýchodně, aairsm na osadu Jitra 
6Ča pozorování meteorů a Slunce 
Ds Mak 20 cm 
Vs po předchozí domluvě 

240 Astronomický kroužek W 

Karsi Heokař 

Protifašistických bojovník$ 379 

508 01 Jičín 

Ys v Ruské ulici, tase, kde e moat pře® řeku, se odbočí em saLreu vo 
z msta a za městem prvui odbočka vprav® 

Č8 m®toory 
Da Cca® 12 & 120, Cas 31 P 385 (vs stavbě), eetrokomora Tesear 10 P 50 
Ys podlo ataršíoh informací se připravovalo pravidelné pozorování pro 

v®řejmmo®t (Pá, So) od 1. prosince 1987. Současný stav není znám, 

250 

Ts 
Ps 

Ds 
iĺ6 

Hvězdárna a planetárium 

Zámečsk 456 

500 08 Hradec Králové 8 

(49) 223 52 

ředitel tel. č. 614 632 
jihovýoh,. okraj města. Z centra po výpadovce na Brno, na kopci No-
vý Hradeo Králové doprava, alejí lip kolem vodárny, velká budova 
hvězdárny je vlevo. 
refr. 20 P 354 
St, Pá, So 19 h, v létě též 21 h; LPT 

260 Hvězdárna KYz MěNV 

$vabinského 5 

674 01 Třebíč 

(618) 5683 

Ts večer; tel.č. na KYz Měst.HVs 6594, 6601 
Ps záp. okraj města, ze směru na Jaroměřice odbočit vpravo ulicí En8el-

sovou. 
Čs proměnné hvězdy, zákryty 
Ds Men Cas 15 P 225, refr. 13,5 P 200 
Vs Út .po setmění 

270 

Ps 

čs 
Ds 
Vs 

Astronomický kroužek DK ROH Žďas 

Doležalovo nám. 

591 26 Žďár nad Sázavou 

(616) 3356 

záp, okraj města, u viaduktu mezi řekou, silnicí a železnicí ma 
Havlíčkův Brod. 
meteory 
New 21 cm, Cas 24 cm 
Pá; jinak po předchozí domluvě na tel. Č. 2238 (jednatel M. Straka). 

288 



280 Bvězd[rna 
poštovní přihr, 8 
542 32 Úpice 

(439) 932 289 
Ti telex 194 563 
gs nad mYstea, z náměstí směr část "U lipek" (za hřbitovem) 
Cs sledování sluneční aktivity v radiovém 1 optiokém oboru, sledování 

vl%vu sluneční aktivity na biosféru, meteorologická měření (síť 
UP , telexové zprávy INTER), astrofotografie (komety). 

Ds ideu Cas 260 - 315 - 3500 Mak 350 - 410 - 844, Seoretain 13 P 200, 
koaory 24 B 120 a 20 P l0, fotooférický dal., SEA 27 kHz, 

Vs akce pro veřejnost po domluvě 

290 Astronomický kroužek OKS 
Bngelsova 23 

669 68 Znojmo 

(624) 6554 
$s ♦ současné doba nemá stálou pozorovatelnu 
Čs pozorování zákrytů hvězd Měsícem, LPT 
Ds New 17 om (mobilní), přenosné binary 
Vs přednášky pro veřejnost, celoročně veřejná pozorování ve Znojmě a 

okolních oboíoh (po dohodě s MNV). 

300 Hvězdárna 
542 33 Rtyně v Podkrkonoší 

Ps katastr Rtyně, lokalita Zada - odbočuje se asi po 1,5 z cesty 
z náměstí na Hronov, doleva (označeno směrovkou). Hvězdárna je sou-
kromým majetkem, 

Čs fotografování (nepublikováno). 
Ds Cas 50 P 260/1000, Cas 82 P420/2000, refr. 25 P 384, rafl. 16 

P 1s6, Možnost pozorování po vzájemné dohodě (podle soukromého adě-
lení je však zarísení v úpravě po dobu neurčitou). 

Vs Po za nepříznivého počasí přednáška, hromadné návštěvy i jindy, 
avšak po předchozí domluvě (dopis, telegram), 

310 Astronomický kroužek 

ing. Jaroslav Kubík 

565 42 Vraolav 

(464) 212 50 

320 

330 

Astronomický kroužek 
8druženáho klubu ROB 

549 54 Police nad Metují 

Katedra teoretické fyziky 

a astrofyziky PřP UJ&P 
Kotlářská 2 

611 37 Brno 

(5) 740 500 
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340 Hvězdárna a planetárium 

Mikuláše Koperníka 

616 00 Brno 

(5) 744 374 

Ps Kraví hora, v parku asi 200 m nad konečnou tramvaje č. 4, směr Ji-
ráskova čtvrt 

Čs zabezpečuje celostátní pro 'on amatérského pozorování teleskopic-
kých meteorů a zákrytových dvojhvězd; vědecká činnost; studium 
magnetických hvězd, meziplanetární hmoty, didaktika astronomie; 
pozorování meteorů, proměnných hvězd (vizuálně 1 fotoelektricky); 
pořádá letní pozorovací praktika záovikového charakteru a celostát-
ní působnosti; ediční činnost. 

Ds Nasmyth 40 cm (fotoel. fotometrie), refr. Zeiss 20 P 300, refr 
Zeiss 15 P 225 

Vs denně kromě So veřejná pozorování noční oblohy, v VII a VIII provoz 
omezen; pozorováni Slunce IV-VI a IX Ne 14 - 16 h; přednášky 2z mě-
síčně, pořady v planetáriu Út, Pá, Ne 19 h - stav začátkem roku 
1959, probíhá dostavba nové budovy hvězdárny a planetária 

350 Hvězdárna při SK H0H 

Gottwaldova 13 
680 01 Boskovice 

(501) 2250 

T: AK při SKP; tel, Č. pozo vatelny (LČU) 2250 
Ps pozorovatelna v areálu LSU 
Ds New 24 cm
Vs v jarních a podzimních měsících, Pá 

360 Hvězdárna 

poštovní připr. 43 
682 00 Vyškov - Marchanice 

(507) 216 68 

Ps východně od města, v areálu u koupaliště v Marchsnicích, vlevo od 
silnice na Kroměříš, 

Čs proměnné hvězdy, zácvikové akce pro tento druh pozorování 
D: New 32 B 249 
Vs St, Pá (cimo část prázdnin) 
Poznámkas hvězdárna Vyškov je organizačně součástí HaP MK Brno 

370 Hvězdárna 

Sdrušeného klubu ROH 

696 32 Ždánice 

(629) 971 91 

Ps východní okraj obce (Ždánioe leši asi 9 km severozáp, od Kyjova), 
u silnice na Lovčice 

Čs proměnné hvězdy; praktika pro pozorovatele proměnných hvězd ve eppo-
lupráci s hvězdárnou Brno; podzimní soustředěná mladých astronomů 
Jm kra e. 

Ds refr 16 cm, refr 20 cm, Cas 25 cm 
Vs Ut 
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380 Lidová hvězddrna 
Kolářovy sady 3348 
796 01 Prostějov 
(508) 4130 

Pa ♦ z' p. čdeti města, uprostřed Kolářovýoh sadů nedaleko silasio. na 
Plumlov a Boskovice, 5 min pěšky od autobusu L 4 (zast.Dros1.♦ics), 
5, 8 9 (Plumlovská, .Ĺd1.) 

Č: 
 
m~nné hvězdy, fotografování Měsíc. a planet; nabízí Čištěni opti—

ky
$a Cas 63 cn, New 44 cm, N.w 33 cm 
V: Po Čt (mimo v.Čexů, kdy je přednáška); gřednáěky opyáejnš lx mě—

programy pro školy, roašiřujicí vyuku (Po t, maz, 60 osob) 

390 Čkolni hvězdárna při 081W 
Poštovní 115 
790 01 J.s.ník 

(645) 2477 

~: ředitel 081W ssentk s. Tichavský, ve dnech Školní výuky 
Ps prostory 1. Z8 v Jeseníku v blízkosti náměstí, vchod z Poštovní 

ulic. 
D¢ New 17 cm, refl 10 cm 
Va pozorování a exkurze po předchozí domluvě 

400 Astronomický ústav SAV 
Oddelenie aedziplanetárnej hroty 

DQbravská csata 9 
842 28 Bratislava 

(7) 375 157 

410 

420 

430 

Kat .dra A(1Y YPP UK 
oddelenie astronónis 
lilynská dolina 
842 15 Bratielatva 

(7) 320 003 

Astronomioký ‚lesk PRO 

nábr. Ludvíka Svobodu 3 
815 15 Bratislava 

(7) 315 801 

Slovenský zvaz aetronoaov amatíro♦ 

(SZAA) 
L.ningradaká 11 
811 01 Bratislava 

(7) 528 31 
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440 redakcia časopisu Kozmos 

Konventná 19 
811 03 Bratislava 

(7) 314 133, 312 035 

450 &stronomioko®geodetické observatórium 

Stavebná fakulta SVŠT 

Radlinského 11 

813 68 Bratislava 

(7) 480 47 

: U tna ul. 36 budova Strojníckej fak. SVŠT, 5. poach. Cs pravidelná m~řsni zeměpisní ěířky a UT v rámci mezinár, spolupráce 
při určováni rotačních parametrů Země metodou optické aetrometriet 
nabízí spec, geodeticko-astronomické práce (určování zeměpisných 
souřadnio) formou hospodářských smluv. 

Ds pnsážnilc Zeies 10 P 100, oirkumzeaitál VÚ GTK 10/100, křemenné 
časová normály 

Vs odborníkům lze poskytnout prohlídku praooviště • výkladem o rota-
ci Země 

460 Astronomická pozorovsteina 
ZK ROK BEZ 

ing. Eva Chmeliarovd 
Rezedova 16 

821 02 Bratislava 

(7) 282 00, 283 300, kl. 539 
Ps autobus Č. 35 z konečné tramvaje Č. 11, 5, 3 Rača - Komisárky; 

v prac. dnech opoj Č. 105, 117 směr Bratislava Rača, jedna zastáv-
ka před konečnou 

Čs do lita 1989 stavba; zákryty hvězd Měsícem 
Ds Cas 20 P 306, refr 10 P 110 

470 Okrasné osvetové stredieko 
Okrasný astronomiolgf kabinet 
Cajlanaká 7 
902 01 Pezinok 

(704) 3489 

480 Astronomické observatorium UK 
900 01 Modra - Pieaok 

(704) 928 21 
$s z Modly na Zoohovu omatu, pak po červené asi 1 km na Vel'. Romolu 
a astronomická a meteorologická pozorování 

Ds New 60 cm; přístupno pracovnikům zapojeným do stát, plánu zákl. 
výzkumu a studentům astronomie 

Vs výjimečně, po dohodě 
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Ts 
Ps 
Ds 
Vs 

510 

T
g

s 

Cs
Ds 
Vs 

520 

Ts 

Ps 
Ds 
Vs 

490 Okresní kulturní atřadisko 
Lidová hvězdárna 
U tržnice 8 
771 90 Olomouc 
(68) 243 90 

Ps asi 1 km od města po levé stran' výpadovky na Prostějov a Brno -
po vyjetí .z města odbočit vpravo, podjet výpadovku projet Slavoní-
nem směr Nedvězí, asi po 500 m odbočit vpravo k hvězdárně 

čs fotografováni sluneční fotosféry, z'kry- y, meteorologie 
Ds refr 15 P 225 (coudé), refr 11 P 166, koronograf, sluneční fotoko-

ra 
Vs Ut, Pá - skupiny podle domluvy i jindy (avšak kromě 30, He) 
Poznámlcas hvězdárna Olomouc má pobočku, pozorovatelnu v Lošov' 
Ts dr. Kunovský, (68) 224 51 kl. 059 (zam., Přír.fak.) 
Ps autobussm Č. 11 na konečnou v Lošově a 10 min pěšky dále na kopso 
č s SBÁ 
Ds tfr 12,5 P 180 
Vs Ut, Pá za jasného počasí od 17 h, jinak dle domluvy telefonicky ne-

bo písemně na adrese dr. V. Kunwvaký, Dlouhá 58, 775 00 Olomouo. 

500 astronomioký kroužek SK ROK 
Otakar Lukáš 
Jiráskova 15 
767 01 Kroměříž 

(634) 217 79 
tel. Č. vedoucího (0. Lukáš); pozorovatelna tel. Č. 2397 
pozorovatelna - Dolní Zahrady, Dolnozshradaká 2397 
Her 24 P 120, refr 11 P 160 
Pá 

Okresní lidová hvězdárna 
698 01 Vasalí nad Moravou 
(631) 2614 

pozorovatelna, večer 
zip. okraj města za plavebním kanálem pěšinou vlevo 
meteory (vizuálně 1 fotograficky - celooblohová komora) 
Qas 15 P 225, refr 11,5 F 115 
nt, Pá 

ZJ Sobotište; 
(802) 3740 
pozorovatelna 
Cae 15 P 225 
po domluvě na 

Okrasný astronomický kabinet 
Ladislav Košinár 
906 05 Sobotište 

(802) 821 08 
tel. Č. Okrasné osvetové etredisko Ssnioa 

v areálu Zši 8obotište 

uvedenýoh tel. Číslech 
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530 

540 

550 

Hvězdárna při MISS 

nám. Přerovského povstání 

750 00 Přerov 

(641) 2250 

Okreaný astronomický kabinet 

Zigmund Bódók 

929 01 Dunajská Streda 

1709) 227 62 

Hvězdárna Domu kultury ROH 

688 11 Uherský Brod 

(633) 4690 

Ps asi 2 k• asverně od města 
Ds refr Zeiss 15 P 225 (coudé) 
Vs Pd, ohlášené návštěvy denně 

560 Dům kultury ROH Svit 

astronomický odbor 

762 25 Gottwaldov 

(67) 285 45 
Ts hvězdárna, večer; sekretariát tel, Č. 270 43 
s na svahu jižně od města, v areálu gymnázia, Lesni čtvrť 
: zákryty, proměnné hvězdy (fotograficky) 

Ds refi 27 P 215, refr 12,5 P 195 
Vs Po, St, Pd, jinak dle dohody (v případě hromadných návštěv) 

570 Okresný astronomický kabinet 

sídl. Jas 934 
924 01 Galanta 

(707) 2201 

Ta ONV, kl. 200, prac. dny 
Ps pozorovatelna v budově Okrasného oevetového etredieka, Bratislavská 

ul. 
Čs řídí činnost Sekci. Zákrytov a zatmení SAS pri SAV na Slovensku, 

předpovědi, pozorování, školení pozorovatelů (předsedou sekce je 
Ivan Molnár, prom. fyz.) 

Ds Nese 20 cm (soukromý) 
Vs pozorování Slunce a noční oblohy, po domluvě 

580 Krajská hv.zdár.ň 

920 01 Hlohovec 

(804) 228 55 
T: Po - Pá 7-16 h 
Pa Žel.zničná ul. (ZI n.p. Slovakofarma), planetárium Sládkovičova ul. 
Čs proměnné hvězdy (fotoelektricky); pořádá letní akce pro amatéry 

Zs kraje 
Ds Cas 60 cm (fotoel. fotometrie) — studentům astronomie a pracpvníkům 
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hvězdáren dle přídělu strojyového času; 8ohmidtova komora 18/24,3/40, 
r.fr 18 P 260 - tyto dva prstroje lze zpřístupnit po dohod' stu-
dentům pro práce v rámci S0 C, dále koronograf 10,7 cm, heliostat 
10 P 300, refr 16,9 P 252 

Va pozorování Üt, Pá; Iudová akadémia první dt v měsíci 19.30 h 

590 

600 

Čs 
D: 
Vs 

610 

620 

Hvězdárna 

Va.tínská 78 

757 01 Valašské Y.ziříěí 

(651) 219 28 

Hvězdárna 

Jabloňová 231 

755 11 Vsetín 

(657) 2210 

sev. okraj stěsts -'od zámku, tzn. z nám Míru ulicí Jabloňovou 
sledováni atmosfsrik (Solar Radio Data) 
Zeis■ 20 P 00, 15 P 280, spektrální fotometr, brousící stroj 
pozorováni Ut, Pá; pro menší skupiny pořady z optiky 

Okrasná osvetové stredisko 

Okrasný astronomický kabinet 

911 01 Trenčín 

(831) 347 08 

Okrasná oavstová stredisko 

odd, v.dsokáho ateismu a astron. 

Patrenská 3 

949 01 Nitra 

(87) 315 44-46 

Ds r.fr 13,5 F 176 
Vs exkurze pro školy a pozorování pro veřejnost v období III VI, 

Z a XI, Ct 

630 

Ti 

Ps 

čs 
Ds 
Vl 

Astronomický kroužek 

ZK ROH Si~ea 

747 22 Dolní Benešov 

(653) 547 72 

sekretariát ZK ROH 8-15 h; vedoucí AK Frant. Gaidečka, tel. Č. 
547 09 (prac. dny 6-22.30 h, soukromá) 
pozorovatelna na hlavní budově ZK ROH, poblíš centra obce u průběž-
ná komunikaoe, po pravá straně ve směru Opava - Hlučín 
jasné proměnná hvězdy; LPT (do vzdálenosti asi 100 km) 
New 15,5 P 120, 20 F 200, přenosný refr 10 P 125 (Gajdůšek) 
Pá, po domluvě 1 jindy 
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640 Hvězdárna a planetárium 

Báňská měřioká základna 

Vysoká škola báňská 
708 33 Ostrava- Poruba 

(69) 441 009 . 
Ts dali í tel. Č.. 441 007 (obě úatřadna), telas 52713 brva os 
Ps Poruba - porubský lsa, tav. "Arsíl adraví"4 od křižovatky u restaura-

os Slovan po Opavsk' ul. aměrom na Opavu, u restaurace Zlatý lov od-
bočit vlsvo na Krásnopolakou ul. aněram na Krásné Pole, přes zahrád-
kářskou oaatu, asi po 250 m oQbočit na parkoviště BMZ, odtud stezkou 
pro pití kolem lesa 

Či sladováaí a fotografování sluneční fotoatéry, sákryty 
Di rsfr 15 P 225 (soud',), Mou 15 P 225 (přenosný), planstáriun etř. ty-

pu BPP DP "Space Muter" 
Vs pozorování St, planatírium St 16 a 18 h a audio soboty 9.15 a 13.30 h 

650 Okrasný aatronomioký kabinet 
Tatranská 13 
941 54 Nov' Zámky 

(817) 274 04 

660 Slovanskó úatredie 

amatéraksj aatron®mie 

947 01 Hurbanovo 
(818) 2484 

Ts t®ge č. pra3eovibt pekctroholiograi 2486 

670 

680 

Okrasný utronoaioký kabinet 

Obuvníoka 441/l 
958 01 .Partizínske 

Hvězdárna při liěKs 
poitovní připr. 99 
737 11 Český Těšín 
(659) 561 11 

ga na budově Těšinsk'ho divadla, Ostravaká ulice 
Cs SBA 35 kHz, meteorologie, připravuj. se zahájeni pozorováni Slunoa 
Ds rafl 27,6 co, soft P 135, přijíně 8BA 35 kHz 

690 Okresní Pudová hvesdíreň 
Pojsnakí 2 

934 01 Levice 

(813) 220 08 
s na nihěstí 
s pozo  vání sluněni fotssf6ryl organizuje letní sraz pro pionýry 
kraj. 

Di raf 17 on, rofr 20 P 200, rafr 15 P 221,5 - za přítomnosti pracovníka 
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Vs pozorování přenosnými přístroji po předběžná domluvě, v prat. dny 
denní skos 8-16 h 

700 Okrasný astronomický kabinet pri 008 
971 01 Prievidza 

710 Astrou. kroužek DK ROH TŽ V$8R 
ním. Rudá armády 526 

739 61 Třinec 

(659) 226 11 
Ts Dům kultury, metodik zuč; vedoucí kroužku V1. Knybel, tel. 8. 

239 44 (soukrom``) 
$s blízko nááraší 08D a ČSAD 
bs zakreslování s1 a.6ní fotosféry (Potosferex) 
Ds refl 30 cm, kvalifikovaným sdjemcůa 
Ýa pozorování kašdý měsíc, po domluvě na tel. Č. v adresáři 

720 Okresní Pudová hvesddrsň 
010 00 Žilina 
(89) 306 17 

Ts hvězdárna; tel. Č. kancelář 200 12 
Ps pozorovatelna na Boriku, vedle hřbitova sov. vojínů, Partisdnsky 

h'j Č. 20 
Čs pozorování Slunos, zákryty, SEA 
Ds refr Zeiss 11 P 130-200, rotuberančni dalekohled 102 mm, SEA 10, 

27 ♦ 30 kUs. Kvalifikovanya s'jsmoům. 
Vs St, hromadná návštěvy (20-40 osob) po domluvě 1 jindy 

730 Hvezdáreň 
Domu kultury ROH 
972 51 Handlová 
(862) 915 336-7 

740 

750 

760 

Okresu' 1udovd hvezd'reň 
Dolinský potok 

024 01 Kysucká Nová mesto 
(826) 2946 

Okresní hvezddreň 
ul. Hutuíkov 15 
965 01 Žiar nad Hronom 

(857) 4707 

Krajek' hvezdáreň 

975 90 Banská Bystrica 

(88) 255 95 
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Ts hvězdárna; kancelář tel. Č. 246 33 
Ps pozorovatelna na kopci Vartovka - od Žitých Pieskov (jv, část měs-

ta) lesní cestou asi 30 min pětky 
Čs radarová pozorování sporadických meteorů, studium stop meteorů 

(včetně fotografií spekter), zákryty, foto jasnějěíoh komet; letní 
praxe studentům fyziky z pech'. fakulty, odborná praktika (1-2 dny) 
pro studenty středních škol 

Ds New 17 cm, refr 15 P 225 (ooudá), hledač komet 11 P 75, celoobloho-
vd komora, Yak 5,6/1000. Kvalifikovaným zájemcům lze po uzavření 
písemné dohodl umožnit pozorování na některých přístrojích. 

Vs pozorování, prednášky a besedy po předchozí ďomluvě 

770 Okresná hvezdáreň 

poštový prieč. 23 

979 80 Rimavská Sobota 

(866) 247 09 

Ps jihozáp. okraj města, z nádraží ČSD, ČSAD linkami YHI) Č. 1, 2, 4, 6, 
zastávka Tomašovd-OTEP, ve směru jízdy, asi 300 m za křižovatkou, 
po leví straně 

Čs Potosferex, fotografování fotoeféry, SEA 10, 27, 38 kHz, zákryty, 
meteory, nezákrytové proměnné hvězdy (spolupráce ■ hvězdárnou Ura-
nia, Budap est) 

Ds New 15 P bO., refr 15 p 225 (coudé) 
Vs Po 22 h (pozorování), po dohodě kdykoliv; Programy přes den Po-Pd 

8-15 h 

780 Astronomický ústav SAV 

059 60 Tatranská Lomnica 

(969) 967 866 

Ts sídlo ústavu, 7-15 h, Po út až do 16 h; tel. Č. Skalnaté Pleso 
967 835, Lomnický štít 967 344; telex 78277 ausav 

Ps sídlo ústavu - katastr oboe Stará Lesná na tzv. atarolesnianakých 
lúkaoh; od žel. st. Tatranská Lomnica na jihozápad, přes lee 20 min 
pěšky, nebo autobusem z Velké Lomnice do Tatr. Lomnice přes Starú 
Lssnú, zast. u zotavovny Energetik a pěěky na východ asi 400 m 

Čs pozorování korony, fotografování fotoeféry a chromosféry, epektro® 
akopie aktivních oblasti na Slunci, fotografické fotometrie prom. 
hvězd, fotografování planetek, komet a meteorů. 

Ds Cas 60 cmt astrograf 30 cm, koronograf, horizontální sluneční dale-
kohled. Prístupni jen pracovníkům zapojeným do státního plénu 
základního výzkumu a studentům astronomie. 

Vs veřejnosti je vstup zakázán 

790 Okresná Tudová hvezdáreň 

048 01 Rožňava 

(942) 3363 

Ts Po-Pá 7.30-16 h, etejně tak i tel. Č. 2981 (sekretariát ředitele) 
Ps pod kopcem Kalvária; z nám, Banákov směrem na Doběinú po silnici 

I. třídy, u posledního domu po levé straně silnice odbočit vpravo 
Čs zakreslování sluneční fotoeféry 
Ds New 28 P 225, aetrokomora 16 P 80, 1s4 
Vs prac. dny 8-16 h, předem ohlášené návštěvy i večer 
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800 

Ds 14,7 P 225 
Vs po předohozí donluvi 

810 

Okresný astronomický kabinet 
Yierovó nám. 28 

054 01 Levoča 
(966) 2530 

Okresní ludová hvezdáreň 
so sídloz v Yedzsve 
Štmaka 174 
044 25 Yedzev 

(943) 936 75 

820 Krajská hvesddremm a planetárium 
Revoluční 17 
080 01 Prešov 

(91) 332 18 
Ti ředitelství apod.; tel, Č. planetária 220 65 
gs nejvýše položen' místo Msta, blízko areálu OÚNZ 
Č: pozorování Slunoe, ppromšnnýoh hvizd a aeteord 
Ds refr 15 t 225 (oou4é), refr Zsiss 13,5 P 1185, astrograt 30 P 150 
Vs jen denní pořady, Ut - Pd, a Se (v sobotu jen v 9 h), avšak kre ě 

prvního týdne v měsíci 

830 Planetárius pri Teohnickos áseu 
Leninova ~. 

040 00 Košiee 

(095) 240 35-6 
Ti Slov, tech. múzeum, referát fyziky a astronomie 

Cs hlavní ulice, naproti Konzervatoři 
s ve sbírkové. fondu astronomie je asi 150 ezponátd, především hietom 
riokýoh přístrojů 

Vs pořady pro děti 9.30 h, pro dospělé 11.30 h, předem ohlášené skupi-
ny kdykoli během pracovní doby (kapacita planetária asi 40 míst) 

840 

850 

Okresný astronomický kabinet 

Hámestie osloboditelov 26 

085 01 Bardejov 

(935) 2275 

okresní hvezdíreň 

ul. Sevietskyeh hrdino♦ 40 
089 01 Svidník 

(937) 217 11 
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~.E 1*-P6 7.45-16.15 h 
OE nabiaf shotov.ní poaoon:ioh slsktrot.ohuiokýoh příatrojni, nepř...hu- 

aošnesti tu®ask součástkové sákladsq 
Da rsšr 8 8 120 
Vs 2suv6 ( istu pr.vid.lný t®raín) 

~ Okr.sná hv.sdáre~ 
075 01 4rsbišov 
(948) 2611 

~osz~a~e %nstitu.. vs výstavbi, sřis.ná k 1.1.1988. Ř.ditslka OH 
ShDr. álšb.ts H.iskupová, ONV —.dbor kultury (vis t.l. Č. 
v adr.a~i) 

870 O)~.aaá lhcdová hvesááreň 

066 80 Huasnná 

(933) 4753 

880 Okr.and )!udová hv.sdársá 
Hrddok - Baáa č. 1 
071 01 lliohal.vos 
(946) 237 07 

2E s®L~ateriát 3áedit®1®g praoovntoi hvisdára7 tsl. č. 254 81 
~s aa oka^~~i r ta 
s kr®sby a Sot®~aPi. ot.sSéry, SSI, skryty, fotosraáovdní jas~foh 
k.sst 

IDs 0aa 25 ! 250, Caa 20 F 176, r.lr 15 ř' 225 (ooudé) 
Vs pra.ovní dny 
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